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Resumo

Neste artigo, analisamos o papel da educacdo em ciéncia no contexto geral da educagdo
brasileira. Com base nas tendéncias pedagogicas que historicamente vém permeando o ensino ¢ a
pesquisa didatica, procuramos compreender até que ponto a educacdo cientifica se vincula aos
movimentos pedagdgicos progressistas, ¢ se hd na sua agenda atual, orientacdes teodricas que
aproximam o ensino € a pesquisa em ciéncias dessas tendéncias.
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Abstract

This article analyses the role of the science education in the general context of the Brazilian
education. On the strength of the pedagogical trends that historically come influencing education
and the didactic research, we look for to understand until point the scientific education deal with the
progressive pedagogical conceptions, and if it has in its current agenda theoretical directions that
approach education and the research in sciences of these trends.

Keywords: science education progressive pedagogical conceptions; brazilian education.

Introducgéo

Ao longo das tltimas décadas, educadores das mais diferentes matizes vém colocando como
um dos objetivos essenciais para educacdo formal, a questdo da formagdo para a cidadania. A
exemplo disso, Ferreira (1993), observa que a questao da educagdo para a cidadania nao se coloca
mais como um simples dilema, mas sim, como um imperativo social. Por sua vez, Demo (1996)
reconhece como a maior virtude da educacdo, o seu potencial na instrumentalizacdo das pessoas
para a participacdo politica. Na perspectiva do autor, a educagdo ndo chega a ser condigdo
suficiente, mas ¢ condi¢do necessaria para o desenvolvimento da cidadania.

Essa posicao tedrica, que relaciona educacdo e cidadania também pode ser encontrada nos
documentos oficiais e nas pesquisas didaticas, que determinam influéncias no ideario pedagdgico e,
em menor escala, sobre a pratica pedagdgica de nossos professores. A Lei de Diretrizes e Bases da
Educagdo Nacional (1996), em seu artigo 22, estabelece como finalidade para educagdo basica'’, “a
formacdo comum indispensavel para o exercicio da cidadania”. Na esteira da L.D.B., os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN, 1999), principal referéncia curricular para o ensino basico
no territorio brasileiro também incorporam essa tendéncia. A versdo para o ensino médio do
documento explicita em sua pagina de apresentacdo, que as transformagdes que ocorrem no Brasil,
em funcao da consolidagdo do regime democratico, da imersao de novas tecnologias, ¢ demais
mudangas que impactam o cendrio contemporaneo “exigem que a escola possibilite aos alunos
integrarem-se ao mundo contemporaneo nas dimensdes fundamentais da cidadania e do trabalho”.

' DCB: Departamento de Ciéncias Biologicas - Area de Educago.
'7 S30 componentes da educagio basica: o ensino infantil, fundamental e o médio.
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Entretanto, também nao ¢ dificil encontrar autores que imprimem reflexdes criticas a essa
tendéncia. Um dos trabalhos mais significativos que poderiamos mencionar encontra-se em Palma
Filho (1998). Segundo este pensador, a relacdo escola-cidadania precisa ser analisada com cuidado
especial. Lembra o autor que na histéria da educacdo brasileira - mesmo em momentos de
fechamento politico - “a legislacdo educacional ndo deixou de mencionar, como principal
finalidade do processo educacional, a formacéo do cidaddo”. Palma Filho considera que é possivel
questionar se ha possibilidade de se educar para a cidadania. Porém, a critica do autor se refere a
diregio do modo genérico'® como a politica educacional trata essa questdo, ocultando na maioria
das vezes, qual é o paradigma de cidadania que esta sendo adotado. Por conta disso, nos tltimos
sessenta anos da histdria educacional, vem prevalecendo uma educagdo vista como preparadora de
recursos humanos, reforgando dois modelos de cidadania: “um para as elites condutoras e outro
para as massas a serem conduzidas” (Palma Filho, 1998: p.117). Como resultado desse processo, a
escola se aproxima de institui¢des vinculadas aos interesses dos processos produtivos, € ndo como
uma ferramenta de conscientizacao das massas, devidamente articulada com os interesses concretos
do povo (Libaneo, 1994).

Concordamos como autor quando este entende que a educagdo ndo pode ser orientada
predominantemente por valores de mercado. E nesse sentido, vale definirmos com precisdo, de que
cidadania estamos falando, quando advogamos que a escola ¢ instituicdo capaz de fomentar a
formagdo para a cidadania, e atuar como uma espécie de “incubadora™” dessa condigdo social.

Na verdade, a educacdo sempre estd a servico de um determinado tipo de cidadania. Pode
atuar de modo critico, reflexivo, fomentando a emancipagao popular, ou pelo contrario, pode ser
responsavel pela formacdo de individuos acriticos, obedientes e conformistas, contribuindo para
manuten¢do de um quadro de imobilismo coletivo diante das questdes sociais.

A nosso ver, ndo ha sentido em deslocar a questdo da cidadania das relagdes de poder que
permeiam a sociedade de classes. E necessario levar em conta que, vivemos numa sociedade que a
todo o momento produz sistemas geradores de exclusdo e marginalizacdo social, condenando
milhares de pessoas a uma vida demarcada por condi¢des de miséria, desemprego, violéncia, e
demais indicativos de condigdes sociais inaceitaveis.

Entdo, a cidadania que estamos mencionando, deve partir da andlise da sociedade que temos,
ou seja, envolve necessariamente um processo de conscientizacdo, no sentido freireano,
significando a possibilidade de “olhar criticamente a realidade econémica, social, politica e
cultural, colocando por terra crencas e mitos que enganam e que ajudam a manter a estrutura
desumanizante” (Vale, 1989: p. 45). Além disso, implica a busca de mecanismos transformadores
dessa realidade injusta, impulsionando a construcao de condigdes sociais mais igualitarias € menos
excludentes.

Tomando de empréstimo alguns comentarios de Damke (1995), a cidadania que se impde
envolve:

a busca de uma sociedade livre, democratica, na qual todos os seres
humanos tenham garantias de vida pelo proprio trabalho, em condicdes
consideradas dignas pelos padrdes éticos de cada sociedade e tempo
historico e, além da mera sobrevivéncia bioldgica, possam realizar o seu
impeto criador.

18 Nota-se que, além do discurso oficial, uma série de tendéncias e modismos educacionais também se referem a
cidadania sem explicitar claramente o contetido desse discurso.
1 Expressio utilizada pelo Professor Pedro Demo no livro Participacéo é conquista, p. 52.
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Portanto, como educadores progressistas, ndo podemos desviar a cidadania desse proposito.
E verdade que nesta linha de conduta, a perspectiva da escola e dos educadores deve ser alterada
substancialmente. Como afirma McLaren (1998), educadores do novo milénio estio num terreno
politico e epistemoldgico minado. Por conta disso, ndo temos muitas alternativas. Manteremos
nosso conservadorismo que produz uma escola inécua, que em quase nada concorre para formagao
emancipadora dos alunos - contribuindo assim, para que a escolarizacdo se converta num processo
de treinamento da for¢a de trabalhadores para o mercado global, centrada na reproducdo dos
mecanismos perpetuadores da opressdo em larga escala; ou assumiremos, definitivamente, uma
praxis revoluciondria que se recusa a abandonar seu compromisso com os imperativos da
emancipag¢do e da justica social (McLaren, 1998: p. 81).

Nessa perspectiva, reconhecemos que a educacdo tem um valor inestimavel como forca
motriz de mudanga e libertacdo, como instrumental de formacdo politica e reflexdo sobre os
problemas do pais e do mundo, e capaz de gerar uma nova postura diante dos problemas que nos
afetam (Freire, 1996).

Ademais, colocar essa perspectiva emancipadora no ensino escolar nao implica,
secundarizar outras dimensdes igualmente importantes que devem estar incluidas no processo
formativo de nossas criangas e adolescentes, como por exemplo, a questdo dos conteudos
especificos, formagdo cientifica, formacdo de habilidades e competéncias, e diversos outros
requisitos necessarios a vida individual e social.

Tomando esses pressupostos como ponto de partida, objetivamos neste artigo, discutir
alguns aspectos relevantes que envolvem o papel da educacdo cientifica nesse contexto.
Especificamente, pretendemos discutir duas questdes fundamentais, que dizem respeito ao papel da
educacdo em ciéncias no contexto geral da educacdo brasileira.

1) Até que ponto, a educagdo cientifica tem em seu universo de desenvolvimento,
vinculagdes com correntes educacionais libertadoras, libertarias, ou mesmo pedagogias criticas que
nao se limitam a posturas que apenas alimentam o reprodutivismo?

i1) H& em suas bases teoricas recentes, idé€ias capazes de aproximar a educacao cientifica dos
propositos ja explicitados pelas pedagogias progressistas?

Tendéncias pedagogicas na educacao brasileira

Para analisar a primeira indaga¢do, vamos nos reportar inicialmente para a obra do professor
Dermeval Saviani, que em alguns de seus trabalhos publicados, desenvolveu um esquema
classificatorio para as tendéncias pedagogicas em Filosofia da Educacgdo. E interessante observar
sistemas classificatorios como esse, ja que eles apresentam um quadro sintético das tendéncias que
influenciaram e, que ainda influenciam a pratica pedagogica dos educadores, bem como, os
trabalhos realizados na area da pesquisa em educagdo. Saviani (2000), identifica cinco grandes
tendéncias que permeiam a educagdo ao longo da historia educacional brasileira.

Assim, teriamos inicialmente a Concepcdo Humanista Tradicional, que permeou todo o
trabalho dos jesuitas que sustentaram o monopolio da educagdo brasileira, a partir do descobrimento
até 1759, quando entdo, foram expulsos por Pombal. Mesmo assim, a educagao brasileira continuou
sendo fortemente influenciada pelos pressupostos de orientacdo religiosa, e progressivamente pela
pedagogia tradicional de natureza leiga. Em todo esse tempo, cristalizou-se nas escolas brasileiras a
Pedagogia Tradicional, caracterizada pela autoridade inquestionavel do professor, pelas aulas
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expositivas, que eram transmitidas aos educandos que ouviam, anotavam e decoravam para depois,
prestarem os testes avaliativos.

No inicio do século XX, ganha forca uma segunda corrente teodrica, qual seja, a Concepgao
Humanista Moderna, inspiradora do movimento escola nova, que no Brasil, teve maior repercussao
a partir de 1924 com a fundacdo da ABE (Associagdo Brasileira de Educacdo), reunindo
representantes dessas novas idéias. Em 1932, o movimento ganha notoriedade com o lancamento do
Manifesto dos Pioneiros da Educacdo Nova, que acirrou os conflitos entre escolanovistas e
educadores catolicos, defensores vorazes de uma educagdo de cunho religioso. A Escola Nova
atinge seu apogeu a partir da década de 1960, e contamina o ideario pedagogico nacional com uma
série de orientagdes diferenciadas em relagdo ao ensino tradicional. Segundo Saviani (1995):

0 professor agiria como estimulador da aprendizagem cuja iniciativa
principal caberia aos préprios alunos. Tal aprendizagem seria decorréncia
espontanea do ambiente estimulante e da relacdo viva que se estabeleceria
entre os alunos e entre estes e o professor. Para tanto, cada professor teria
que trabalhar com pequenos grupos de alunos, sem o que a relacédo
interpessoal, esséncia da atividade educativa, ficaria dificultada; e num
ambiente estimulante, portanto, dotado de materiais didaticos ricos,
biblioteca de classe etc [Saviani, 1995: p. 20].

Mudaria-se, portanto, a feicdo sombria, disciplinadora e hierdrquica pertencente a Escola
Tradicional, tomando lugar uma escola mais movimentada e alegre, com alunos ativos e um
processo de aprendizagem mais dindmico. Na pratica, o escolanovismo teve diminuto influxo na
pratica pedagogica dos docentes, sobretudo porque o ensino tradicional ja tinha se cristalizado na
pratica de trabalho dos professores.

Ademais, a expansdo progressiva e desordenada da rede publica de ensino dificultou a
incorporacdo dessas idéias, dado que, as escolas publicas dificilmente ofereciam condicdes
estruturais para adogdo de tais modificacdes, nem do ponto de vista da estrutura fisica e tdo pouco
do ponto de vista da preparagdo de recursos humanos, sobretudo o corpo docente™. Assim, algumas
escolas da rede privada puderam implementar parcialmente tais mudangas, intensificando a
dualidade da escola brasileira, verificada na expansao da rede publica em limites toleraveis pelos
interesses elitistas, e o crescimento da rede privada de ensino, que procurava contemplar inovagoes
e estrutura capaz gerar modificagcdes no ensino cléssico até entdo adotado pela grande maioria das
escolas.

De modo geral, para o ensino aplicado nas escolas brasileiras, o escolanovismo representou
o afrouxamento da disciplina e a despreocupacdo com a transmissdo de conhecimentos, e
conseqiientemente, o rebaixamento do ensino destinado as camadas populares (Saviani, 1995: p.22).

Com o esgotamento das idéias propostas pelo escolanovismo, ganha cena uma terceira
concepgdo. Trata-se da Concepcdo Analitica, que se impde a partir de 1969. A Lei 5.540, que
estabelecia cursos organizados a base de formagao técnica e de habilidades profissionais foi
promulgada dentro desse espirito. Posteriormente, a lei 5692/71, concretiza a tentativa de
profissionalizacdo, e os acordos MEC/USAID firmados na década de 70, formalizam uma
orientacdo tecnicista ao ensino brasileiro. Como sabemos o Tecnicismo, se baseia em principios de
racionalidade, eficiéncia e produtividade. Os professores tornam-se executores de medidas tomadas

% Segundo Libaneo (1994), é raro encontrar exemplos de professores que tenham aplicado integralmente as idéias da
Pedagogia Renovada (Escola Nova). A falta de conhecimento aprofundado das bases tedricas dessa corrente
pedagdgica, a falta de condigdes materiais, a exigéncia de cumprimento de programas e outros fatores, limitaram a
utilizacdo da teoria a aplicacdo de alguns métodos e técnicas.
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por especialistas, reorganizando o trabalho educativo de maneira a torna-lo objetivo e operacional
(Saviani, 1995: p. 23).

A critica ao tecnicismo, modelo pedagogico adotado formalmente pelo governo militar,
abriu espaco no pais para as idéias oriundas da chamada Concepgao Critico-Reprodutivista. Foram
teorias concebidas no contexto da educacdo européia, ganhando muita notoriedade no Brasil porque
faziam uma analise critica da educacdo e seu papel na sociedade capitalista; primeiro, por
compreender o fendmeno educativo a partir de seus determinantes sociais, € segundo, por colocar a
educacdo como instrumento de dominacdo a servico dos interesses elitistas, reproduzindo a
sociedade de classes. As teorias em questdo foram as seguintes:

a) Teoria do sistema de ensino enquanto violéncia simbdlica, formulada por Bourdieu e
Passeron;

b) Teoria da escola enquanto aparelho ideologico de estado, de Althusser;

c) Teoria da escola dualista, cunhada por Baudelot e Establet.

Saviani estabelece uma analise precisa sobre o impacto dessas teorias no ideario educacional
brasileiro. Se por um lado, elas cumpriram importante papel, j4 que chamaram a atencdo sobre a
relacdo entre educacdo e o processo de dominagdo, por outro lado, podemos observar sua
insuficiéncia ja que elas ndo formularam alternativas para resolu¢do dessa problematica. Saviani
qualifica tais teorias como criticas, posto que percebiam a educagdo como instrumento de
discriminagdo social, porém, elas também sdo consideradas reprodutivistas, “no sentido em que
chegam invariavelmente a conclusdo de que a educacéo tem a funcéo de reproduzir as relacdes
sociais vigentes (Saviani, 2000: p. 105).

As trés teorias primeiramente mencionadas sdo qualificadas como teorias ndo-criticas, ja
que, desconsideram os determinantes sociais que interferem no fendmeno educativo, adotando uma
posi¢do ingénua na medida que sdo teorias que entendem a educagdo como um instrumento de
equalizacdo dos problemas sociais sem a transformacdo do modelo econdmico/social gerador da
desigualdade. Essa ingenuidade se caracteriza claramente ja que o ensino tradicional, o
escolanovismo e o tecnicismo sao propostas pedagogicas que nao partem de uma andlise acurada da
sociedade, isolando o fendmeno educativo das questdes sociais mais amplas, e dessa forma, tomam
os problemas sociais como problemas acidentais, que atingem as pessoas individualmente, criando
uma distor¢cdo da visdo da escola, como instituicdo capaz de corrigir problemas dos individuos e
atuando como instancia de homogeneizagdo social.

Para superar a ingenuidade das teorias ndo-criticas e, o imobilismo das teorias critico-
reprodutivistas, Saviani opta pela Concepcdo Dialética, que toma a educacdo no seu
desenvolvimento historico-objetivo. Reconhecendo que se a sociedade necessariamente determina
influéncias sobre o processo educativo, o autor entende que a educacao também pode reagir sobre o
determinante, numa visdo dialética de agdo reciproca. Deste modo, abre-se a possibilidade para a
formulacdo de propostas pedagogicas articuladas com o compromisso de transformacgdo da
sociedade. E entre essas propostas esta a Pedagogia Historica Critica, formulada por Saviani por
volta de 1979.

A Pedagogia Histoérica Critica (PHC) segundo Saviani (2000), procura articular uma
proposta pedagogica cujo ponto de referéncia e compromisso € a transformacao da sociedade e ndo
sua manutencao e perpetuacdo. A PHC, vé a educa¢ao como pratica mediadora no seio da pratica
social, e portanto, coloca a pratica social como ponto de partida e de chegada do processo de ensino.
Com efeito, segundo a PHC o processo de ensino e aprendizagem deve sempre comecar pela
problematizagdo, extraida da pratica social (Saviani, 1995: p. 86). Nessa perspectiva, a
democratizagdo do ensino ¢ condicdo basica para o desenvolvimento do pais, e por isso, a PHC
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defende a sintese entre qualidade e quantidade, o trabalho com conhecimentos significativos, e, o
uso de métodos adequados que estimulem a iniciativa de alunos e docentes.

Outro autor que apresentou estudos sobre as tendéncias pedagdgicas no Brasil foi José
Carlos Libaneo. Na analise realizada pelo referido pensador, essas tendéncias podem ser aglutinadas
em dois grupos bésicos: um de cunho liberal, onde se enquadrariam a Pedagogia Tradicional, a
Pedagogia Renovada e o Tecnicismo Educacional, e outro agrupando as correntes de cunho
progressista, englobando a Pedagogia Libertadora e a Pedagogia Critico-Social dos Contetidos.

Segundo Libaneo (1994), a Pedagogia Renovada surge no velho mundo no final do século
XIX como contraposicio a Pedagogia Tradicional. Varias correntes e variantes podem ser
associadas a Pedagogia Renovada, todas elas incluindo elementos de uma pedagogia ativa. Entre as
varias correntes o autor destaca: a linha progressivista, baseada na teoria educacional de John
Dewey; a linha ndo-diretiva, inspirada em Carl Rogers; a corrente ativista-espiritualista, de
orientacdo catolica; a culturalista (Didatica Moderna), que teve em Luis Alves de Mattos, a partir
dos anos 50, um de seus fundamentais articuladores; e as linhas piagetiana e montessouriana.

No caso do Brasil, a corrente que obteve maior repercussdo foi sem diavida o Movimento
Escola Nova, influenciado pela corrente progressivista de Dewey. Quanto ao tecnicismo
educacional, inspirado também da teoria behaviorista, Libaneo considera que em certo sentido,
podemos inclui-lo como mais um ramo associado a Pedagogia Renovada.

As pedagogias progressistas encontram duas concepgdes basicas: a Pedagogia Libertadora,
ligada aos varios setores dos movimentos populares e de educacdo de adultos, com grande
contribui¢cdo de Paulo Freire e seus colaboradores, e a Pedagogia Critico-Social dos Conteudos, que
busca uma sintese superadora de tragos significativos da Pedagogia Tradicional e da Escola Nova.
Na concepgdo de Libaneo:

A pedagogia Critico-Social dos Contetdos toma o partido dos interesses
majoritarios da sociedade, atribuindo a instrucdo e ao ensino o papel de
proporcionar aos alunos o dominio de contetdos cientificos, os métodos de
estudo e habilidades e héabitos de raciocinio cientifico, de modo a irem
formando a consciéncia critica face as realidades sociais e capacitando-se
a assumir no conjunto das lutas sociais a sua condi¢cdo de agentes ativos de
transformacéo da sociedade e de si préprios (Libaneo, 1994: p. 70).

Como se nota, ha praticamente uma identidade entre a Pedagogia Critico-Social dos
Contetidos e a Pedagogia Historico-Critica formulada por Saviani. Na verdade, o proprio Libaneo ja
esclareceu duvidas em relacao as possiveis diferencas entre as duas denominagdes. Para ele, ndo ha
diferencas, e sim convergéncias entre essas correntes:

Saviani ocupa-se em explicitar uma teoria da educacdo e uma filosofia da
educacéo, abordando a realidade educacional numa visdo de totalidade na
qual o fator determinante e norteador € o modo de producdo em cada
momento histérico e suas relagbes sociais correspondentes. Da minha
parte, partindo das mesmas premissas, trago minha contribuicdo para o
enfoque das implica¢Ges pedagdgico-didaticas dessa concepg¢do” (Libaneo,
1994b: p. 30).
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Para Libaneo as duas denominagdes comungam das mesmas convic¢des e unidade de
propositos, no sentido de formularem propostas pedagdgicas voltadas para os interesses majoritarios
do povo brasileiro.

Sintetizando as idéias levantadas até aqui, achamos conveniente representar as tendéncias

mencionadas num quadro que comporta as principais correntes pedagdgicas que mencionamos
neste trabalho, todas elas, em maior ou menor grau, com influxo na educagao brasileira.

Quadro 1. Classificagdo das correntes pedagogicas que influenciaram a educacéo no Brasil.

Classificagéo Concepcdes Tedricas Modelos Pedagogicos
das Teorias
Concepcdo Humanista Tradicional Ensino Tradicional
Nao - Criticas [ Concepcdo Humanista Moderna Escola Nova (Pedagogia Renovada)
(liberais) Concepcdo Analitica Tecnicismo
Concepgdes Construtivistas Cognitivismo

Construtivismo (concepgOes espontaneas,
mudanga conceitual)

Critico Violéncia Simbdlica Nao apresentam propostas pedagogicas,
Reprodutivistas [ Aparelhos Ideologicos visto que entendem a escola como

instrumento de reproducdo das condigdes
sociais  impostas  pela  organizagdo
capitalista.

Escola Dualista

Dialéticas Pedagogia Histdrico-Critica (Pedagogia| Excluindo experiéncias esporadicas, essa
(Progressistas) Critico-Social dos Contetidos) corrente ainda ndo encontra ressonancia na
pratica  pedagogica dos  educadores
brasileiros.

Pedagogia Libertadora Tem sido empregada com éxito em varios
setores dos movimentos sociais®'
(sindicatos, associagoes de  bairro,
comunidades religiosas e alfabetizacdo de
adultos).

O reflexo das tendéncias educacionais no ensino de ciéncias

Pensando em tendéncias marcantes para o ensino de ciéncias, ¢ importante observar que
alguns pesquisadores da area estudaram e apresentaram conclusdes a respeito de como o ensino de
ciéncias tem sido influenciado por essas correntes teodricas. Inicialmente, o trabalho do Professor
Ivan A. do Amaral ¢ certamente um daqueles que vale a pena relembrar. Em 1992, o autor publicou
em caderno do Programa para Aperfeicoamento de Professores da Rede Estadual de Ensino de Sao
Paulo, um artigo que analisava historicamente o ensino de ciéncias no Brasil. Encontramos na
referida analise dois modelos basicos que segundo o autor, t€ém norteado a pratica do ensino de
ciéncias nas ultimas décadas. O quadro abaixo sintetiza as caracteristicas para cada modelo:

21 Cf. Libaneo (1994), op. cit., p. 69.
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Quadro 2. Concepcdes que tém norteado o ensino de ciéncias nas ultimas décadas.

MODELO CARACTERISTICAS

Modelo 1: Visando a transmissdo ao estudante de um conjunto previamente estruturado de
conteudos, que seja representativo do vasto patrimonio cultural e cientifico da
humanidade.

Modelo 2: Visando proporcionar ao estudante condi¢des para redescobrir os fendmenos e
conceitos fundamentais das Ciéncias, condi¢des estas simuladoras dos procedimentos
utilizados pelos cientistas em suas tentativas de compreensdo mais sistematica e
segura do mundo, que resultam no chamado conhecimento cientifico.

Adaptado de Amaral (1992)

Naturalmente, o primeiro modelo estd associado ao Ensino Tradicional e o segundo
apresenta vinculagdes com o movimento Escola-Nova, com o behavorismo, além de uma certa dose
de tecnicismo. Nio podemos esquecer que, o chamado método da redescoberta’ teve origens com a
reforma da educacdo cientifica norte-americana. Por volta da década de 1960, temendo o atraso
cientifico e tecnoldgico em relagdo aos soviéticos, que em 1961 langaram Iuri Gagérin ao espago, os
americanos desencadearam uma reforma educacional que atingiu fortemente o ensino de ciéncias,
com repercussdes posteriores no Brasil, onde houve a adogao tedrica desse modelo de ensino como
uma proposta mais interessante, instigante, ¢ promissora, pelo menos em relagdo ao ensino
tradicional, que na época era criticado por educadores das mais variadas vertentes.

Além do ensino tradicional e do método da redescoberta, Amaral lembra que a partir da
década de 80, ocorreu a emergéncia de novas idé€ias, e ai o autor destaca a proposta de incorporacao
do cotidiano dos alunos; o crescente reconhecimento da importancia dos conhecimentos prévios
para a aprendizagem; a nocao de interdisciplinaridade ganhando visibilidade cada vez maior; e, a
relacdo entre ensino de ciéncias e educa¢ao ambiental comecando a se intensificar.

O livio da Professora Myriam Krasilchik, também apresenta em dois momentos
diferentes, classificagdes para as tendéncias que influenciaram o ensino de biologia (e por extensao
o de ciéncias) no Brasil. Num primeiro momento, a autora cita quatro correntes tedricas que
influenciaram os processos educacionais nos tltimos tempos: comportamentalismo, que pode ser
associado ao tecnicismo da classificagdo de Saviani; o cognitivismo e o construtivismo, que nio
encontram similares na classificagdo de Saviani — embora compartilhem de muitos pressupostos
estabelecidos pela Pedagogia Renovada (Libaneo, 1994: p.63); e, a tendéncia soOcio-cultural,
apoiada nas idéias de Vygotsky. Num segundo momento, quando Krasilchik apresenta concepgdes
de curriculo, aparecem trés grandes correntes: a racionalista académica, associada ao ensino
tradicional; desenvolvimento dos processos cognitivos, apresentando elementos de escolanovismo e
cognitivismo; e, por fim, a tendéncia sdcio-reconstrucionista, que grosso modo, se aproxima das
tendéncias progressistas em educagio.

O fato ¢ que nos anos mais recentes, o construtivismo se isolou como teoria diferenciada,
adquirindo status no cendrio pedagdgico nacional, com destaque para a area de ensino de ciéncias,
tornando-se a principal corrente tedrica sobre o qual se desenvolveram inumeros trabalhos na area
da pesquisa didatica nos ultimos 30 anos.

Como designa Novak (1988), as décadas de 70 e 80 representam “um consenso emergente
em torno das idéias construtivistas”. Orlando Aguiar Junior, também observou que ‘O

2 Ni@o podemos deixar também de considerar as ligagdes entre o método da redescoberta e o escolanovismo.
3 Krasilchik, M. Pratica de ensino de biologia. Editora Harbra, 1996.




96

construtivismo foi 0 movimento predominante na educacdo em ciéncias em geral e, em particular,
na pesquisa em ensino de ciéncias”. Isso pode ser dito em relagdo a pesquisa, porque de qualquer
forma, o impacto dessas idéias sobre a pratica dos professores nas escolas ainda pode ser
considerado como modesto. Prova disso ¢ a existéncia de diversos trabalhos, advertindo para o fato
de que essas pesquisas geraram muito pouco em termos de melhoria da pratica docente em sala de
aula (Mortimer, 1996).

Aguiar Jr. (1998), levanta uma interessante observacdo: o construtivismo ndo pode ser
tomado como uma meta-teoria capaz de abranger todas as questdes relativas ao ensino e a
aprendizagem em ciéncias, € notorio que ele ndo dé conta de responder diversas questdes que estdo
embutidas num campo complexo como ¢ o educacional. Assim, o autor defende que o movimento
construtivista deve buscar uma articulagdo com outras dimensdes e orientacdes oriundas da propria
pesquisa em Ensino de Ciéncias.

A nosso ver, o construtivismo e suas diversas matizes formam um conjunto bastante
heterogéneo de idéias e proposicdes. No conjunto, trata-se de uma tendéncia que pode ser
classificada como uma corrente acritica, conforme a classificagdo que descrevemos anteriormente.
A critica que se faz em torno das propostas construtivistas evidentemente nao implica a negacao dos
aspectos positivos que essa corrente inegavelmente trouxe para o pensamento educacional
brasileiro. A importancia do envolvimento mais ativo dos alunos no processo ensino-aprendizagem;
o respeito as suas idéias prévias; a necessidade de orientar o ensino sintonizado com o
desenvolvimento do aluno; a modificagdo do papel do professor; a busca por novas abordagens de
ensino; sdo idéias que merecem crédito no sentido de se configurarem como importantes
contribui¢cdes no contexto da proposi¢cao de caminhos para a melhoria da qualidade do ensino em
nossas escolas.

Mas onde estd o problema? Por que devemos considerar o construtivismo como um
movimento educacional de caracteristicas acriticas? Justificamos nossa afirmagao, visto que ¢ uma
tendéncia que notadamente, desconsidera as questdes mais amplas, se preocupando mais
intensamente com as questdes internas relativas a aprendizagem, sobretudo a aprendizagem de
conceitos cientificos. Isso ¢ interessante, porque o proprio movimento construtivista surgiu a partir
de criticas estabelecidas aos trabalhos realizados por Piaget, que enfatizavam excessivamente o
estudo do desenvolvimento das estruturas logicas, ndo tratando de questdes ligadas ao ensino de
nogdes cientificas, e hoje, o construtivismo vem sendo atacado justamente por ndo conseguir dar
conta de uma série de dimensdes que também envolvem o processo de escolarizacdo dos
educandos.

Na esteira dessas constatagdes, nota-se que nos anos recentes, algumas obje¢des comegaram
a ser levantadas no proprio seio da comunidade cientifica de educadores em ciéncia, que outrora
tomaram o paradigma construtivista como o seu principal referencial para o trabalho de pesquisa.
Para Mortimer (1996), o construtivismo comecou a dar sinais de esgotamento, seja pela diminuigao
das pesquisas em concepgdes alternativas, pelas criticas aos seus fundamentos filosoficos,
psicologicos e pedagdgicos, e também pela divida que agora se coloca em relagdo as estratégias
construtivistas como ferramentas eficientes para gerar a aprendizagem significativa.

Ao analisarmos o programa construtivista, adotamos a postura de Vale (1994), que sintetiza
as idéias de Saviani, descrevendo o seguinte argumento: devemos observar “0s limites de toda visao
naturalista da inteligéncia que, ao valorizar os comportamentos biologicos no processo de
desenvolvimento minimiza, na verdade, o papel da escola e da aprendizagem”. O pensador critica a
didatica contemporanea que se baseia quase exclusivamente em psicologias do desenvolvimento
que determinam etapas de maturacdo fisica e mental com base num paralelismo psicofisico, e nesse

\

contexto biopsicologico cabe a aprendizagem um papel secundario destinado aos rumos ditados
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pelo desenvolvimento. Ademais, outro ponto levantado por Saviani se refere ao fato do
construtivismo nao incorporar a historicidade da cultura humana, desconsiderando que o ser
humano €, em suma, “sintese de multiplas determinag¢des”, produto, de relagdes sociais [Vale, 1994:
p.232].

Cachapuz (2000), parece compartilhar dessa posi¢do, para ele, o ensino por mudanca
conceitual (uma das variantes mais importantes do construtivismo), enfatiza excessivamente a
aprendizagem de conceitos cientificos, desvalorizando “finalidades educacionais e culturalmente
relevantes”.

Portanto, essa ¢ a questdo central! O ensino, como outras atividades humanas, é processo
social, e, portanto, integra multiplas interacdes sociais em que encontramos dimensdes politicas,
ideologicas, éticas, pedagdgicas, frente as quais se formulam objetivos, contetidos e métodos
segundo as opg¢des assumidas pelo educador (Libaneo, 1994), e conforme pudemos detectar pelo
que foi exposto anteriormente, o movimento construtivista tem desconsiderado essa realidade,
manifestando, preponderantemente, preocupacdo com as questdes especificas que envolvem a
aprendizagem de conceitos, dai nossa posi¢do em caracterizar o programa construtivista como uma
tendéncia acritica que influencia o pensamento pedagodgico, e seus reflexos na pesquisa, na
formagdo de professores e no proprio ensino e aprendizagem de conceitos cientificos, quando ai
encontramos nuances dessa perspectiva.

Analise do ensino de ciéncias sob o reflexo das tendéncias apresentadas

Na literatura, verificamos as correntes teoricas que balizaram ao longo das tltimas décadas o
ensino e a pesquisa didatica, em ciéncias em particular, e na educacao brasileira como um todo. A
influéncia do ensino tradicional, do método da redescoberta, ¢ do movimento construtivista,
associadas as mazelas de educacao brasileira, que envolvem problemas estruturais que afetam as
escolas e professores, com destaque para problemas salariais e de formacdo para a docéncia,
determinaram uma conjuntura especifica para o ensino ciéncias, e € essa realidade que analisaremos
na seqiiéncia.

No conjunto das criticas manifestadas contra o ensino de ciéncias encontram-se, seu
conteudo formalista e dogmatizante, falado e restrito ao livro didatico, composto por programas
obsoletos, metodologias desmotivantes geradoras de uma aprendizagem praticamente insignificante
no contexto da formacao geral dos cidadaos.

E sabido que tradicionalmente, as disciplinas ligadas a 4rea de ciéncias secundarizam
abordagens que envolvem as questdes sociais. As pesquisas realizadas nas ultimas décadas
denunciam que o ensino de ciéncias se desenvolve de maneira a ndo considerar aspectos historicos e
questdes sociais.

De fato, quando pesquisadores descrevem as principais caracteristicas que permeiam o
ensino cientifico, aparecem afirmacgdes como a descrita por Shamos (1995)**:

A ciéncia aprendida na escola tem pouca permanéncia além da etapa escolar. O que passa
por alfabetizagdo cientifica ¢ semantica, vocabulérios sem correspondéncia conceitual e, na pior das
hipdteses, o sentimento de conhecer alguma coisa sem o comprometimento de uma compreensao de
que se trata.

* Embora o mencionado autor, provavelmente, ndo tenha se referido ao contexto do ensino brasileiro, é evidente que
sua observagdo ¢ perfeitamente compativel com o ensino de ciéncias praticado no Brasil.
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A éarea de ciéncias (incluindo disciplinas como biologia, fisica, matematica e quimica), de
modo geral, sempre se caracterizou pelas abordagens internalistas, que aprisionam o ensino dentro
de um campo epistemoldgico proprio, falado e restrito aos aspectos conceituais de cada disciplina.
A idéia de que fazer ciéncia ¢ pouco menos que se trancar em laboratérios e bibliotecas, com o
pesquisador isolado do mundo exterior, constitui uma imagem tipica ¢ “com a qual nosso ensino
lamentavelmente contribui, reduzindo a Ciéncia a transmisséo de contetidos conceituais e, se
muito, treinamento em alguma destreza, deixando de lado os aspectos historicos e sociais” (Gil-
Pérez, 1995). Dai referéncias ao conteudismo exacerbado, ao excesso de terminologia indcua que
exige memorizagdo sem compreensao, falta de contextualizagao, auséncia de articulacdo com outras
disciplinas e, outros problemas que afetam o ensino-aprendizagem de conhecimentos na area
cientifica. Para ilustrar o que estamos tentando demonstrar, recorreremos as pesquisas recentes que
avaliaram o ensino de ciéncias desenvolvido nas ultimas décadas no Brasil e no mundo. Por
exemplo, Santos (1999), investigando manuais didaticos, constatou que os temas e problemas
sociais ocupam apenas 10% de sua cobertura. A autora mostra que o que ¢ predominante € o ensino
de conceitos (substancia da disciplina), ocupando 74% dos espagos tuteis disponiveis nos livros. A
conseqiiéncia disso ¢ a constru¢cdo de uma visdo equivocada da ciéncia, como atividade afastada da
realidade cotidiana, sem conexdes com os problemas reais da sociedade, incluindo questdes sociais,
filosoficas, politicas, econdmicas e éticas.

Aplle (1982), critica a ciéncia ensinada nas escolas. Para o autor, ¢ um tipo de ensino que
constroi uma imagem idealizada da ciéncia, ocultando conflitos e antagonismos que envolvem os
grupos responsaveis pelo progresso cientifico. Ja para Leal e Selles (1997), ¢ preciso incluir no
ensino a discussdo sobre as inovagdes cientificas, fatores de ordem econdmica e implicagdes
sociais, desmistificando uma “visdo ingénua de uma ciéncia altruista, desinteressada e produzida
por individuos igualmente portadores destas qualidades”.

E falando sobre as inovagdes cientificas, ¢ preciso lembrar da adverténcia formulada por
Zanetic (1991): o século XX esta acabando (ja acabou) e a ciéncia nele desenvolvida praticamente
ainda nao foi para a sala de aula.

Esse quadro de debilidades coloca o ensino de ciéncias no mesmo campo das areas pouco
atraentes e insignificantes forcando o debate em torno de suas finalidades e de seu papel no
contexto da realidade nacional. Um ensino neutro, sem compromisso com a sociedade, apolitico e
descontextualizado, portanto, desarticulado com as questdes sociais, € que ndo garante aos
educandos a compreensao dos conceitos e habilidades basicas relacionadas a ciéncia, e por extensao
os requisitos minimos a formag¢do da cidadania.

Desse modo, tentando articular a resposta a primeira questdo formulada no inicio deste
artigo, vislumbramos a educagdo cientifica numa posicao que ndo encontra respaldo nas postulacdes
arroladas pelas pedagogias progressistas. Obviamente ndo podemos fazer essa afirmacdo de forma
absoluta, ja que ocasionalmente, encontramos tentativas de aproximagao, seja na pesquisa, ou ainda,
em experiéncias didaticas que, aqui e ali procuram formatar estratégias de ensino baseadas nos
pressupostos dos movimentos progressistas. Mas quando tomamos o ensino de ciéncias de modo
organico, ou seja, a educagdo em ciéncias vista na sua totalidade, o que prevalece ainda sdo as
praticas tradicionais, retocadas com nuances de inovagdes que procuram configurar o ensino de
forma diferente, pelo menos em relacdo ao classico ensino tradicional. Porém o acumulo de
inovagdes captadas pela pratica pedagdgica dos professores da area ainda ¢ insuficiente para
transformar a substancia do trabalho realizado dentro das salas de aula, e em termos de qualidade, o
ganho obtido ¢ praticamente desprezivel.

Nesse sentido, ¢ forgoso alinhar a area de ciéncias com as correntes educacionais de
orientagdo liberal, tendéncias ndo criticas que ndo reconhecem o fazer educativo numa esfera
politica mais ampla, que ndo véem o fenomeno educativo como instrumento de transformacgao da
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sociedade e, portanto, concebem tal fenomeno como uma mola de socializagdo e adaptacdo aos
esquemas sociais existentes.

Mas nossa visdo ndo € extremada pela faceta da negatividade. Se fosse assim, estariamos nos
limitando a assumir posi¢do similar aos pensadores que desenvolveram as teorias critico-
reprodutivistas, e absolutamente esse ndo € nosso objetivo. Acreditamos decididamente que a
educacao cientifica tem um papel singular na formagao e instrumentagdo do povo brasileiro.

A nosso ver, a0 mesmo tempo em que assistimos o dominio das tendéncias acriticas sobre o
universo do ensino de ciéncias, assistimos também a emergéncia de novas correntes, oriundas da
propria comunidade cientifica de educadores em ciéncia. Tendéncias que se ainda ndo possuem
status de referéncia tedrica dominante, como aconteceu, por exemplo, no caso do construtivismo,
mas que se afirmam cada vez mais no espago da propria comunidade cientifica. Assim, com relagdo
a segunda questdo formulada na parte inicial do texto, acreditamos que hé4 nas bases tedricas mais
recentes que apoiam, sobretudo a pesquisa na area de educagdo em ciéncias, uma corrente que se
apresenta como promissora concepcdao, no sentido de aproximar a educacdo cientifica dos
propositos explicitados pelas pedagogias progressistas, uma proposta que pode extrair da educagio
cientifica nacional o cardter meramente cientificista, na qual a ciéncia ¢ colocada acima da cultura e
da sociedade como um todo (ElI-Hani e Bizzo, 1999; Santos, 1999).

Falamos do Movimento Ciéncia Tecnologia e Sociedade, que surgiu a partir da década de
70, mas sO agora comeca a ser explorado com intensidade no campo da pesquisa didatica. As
proposicdes do movimento, no sentido de corrigir algumas das sérias distor¢des encontradas no
ensino de ciéncias praticado nas salas de aulas realmente poderiam - se aplicadas a pratica
pedagogica dos professores - modificar radicalmente o perfil do ensino que temos atualmente. Entre
tais proposicdes destacamos:

- A preocupagdo em termos dos objetivos da educacdo cientifica, colocada num
sentido mais amplo e em sintonia com os demais componentes curriculares,
concorrendo para uma visdo de educagdo basica voltada para formagao da
cidadania;

- A visdo critica sobre a natureza da ciéncia e seu papel na sociedade capitalista;

- A focalizagdo da programacdo em torno de temas sociais € ndo somente nos
conceitos cientificos fechados em si mesmos (que possuem valor em si mesmo);

- A grande preocupagdo com estratégias de ensino que efetivamente promovam a
interdisciplinaridade e a contextualizacgao;

- As recomendacgdes para a utilizagdo de uma multiplicidade de técnicas de ensino e
estratégias didaticas sempre destinadas a levar os educandos ao mergulho nas
questdes sociais de relevancia e interesse cientifico;

- As postulagdes sobre a necessidade de alteragdes no perfil docente, advogando
modifica¢des nos cursos de formacdo de professores e na implantacio de um
programa sistemdtico de formacao em servico, que além de capacitar
permanentemente os professores, ofereca a oportunidade de interagdo entre ensino
e pesquisa didatica.

A nosso ver, o Movimento CTS - conjugado com o conjunto de reflexdes geradas na base
conceitual das teorias progressistas em educagdo, e aliado aos avangos ja alcancados pela pesquisa
didatica na area de ciéncias, incluindo também o trabalho realizado pelo programa construtivista,
que apesar das limitagdes apontadas anteriormente, inegavelmente trouxe contribuigdes importantes
para a area -; podera constituir-se em referencial para o redimensionamento da educacgdo cientifica,
com desdobramentos no campo da pesquisa e principalmente na pratica pedagdgica dos educadores
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e na propria sala de aula, com a possibilidade de superacdo das praticas conservadoras que
perpassam o ensino ministrado nos componentes curriculares pertencentes a esse ramo de ensino.

A contribui¢do das idéias oriundas das pedagogias progressistas poderd estar na radicalidade
de suas posi¢des em relagdo ao papel da educacdo numa sociedade injusta como ¢é caracteristica da
sociedade brasileira. Os interlocutores do Movimento CTS, reiteradas vezes, mencionam a questdo
da formagdo para cidadania, apontando a dimensdo da formagao para tomada de decisdo, a questao
da educagdo tecnoldgica, e a importancia da transmissdo de uma visao mais coerente da ciéncia e de
seu papel na sociedade. Porém, em fun¢do do movimento ter origem fora do Brasil, muitas vezes
em paises que ndo presenciam os problemas sociais pelos quais o Brasil esta submetido, essas
posicdes ganham uma dimensdo mais sutil, ja que o contexto 14 € outro, bastante diferenciado em
relacdo a realidade brasileira.

Para nossa realidade, quando se fala em cidadania ndo hd como escapar da op¢do que acaba
sendo colocada para cada educador deste pais: adotaremos uma idéia de cidadania de conteudo
politico esvaziado, de carater individualista, e estruturada em torno de um homem abstratamente
concebido, o que, portanto, ndo implica a luta pela construgdo de uma sociedade mais igualitaria; ou
pelo contrario, como educadores da esquerda educacional, como bem observou McLaren (1998),
assumiremos definitivamente, o compromisso com os processos educativos promotores da
emancipa¢do popular e da justica social.

Portanto, estamos defendendo a conjugagdo das idéias propostas pelo Movimento CTS e as
idéias defendidas pelas correntes progressistas em educagdo, sobretudo aquelas alinhadas no
pensamento de educadores como Saviani, Vale, Demo, Palma Filho, Libaneo e Paulo Freire e tantos
outros que por conta de limitagdes de espaco ndo podemos aqui mencionar. As reflexdes
estabelecidas por essas tendéncias, poderiam ser incorporadas as idéias da Concepcdo CTS,
organizando um novo referencial para nossa area, no sentido de redireciond-la em fungdo de
diretrizes que possam colocar a educagdo cientifica numa esfera de acdo-reflexdo voltada para os
interesses populares.

Considerac0es finais

Neste artigo, discutimos, ainda que de forma bastante provisdria, as vinculagdes da educagao
cientifica em relagdo as propostas pedagogicas de orientacao liberal. Procuramos também mostrar
que, apesar da hegemonia das tendéncias nao-criticas sobre a pesquisa € o ensino vinculado ao
ensino de ciéncias, 0 Movimento C.T.S. no ensino de ciéncias, carrega em suas postulacdes, nogdes
que encontram pontos de convergéncia em relagdo as propostas defendidas pelas pedagogias de
orientagdo progressista.

Na verdade, precisamos aprofundar as reflexdes sobre essa problematica, intensificando o
estudo sobre a Concepgao CTS para o ensino de ciéncias, assim como sobre as teorias pedagdgicas
critico-dialéticas, como forma de dar consisténcia a uma nova epistemologia que estabeleca bases
para os trabalhos de pesquisa na area da educacao cientifica, com reflexos para o proprio ensino e
aprendizagem de ciéncias.

A educacdo neutra, sem conexdo com o contexto social, esvazia a pratica pedagdgica,
transformando-a num “que fazer puro” a servico da formacdo de um tipo de ser humano ideal e
“desencarnado” do real (Vale, 1989). Nos parece que a educagdo cientifica praticada em nossas
escolas se aproxima dessa realidade. Como afirma Zanetic (1991), a ciéncia parece nao participar
desse discurso cultural. Nao conseguimos integra-la num contexto educacional um pouco mais
amplo de formacao de cidadao.
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A nosso ver as concepgdes que nas ultimas décadas influenciaram a pratica da educagdo em
ciéncias ndo conseguiram contribuir para superagdo dessa realidade. O Movimento CTS parece ser
a primeira corrente que procura sistematizar idéias nesse sentido, porém, como mencionamos
anteriormente, falta radicalidade em suas posicdes. Radicalidade que poderia ser alcangada com a
contribuicdo dos principios contidos nas teses formuladas pelas correntes progressistas em
educacao, incluindo categorias como “transformacao”; “totalidade”; “compromisso social”; “critica
social”; “conscientizacdo” etc, que combinadas no imaginario dos educadores criariam condigdes
para a militancia e o engajamento politico (Dauster, 2002: p. 79).

Seria interessante podermos contar com uma educagao cientifica, que, por exemplo, fosse
inspirada nas idéias de Paulo Freire, que entre outras coisas, conseguiu transformar o processo de
alfabetizagio de adultos num processo dindmico de leitura do proprio mundo. E fundamental
transformar a educagdo cientifica num processo que permita aos alunos a leitura do mundo ¢ a
interpretacdo/reflexdo sobre os acontecimentos presentes em nossa dura realidade. Como dizia
Paulo Freire, “n3o héa educagio fora das sociedades e ndo ha homem no vazio”, e é por isso que nao
faz sentido concebermos uma educacio cientifica que ndo contemple os problemas dessa sociedade,
se fechando num compartimento isolado onde s6 existem conceitos, férmulas, algoritmos,
fendmenos e processos, a serem memorizados acriticamente pelos educandos.

Parafraseando Garcia (2002), a educacdo tem um papel a desempenhar; ndo como serva do
modelo que ai esta, realimentando-o acriticamente, mas, buscando alternativas em cima de uma
pratica social concreta, conjugada a valores de solidariedade, liberdade e igualdade.

Atualmente, parece-nos ser necessario construir uma escola que junto com outros segmentos
sociais, acredite na utopia da constru¢do de uma nova sociedade, e se engaje nesse processo,
compromisso basico que nenhum educador pode se recusar a enfrentar.
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