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Resumo
No presente ensaio, investigam-se as fungdes e expressdes do siléncio apresentadas no conceito de
Harmonia das Ilusdes (HdI), cunhado por Ludwik Fleck (1896-1961), em sua possivel interface
pedagdgica, sinalizando contribui¢des para a Educa¢ao em Ciéncias. Para tal, desenvolveu-se uma analise
do seu livro “Génese e desenvolvimento de um fato cientifico” tendo em vista compreensdes relativas ao
siléncio como categoria da HdI — explicitando-as nos exemplos correspondentes aos elementos que a
estruturam numa articulagdo com a praxis pedagogica. Isso possibilitou evidenciar o siléncio em sua
interface com a Educagdo em Ciéncias, expresso como: siléncio do “impensavel e inimaginavel”; siléncio
das excegoes ou complicagoes; siléncio da conveniéncia; siléncio da reinterpretacao e siléncio inerente
a cultura. Assim, foram atribuidas funcoes e expressoes epistemoldgicas e pedagogicas do siléncio na

Educagao em Ciéncias, contribuindo para o aprofundamento tedrico-metodoldgico de alguns aspectos
da obra de Fleck.
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The Melody of Silence in the Harmony of lllusions: Functions and Expressions
in Science Education

Abstract

In the present essay, we investigate the functions and expressions of silence presented Harmony of Illusions
(HI) concept, coined by Ludwik Fleck (1896-1961), in its possible pedagogical interface, signaling
contributions to Science Education. To this end, an analysis of his book, “Genesis and Development of
a scientific fact” was developed, taking into account understandings related to silence as a category of
HI — explaining them in examples corresponding to the elements that structure it in an articulation
with pedagogical praxis. This made it possible to evidence silence in its interface with Science Education,
expressed as: silence of the “unthinkable and unimaginable”; silence of exceptions or complications;
silence of convenience; silence of reinterpretation, and silence inherent to culture. Thus, epistemological
and pedagogical functions and expressions of silence in Science Education were attributed, contributing
to the theoretical-methodological deepening of some aspects of Fleck's work.
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La Melodia del Silencio en la Armonia de las llusiones: Funciones y Expresiones
en la Educacién Cientifica

Resumen

En este ensayo investigamos las funciones y expresiones del silencio presentadas en el concepto de Armonia
delasIlusiones (AI), acuiado por Ludwik Fleck (1896-1961), en su posible interfaz pedagogica, sefialando
aportes a la Educacion Cientifica. Para él, se realiz6 un analisis de su libro “Génesis y el desarrollo de un
sujeto cientifico’, teniendo en cuenta comprensiones relacionadas con el silencio como categoria de Al
— explicandolas en los ejemplos correspondientes a los elementos que la estructuran en articulacién con
la praxis pedagdgica. Esto permitio resaltar el silencio en sus interfaces con la Educaciéon en Ciencias, a
saber: silencio de lo “impensable e inimaginable”; silencio de excepciones o complicaciones; conveniencia
silencio; silencio de reinterpretacion y silencio inherente a la cultura. Asi, se asignaron funciones y
expresiones epistemoldgicas y pedagogicas del silencio en la Educacion Cientifica, contribuyendo a la
profundizacion tedrico-metodoldgica de algunos aspectos de la obra de Fleck.

Palabras clave: Epistemologia, silencio, Armonia de Ilusiones

Introducao

A epistemologia de Ludwik Fleck tem merecido destaque em trabalhos da
Educagao em Ciéncias, em que algumas de suas categorias epistemoldgicas sao utilizadas
como aporte analitico, seja no processo de compreensao da génese dos fatos cientificos,
na constituicdo e desenvolvimento de determinados conceitos em suas respectivas
teorias ou pela apropriacao e disseminagdo desses conceitos em determinados grupos
de pesquisa (Delizoicov et al., 2002; Lorenzetti, 2008; Magoga, 2017; Muenchen, 2010;
Scheid, 2006; Slongo, 2004). Nesse sentido, o estudo de Lorenzetti et al. (2018), ao
apresentar um panorama das pesquisas em Educacao em Ciéncias que utilizam o aporte
epistemoldgico de Fleck — por meio de teses e dissertagdes, abrangendo o intervalo de
tempo de 1995 até 2010, aponta sua utilizagdo na formagao de professores, curriculo,
emergéncia de um fato cientifico, andlise da produgdo académica e de materiais
didaticos, entre outros. Os autores também sinalizam que dentre os conceitos de Fleck
mais utilizados na pesquisa em Educag¢do em Ciéncias estao: coletivo de pensamento,
estilo de pensamento, circulagdo intercoletiva e intracoletiva de ideias, circulo exotérico
e circulo esotérico, instauracgao, extensao e transformagao do estilo de pensamento.

Apesar desses estudos, Martins (2020) indica que ainda ha uma lacuna na area de
Educagao em Ciéncias quanto a necessidade de trabalhos mais sistematicos e teéricos
sobre a obra de Fleck, de modo que possam contribuir para novas perspectivas teorico-
metodoldgicas em Educagdo em Ciéncias. Ao discorrer sobre determinados conceitos
presentes na obra de Fleck, Martins (2020) chama a aten¢do para alguns pouco
explicitados em estudos da area de Educac¢ao em Ciéncias, a exemplo dos conceitos de
acoplamento ativo e acoplamento passivo, bem como para a postura politica de Fleck.
Concorda-se com Martins (2020) quanto a necessidade de se avancgar na sistematizac¢ao
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de aspectos tedrico-metodologicos da obra de Fleck, que possam contribuir para melhor
compreender o processo de producao de conhecimento, bem como o desenvolvimento
de praticas educativas. Nesse sentido, destaca-se o conceito de Harmonia das Ilusoes
(HdI) que foi cunhado por Fleck (1986; 2010) para explicar o modo como determinadas
ideias se relacionam e se preservam em rela¢ao ao surgimento de novas compressoes.
Para tal, o autor elenca e exemplifica cinco diferentes graus, sobre diversas situagdes
em que ocorre a “persisténcia dos pontos de vista’, perpassando inclusive as discussoes
sobre o siléncio e o silenciamento.

No que concerne a compreensao e utilizacdo do conceito de HdI na Educagéo
em Ciéncias, Milli (2019) realiza uma articulagdo entre a epistemologia de Fleck e
a pedagogia de Paulo Freire e caracteriza a existéncia do Obstaculo Praxioldgico do
Siléncio'. Ao delimitar esse obstaculo, a no¢do de siléncio apresentada pelo autor é
definida como “[...] uma barreira tanto a libertacdo dos homens quanto a produg¢ao
cientifica e tecnolédgica.” (p. 46). Essa nogao pode ser ampliada e melhor definida, uma
vez que o conceito de HdI, cunhado por Fleck (1986; 2010), carrega em sua estrutura
cinco graus de intensidade, que sao mencionados por Milli (2019), mas nado detalhados,
sobretudo, acerca da expressdo do siléncio nessa estrutura. Esses cinco graus sao
caracterizados por Fleck (2010) por meio de exemplos, nos quais o autor situa diferentes
concepgoes historicas — como a resisténcia a ideia da “Terra ser redonda” — e explica
o modo como essas concepgdes tendem a persistir, se preservar. O objetivo de Fleck
nessa analise ndo ¢ explicitar a qual sujeito ou coletivo pertence uma determinada
concep¢do, mas evidenciar os mecanismos de resisténcia de uma concepgdo frente a
outras concepgoes. Pois, esse mecanismo de resisténcia se expressa de diferentes modos
em cada um desses graus, o que pode se configurar em diferentes expressdes do siléncio,
bem como ser analisado tanto para ampliar essa nogao de siléncio quanto para trazer
implicacdes pedagogicas alvissareiras a Educagdo em Ciéncias.

De acordo com Milli (2019), a constituicao do conceito de Obstaculo Praxiolégico
do Siléncio foi realizada de forma analoga ao estudo de Alves e Silva (2015), que cunhou
o conceito de Obstaculos Gnosiologicos partilhando de uma mesma base tedrica.
Esses obstaculos sao delimitados pelos autores no dmbito da gnosiologia, pautados
na compreensdo de Hilton Japiassi enquanto teoria que se debruga na génese do
conhecimento, sob “os valores e os limites da faculdade de conhecer” (p. 186). Nessa
esfera, Alves e Silva (2015) delimitam a existéncia de quatro obstaculos que se manifestam
durante a implementagdo curricular critica, nas faculdades de conhecimento dos
professores, quaissejam: Medo daLiberdade; Negacdo da descontinuidade epistemolédgica
como génese do conhecimento; Pretensao da ciéncia como unica verdade e Arrogancia
Epistemologica. Por possuirem a mesma base tedrica, os Obstaculos Gnosioldgicos,
consolidados sob estudos que os delimitam na implementag¢do curricular (Bomfim,
2021; Magalhaes et al., 2016), podem, em certa medida, apresentar proximidades ou
complementaridades com o Obstaculo Praxiolégico do Siléncio (Milli, 2019) no campo
pedagogico, hipdtese a ser investigada, sobretudo no que se refere ao siléncio.

1 Apesar de a articulagio central ter sido pautada entre Fleck e Freire, Milli (2019) apresentou contribui¢cdes de
outros autores na construgio do conceito, a exemplo de Décio Auler e de Demétrio Delizoicov.
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O siléncio, enquanto uma categoria de analise, pode ser compreendido em
algumas pesquisas em Educacdo em Ciéncias estritamente relacionado a outra
categoria, a de silenciamento (Milli, 2019; Rodrigues & Leite, 2019; Rosa & Auler,
2016; Rosa & Strieder, 2019). Por exemplo, Rosa e Auler (2016), ao analisarem praticas
educativas no ambito CTS, identificaram silenciamentos que convergem com aspectos
da “ndo neutralidade da Ciéncia e Tecnologia” (CT)? mesmo que estes perpassam ou
repercutem em diferentes dimensdes. Os autores consideram que os silenciamentos
tém se configurado em diferentes modos, sendo constatados em sua analise na falta de
discussdo do papel dos valores no desenvolvimento da CT, limitando ou silenciando
a participagdo da sociedade sobre seus direcionamentos, outros conhecimentos ou
encaminhamentos sociais e sobre o real alcance ou objetivo das produgdes em CT (Rosa
& Auler, 2016).

Rosa e Strieder (2019), com base em alguns estudos, como o de Rosa e Auler
(2016), enfatizam a presenca dos silenciamentos e argumentam acerca da necessidade
de verbaliza-los no campo educativo, de modo que as omissdes nao contribuam ao
fomento da neutralidade. Rodrigues e Leite (2019) também citam trabalhos como Rosa
e Auler (2016), bem como destacam a presenca de siléncios em algumas praticas de
cunho ambiental, os que sao descritos “metaforicamente” pelos autores por fatores nao
discutidos, podendo configurar nessas praticas, em alguma medida, visdes acriticas
de CT (Rodrigues & Leite, 2019). Apesar dos estudos de Rosa e Auler (2016), Rosa
e Strieder (2019) e Rodrigues e Leite (2019) centrarem suas discussdes em aspectos
relativos a CT, eles evidenciam o siléncio e/ou silenciamento para uma compreensio
critica dessas discussdes. Mas entdo, quais as fungdes e expressdes do siléncio no ambito
epistemoldgico e pedagdgico?

Diante do exposto, tem-se como pressuposto que explicitar o siléncio nos graus
da HdI — da “persisténcia dos pontos de vista’, pode ampliar a compreensdao do dominio
deste siléncio na propria epistemologia de Fleck e, com isso, contribuir com possiveis
repercussoes dessa nova compreensdo no contexto pedagogico, seja numa relagdo com
os Obstaculos Gnosioldgicos (Alves & Silva, 2015) e/ou na superagao de silenciamentos
e visoes acriticas acerca da CT (Rosa & Auler, 2016; Rosa & Strieder, 2019). Dessa forma,
neste ensaio tedrico, objetiva-se investigar as fungoes e expressoes do siléncio presentes
no conceito de HdI, cunhado por Fleck, em sua possivel interface pedagdgica, bem
como sinalizar contribui¢des para a area de Educac¢dao em Ciéncias.

A Melodia do Siléncio na Educacao em Ciéncias

O siléncio, no ambito filosofico, é caracterizado por Japiassu e Marcondes (2001)
pela erradicagdo da palavra ou da propria linguagem, de modo que o mesmo nao pode
ser comparado a inexisténcia do som. Enquanto paradoxo, os autores consideram que o
siléncio revela a ndo humanidade do ser, seja por vincular-se a um estado de alienagao
mental ou mesmo pela impossibilidade em se estabelecer a comunicagido ou uso da
linguagem, os quais se expressam, respectivamente, como siléncio incomunicavel e

2 No desenvolvimento e encaminhamento de sua andlise, Rosa e Auler (2016) pautam-se em autores como Décio
Auler, Demétrio Delizoicov, Lacey, Dagnino, dentre outros.
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siléncio da violéncia. No ambito da metafisica, a expressao do siléncio estda vinculada
a “angustia existencial” e, no campo mistico, sua expressao se associa aos processos
meditativos, de oragdo dentre outras ligacdes interiores dos sujeitos (Japiassu &
Marcondes, 2001).

Na pedagogia do educador Paulo Freire, o siléncio pode ser compreendido
como a antitese existencial do ser humano, de modo que se contrapde ao ato de dizer a
palavra (Redin, 2010; Freire, 1987). Isso porque, Freire (1987) considera que a existéncia
humana “[...] ndo pode ser muda, silenciosa, nem tampouco pode nutrir-se de falsas
palavras, mas de palavras verdadeiras, com que os homens transformam o mundo.”
(p. 44). Para o autor, essa palavra se constitui na propria praxis, na acao e reflexao
necessaria a transformacdo da realidade, que se faz verdadeira enquanto ndo dicotomiza
esse par dialético. Pois, quando esses elementos, da acdo e reflexdo sdo dissociados da
constituicao da palavra (verdadeira), a mesma se torna inauténtica, falsa, uma vez que
a reflexao sem estar voltada acdo de transformar o mundo se mostra como verbalismo
e 0 seu contrario, em ativismo, no qual ndo ha possibilidade do dialogo (Freire, 1987).

Freire (1987) alerta que o siléncio ndo associa aos processos meditativos de
deslocamento da realidade, mas que o mesmo s6 se faz verdadeiro quando se imbui da
realidade, estando comprometido com a transformacgéo social e ndo como um meio de
escapismo. Ao apresentar o conceito de siléncio em Freire, Redin (2010) explica que
0 mesmo ndo se associa apenas na negacao do direito a palavra e da sua existéncia,
mas que o siléncio é um direito dos sujeitos e que, priva-los desse direito, inviabiliza o
desenvolvimento de aspectos como a sua identidade e dignidade, ja que negar a palavra
¢ subordinar os sujeitos a cultura do siléncio (Redin, 2010).

Segundo Osowski (2008), a negacdo da palavra se associa, ou melhor, constitui-
se na cultura do siléncio, resultante do impedimento dos sujeitos de poderem exercer
a praxis, subordinados a um sistema de classes, na qual ndo podem manifestar seus
modos de pensar e agir, constituir sua autenticidade, estando, portanto, silenciados.
Gustsack (2008) esclarece que os sujeitos silenciados replicam a cultura daqueles que os
dominam, atuando como um mecanismo de refor¢o’. Assim, naquilo que é considerado
um processo de “invasao cultural’, seja no dominio dos sujeitos ou da relagao entre
sociedades, a cultura dos invasores — em sua multiplicidade de aspectos, impde-se
sobre a dos invadidos como um meio de “apagamento’, que também pode ser descrita
como silenciamento (Gustsack, 2008). No mesmo sentido, Osowski (2008) explica que
a cultura do siléncio se instaura nas vivéncias das classes dominadas, num processo de
controle e domestica¢do, na qual o siléncio se expressa, de modo consciente ou nao,
enquanto um “mutismo” mediante ao estado de opressdo. Ha de se salientar que, na
pedagogia freireana, além dessa expressao, o siléncio é necessario em uma comunicagao
dialégica, a qual demanda da escuta para o desenvolvimento dos processos reflexivos,
argumentativos, analiticos e de decisdo (Osowski, 2008).

3 Gustsack (2008, p. 238) faz uma ressalva: “Freire chama a aten¢io, porém, para o fato de que “nem tudo o que
compde a cultura do siléncio é pura reprodugéo ideoldgica da cultura dominante. Nela ha também algo proprio
aos oprimidos em que se amuralham [...] para defender-se, preservar-se, sobreviver” (Freire, 1982, p. 70 )”. Com
essa citagdo, compreende-se que os oprimidos valem-se da cultura do siléncio, também, como uma forma/meio
de protecéo.
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No ambito da Educa¢io em Ciéncias, tendo como articulagdo central a
epistemologia de Ludwik Fleck e a pedagogia de Paulo Freire, o siléncio é definido por
Milli (2019) como um obstaculo que se apresenta a libertagdao dos sujeitos em seu estado
de opressdo, bem como nos processos de produ¢do do conhecimento, constituindo o
que o autor denomina de Obstaculo Praxiolégico do Siléncio. Esse obstaculo possui
implicacdes epistemoldgicas e pedagogicas?, fundando-se no campo da praxis. A
compreensao dessa dimensao epistemoldgica pode ser realizada tomando como base a
propria epistemologia, a qual assume, enquanto objeto de estudo, as ciéncias, tanto no que
tange as teorias de conhecimento quanto ao surgimento dessas ciéncias, “crescimento”
e suas configuragdes (Japiassi & Marcondes, 2001). De forma andloga, a dimensao
pedagogica se estabelece na compreensao da pedagogia, que na contemporaneidade tem
abarcado os diferentes aspectos relacionados ao ensino e aprendizagem (Streck, 2008).
Se por um lado a dimensao epistemoldgica do conceito de Obstaculo Praxiolégico
do Siléncio se alicer¢a na caracteriza¢ao de Fleck acerca dos processos que envolvem
a produgdo do conhecimento cientifico, por outro lado a dimensdo pedagdgica esta
respaldada na pedagogia de Freire, a qual pode ser apreendida pela dialeticidade que se
estabelece entre acdo e reflexdo, pratica e teoria, numa relagao permeada pelo didlogo,
isto é, a praxis (Streck, 2008).

Em sua pedagogia, Freire reclama uma “prdxis” voltada a transformacgdo da
sociedade e superacgao das injusticas sociais, a qual demanda diferentes conhecimentos
e praticas, constituidos e a se constituir na acao e reflexdo (Streck, 2008; Stuani, 2016;
Auler & Delizoicov, 2015; Milli, 2019). Os campos epistemologicos e pedagogicos
estabelecem, em interagdo, uma dimensao da praxis, na qual se apresenta o Obstaculo
Praxioldgico do Siléncio (Milli, 2019). Ha de se ressaltar que diferentes dimensdes podem
se articular e/ou compreender potenciais da pedagogia freireana, envolvendo os campos
epistemoldgicos, gnosioldgicos, ontologicos, axiologicos e praxiologicos (Stuani, 2016;
Santos & Gehlen, 2022). No entanto, articular os dominios epistemoldgico e pedagogico
¢ um dos modos de se compreender o Obstaculo Praxioldgico do Siléncio no contexto
da Educa¢ao em Ciéncias.

Ao desenvolver o seu conceito de obstaculo, Milli (2019) centra-se nos conceitos
da HdI — pautado em Fleck — e da cultura do siléncio — baseado em Freire — que
apresentam semelhancas, uma vez que a cultura opressora — do siléncio — impde-se
sobre as necessidades locais, silenciando-as, o que se expressaria como a “harmonia”
do sistema em funcdo da opressdo. Milli (2019) fundamenta-se no trabalho de Auler
e Delizoicov (2015) para afirmar que os silenciamentos provocados por esse obstaculo
se apresentam no campo da produgdo do conhecimento a medida que determinadas
demandas — especialmente de grupos ou classes sociais que ndo detém o controle do
capital — tém sido excluidas dessa producao.

4 As dimensodes epistemoldgicas e pedagdgicas foram caracterizadas neste estudo para fins didaticos, entretanto
hé de se resaltar que tal obstdculo perpassa outras dimensdes, a exemplo, da dimenséo praxioldgica que constitui o
termo. Essa divisdo de dimensdes, adotada em todo o estudo, foi inspirada no trabalho de Angotti (1993).
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Para caracterizar o Obstaculo Praxiolégico do Siléncio, Milli (2019) toma
como referéncia um exemplo apresentado por Auler (2018) relacionado ao papel da
“tecnologia terminator’”, na qual estdo inseridos os valores de dominio das industrias
na produgdo de sementes transgénicas, do conhecimento cientifico associado a elas e,
consequentemente, a dependéncia dos agricultores na compra destas sementes. Essa
dependéncia de compra, fundada em uma contradicao de ldgica capitalista, impede
que os agricultores percebam ou realizem ag¢des de cultivo pautadas em outros modelos
de produgao ou em conhecimentos ja existentes (produ¢do orgénica, utilizacao de
sementes crioulas, etc.), além de direcionar o campo de producao cientifica para a
utilizagdo dos transgénicos, o que silencia tanto os conhecimentos existentes quanto
a possibilidade de novos (Auler, 2018; Milli, 2019). Portanto, essa expressdo, do ponto
de vista epistemoldgico, foi cunhada em fun¢do de um limite tanto na percep¢ao sobre
conhecimentos existentes quanto na constitui¢ao de novos conhecimentos (Milli, 2019).

Do ponto de vista pedagogico, o Obstaculo Praxiolégico do Siléncio se apresenta
ao limitar o acesso a novos conhecimentos, haja vista as condi¢des sociais. Por exemplo,
tomando novamente a temadtica dos transgénicos, quando se analisa o que trazem
Auler e Delizoicov (2015) e Auler (2018), salienta-se a falta de conhecimentos sobre as
implicagdes do uso dos transgénicos pelos seres humanos, fato que impde certos limites
na abordagem curricular deste conteudo e na formagao de uma opinido cientifica. Esses
aspectos nao impedem que a problematica seja discutida pelas insténcias curriculares
e didatico-pedagdgicas, mas revelam os limites da ciéncia, algo que necessita ser
problematizado.

O trabalho de Milli (2019) apresenta um contraponto entre as dimensoes
epistemoldgicas e pedagodgicas, as quais podem ser aprofundadas tendo em vista os
conceitos de HdI e de cultura do siléncio que sdo base para a constituicdo do Obstaculo
Praxiolégico do Siléncio. Isso porque, no dmbito epistemoldgico, o conceito de HdI
¢ apresentado por Fleck (2010) em diferentes graus de intensidade, que se mostram
articulados aos meios de resisténcia em que se configuram e estruturam determinadas
concepgoes. Considerando queaarticulagdo da Hdl coma cultura dossiléncio, que implica
numa imposi¢do da cultura dominante sobre a dominada, o siléncio pode apresentar
diferentes fungdes e expressdes nesses graus em relagao a essa cultura. Além disso, ha de
se salientar que o conceito de Obstaculo Praxiolégico do Siléncio foi desenvolvido em
analogia ao conceito de Obstaculos Gnosioldgicos, os quais sdo caracterizados por Alves
e Silva (2015) associando os campos epistemoldgicos e pedagdgicos, pois se situam no
ambito da gnosiologia, aspecto que também podem auxiliar a aprofundar a compreensao
do siléncio na HdI.

5 “Trata-se de um gene que, quando incorporado as sementes, faz com essas, quando plantadas, originem plantas
com sementes estéreis” (Auler, 2018, p. 84). Rosa e Auler (2016) apresentam a mesma defini¢do e exemplo,
enfatizando a existéncia de uma expressio de “silenciamento” presente nesta tecnologia, consistindo numa
limitagdo aos processos de produ¢io da ciéncia e da tecnologia.
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A gnosiologia é para Japiassu e Marcondes (2001)® uma teoria do conhecimento
a qual pode ser confundida com a propria epistemologia, sendo tratada em alguns casos
como seu sindnimo. Entretanto, a gnosiologia compreende o conhecimento em sua
totalidade, em seus diferentes tipos, de maneira mais generalizada (Japiassu & Marcondes,
2001). No contexto educativo, Alves e Silva (2015) fundamentam-se na abrangéncia do
conceito de gnosiologia para delimitar alguns obstaculos que se apresentam na pratica
docente na selecao dos contetdos que, por vezes, se mostra no cientificismo, em praticas
transmissivas e desprovidas de uma discussao politica. Por isso, mesmo que os obstaculos
derivam ou se associam a apropriacdo dos educadores de uma determinada visdao da
produgao e dissemina¢ao do conhecimento cientifico — de uma visdo epistemoldgica,
nao se restringe a essa, compreendendo outros conhecimentos, estabelecidos no dominio
mais amplo da gnosiologia (Alves & Silva, 2015). Os obstaculos foram caracterizados
por Alves & Silva (2015) como Obstaculos Gnosioldgicos, quais sejam:

a) Medo da liberdade — distanciamento da autonomia do ser em fun¢do do

que ¢ imposto e socialmente aceito pelo outro, o qual suprime seus desejos e
vontades, seu potencial criativo, num comportamento que se vincula a uma
“tendéncia cultural” da sociedade opressora, por isso, um comportamento
que nem sempre é consciente;

b) Negacdo da descontinuidade epistemoldgica como génese do conhecimento
— visdo de que a ciéncia se estabelece num processo continuo, negando a
existéncia e relevancia dos problemas, conflitos e rupturas que perpassam o
seu desenvolvimento;

c) Pretensdo da ciéncia como tinica verdade — visdo arraigada numa ideia de
verdade universal, a qual desconsidera outras culturas e visbes de mundo
e priorizam apenas essa ideia de “verdade’, concep¢ao que se contrapde ao
proprio processo de desenvolvimento do conhecimento;

d) Arrogancia Epistemologica — concepgao de supremacia da ciéncia, a qual se
sobrepde como unica verdade capaz de compreender a realidade, de modo que
aqueles que partilham desse conhecimento — da ciéncia e dessa visdo, tendem
a assumir uma postura arrogante de detentor da “verdade”, impossibilitando
o dialogo com outras vozes.

Os quatro obstaculos elencados por Alves & Silva (2015) se apresentam como
limites quando se trata de implementar uma nova estrutura critica ao curriculo de
ciéncias. Os autores consideram a necessidade de processos formativos de professores que
levem em conta a necessidade de superacao desses obstaculos, bem como de pesquisas
que considerem a abordagem das concepgdes pedagogicas na formagdo docente, a
dimensao social que perpassa o conhecimento e como os conteudos escolares tém sido
selecionados na estruturagdo curricular. Com isso, pode-se afirmar que a dimensao
gnosioldgica dos obstaculos se apresenta em correlagdo com uma dimensao pedagdgica
(Alves & Silva, 2015; Japiassu & Marcondes, 2001; Streck, 2008).

6 Os autores usam a grafia “gnoseologia”

RBPEC « Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias | Volume 23 | e41473, 1-31 8



A Melodia do Siléncio na Harmonia das llusdes: Fun¢des e Expressdes na Educagdo em Ciéncias

Magalhdes et al. (2016) valem-se dessa dimensdo pedagodgica dos Obstaculos
Gnosiologicos para caracterizar situagdes-limite vivenciadas por educadores no contexto
pedagogico. Esse conceito de situacao-limite é caracterizado por Paulo Freire para
explicar os limites na visao dos sujeitos que os impedem de reconhecer e transformar
a sua realidade em vista da superagao das contradi¢des sociais. Magalhaes et al. (2016)
entendem que o trabalho de Alves e Silva (2015) auxilia na caracterizagdo dessas situagdes-
limites apresentadas pelos educadores na forma dos obstaculos, ja que estes obstaculos
apresentam influéncia na pratica dos educadores. Dessa forma, Magalhaes et al. (2016)
constatam a manifestacdo dos quatro obstaculos durante um processo formativo de
professores — elaborado com base em alguns pressupostos da educagdo libertadora
freireana — e, afirmam que a identificacao dos obstaculos possibilita explicitar algumas
das necessidades de formagao dos docentes, as quais devem ser consideradas tanto ao
se repensar a formagao desses sujeitos quanto na elabora¢ao dos processos formativos.

Bomfim (2021) sinaliza indicativos da superagdo dos Obstaculos Gnosiologicos
durante a realizacdo de um processo formativo pautado na perspectiva freireana de
educacdo. A autora elencou alguns aspectos segundo a qual contribuiu para a superagao
desses obstaculos, como o desenvolvimento da consciéncia sobre o processo de
organizagdo curricular e a énfase social dada aos conteudos, em que as demandas sociais
tornam-se critérios de selecdo aos contetidos, além da necessidade de envolvimento e
participagdo ativa dos educadores nesse processo, bem como do didlogo entre diferentes
visdes de mundo e da disposicao do educador em compreender as demandas de sua
realidade. Bomfim (2021) representa a superacdo desses obstaculos por meio de uma
escala, denominada de Escala Gnosioldgica, na qual é possivel visualizar a reducgdo da
influénciadosobstaculosnavisao de mundo doseducadoresaolongo do desenvolvimento
do processo formativo.

Mesmo que passiveis de superagdo, os estudos que abordam os Obstaculos
Gnosiologicos os tratam enquanto limites que se fazem presentes na compreensao dos
educadores, sobretudo no que tange a implanta¢ao de curriculos criticos no ambito
da Educa¢ao em Ciéncias. E, enquanto obstaculos a formagao docente podem revelar
uma interface pedagogica com o siléncio. Seja pelo medo da liberdade, pela nega¢ao
da descontinuidade epistemoldgica como génese do conhecimento, pela pretensao
da ciéncia como unica verdade ou na arrogancia epistemoldgica, existe uma antitese
existencial ou mutismo mediante a opressao, consciente ou nao, erradicando a palavra
ou a préprialinguagem, impondo uma determinada cultura (processo de silenciamento),
bem como impedindo o exercicio da praxis, de modo que os sujeitos sdo silenciados
(Japiassu & Marcondes, 2001; Freire, 1987; Gustsack, 2008; Osowski, 2008; Redin,
2010). Os quatros obstaculos podem se apresentar sob diferentes expressoes do siléncio,
enquanto elementos silenciados ou por meio dos silenciamentos.

O siléncio, expresso nos silenciamentos, tem reverberado de diferentes modos na
Educagao em Ciéncias. O estudo de Rosa e Auler (2016) se propde a investigar praticas
vinculadas a proposta da Educagdo CTS, tomando como referéncia perspectivas
relacionadas a ideia de neutralidade da ciéncia, que se expressam sob a concepgdo que
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decisbes técnicas sdo superiores e ndo possuem intencionalidades, de que a ciéncia e
tecnologia se desenvolvem de forma autdnoma, além da crenga salvacionista sobre estas.
Essas concepgdes sdo fundamentadas pelos autores com base no trabalho de Décio
Auler, que as define enquanto mitos CTS. Assim, Rosa e Auler (2016) elencam trés tipos
de silenciamentos identificadas na andlise das praticas educativas, quais sejam:

i) Silenciamento sobre a origem, sobre a concep¢do de CT pode estar sinalizando
o0 endosso a uma compreensdo proxima do determinismo cientifico-tecnoldgico
— visdo utilitarista voltada aos impactos da CT inserida na sociedade,
desprezando a sua origem e intencionalidades que perpassam a sua produgao,
que por sua vez corrobora a uma ideia de neutralidade, como se a CT pudesse
ser aplicada em toda e qualquer realidade ao passo de interesses distintos;

ii) Silenciamento sobre dimensées de outras naturezas, além da cientifico-
tecnoldgica, em processos decisérios — concep¢ao expressa por meio de
omissdes acerca dos diferentes atores e fatores que podem direcionar os
processos de producdo da CT, a qual contribui para um ideal tecnocratico
que restringe a inclusdo dos nao especialistas nesses processos;

iii) Silenciamento quanto aos valores internalizados no produto cientifico-
tecnolégico — uma visao que por um lado até compreende que ndo existe
uma linearidade ou necessaria proporcionalidade entre o desenvolvimento
da CT com o desenvolvimento social, mas que por outro lado ndo reconhece
que essa relagdo ndo linear envolve valores e interesses imbuidos na propria
CT, indo além da sua utilizacao.

Rosa e Auler (2016) destacam a importancia de que estes silenciamentos sejam
problematizados pelas praticas educativas, o que envolve repensar a prépria formagao
docente, bem como o conhecimento sistematizado utilizado como referéncia, além das
parcerias entre coletivos e a dindmica escolar. A releviancia em se problematizar esses
silenciamentos se da em fun¢do, dentre outros aspectos, na “[...] busca de configuragoes
sociais que sirvam de alternativas ao capitalismo, modelo socioecondémico que nao
ficara imune se esses silenciamentos forem verbalizados, problematizados e superados.”
(Rosa & Auler, 2016, p. 228).

No que concerne a verbalizacdo dos trés silenciamentos presentes nas praticas
educativas, Rosa e Strieder (2019) enfatizam que para o primeiro silenciamento seja
problematizada a passividade social frente aos direcionamentos que sdo dados a CT,
de modo que a mesma ndo se restrinja a avaliar as implicagdes dos seus produtos, a
qual, apesar de relevante, constitui-se num fator limitante que necessita ser verbalizado
em func¢do da insercdo social ativa nesses direcionamentos. Para o segundo tipo de
silenciamento, as autoras ressaltam a necessidade de se verbalizar os aspectos que
influenciam as decisdes dos especialistas, evidenciando que as mesmas nao sao neutras,
de modo que podem ndo estar alinhadas a determinados interesses sociais. Quanto
ao terceiro silenciamento, Rosa e Strieder (2019) apontam para verbalizagdes acerca
das implicagdes da CT para a sociedade, as quais sao de certa forma, predeterminadas
nos valores que as constituem. Dessa forma, em sua analise, as autoras reafirmam a
necessidade de verbalizar esses diferentes silenciamentos nas praticas educativas.
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Em sintese, os diferentes silenciamentos caracterizados por Rosa e Auler (2016)
estdo alinhados ao conceito de silenciamento apresentado por Gustsack (2008), que se
mostra na imposi¢do de uma cultura sobre outra, expressando apagamentos da cultura
dominada que, neste caso, vinculam-se a ideia de neutralidade. Tal associagdo torna-se
clara em contraste com a necessidade de verbalizacdes sinalizada por Rosa e Strieder
(2019), pois, se verbalizagdes sdo necessarias, o direito a palavra, em alguma medida,
esta sendo negado. Este é o siléncio dos silenciados! (Freire, 1987; Redin, 2010; Osowski,
2008). Com isso, seja por meio dos Obstaculos Gnosiologicos (Alves & Silva, 2015) ou
dos silenciamentos relacionados a uma ideia de neutralidade da Ciéncia (Rosa & Auler,
2016; Rosa & Strieder, 2019), o siléncio apresenta uma interface com a Educa¢ao em
Ciéncias e se mostra como um entrave ao éxito das praticas pedagdgicas. O trabalho
de Milli (2019), ao apresentar um contraponto pedagdgico e epistemologico sob os
conceitos de cultura do siléncio de Freire e de HdI de Fleck, pode servir de base para
entender as fungdes e expressdoes do siléncio em ambas dimensdes, possibilitando
investigar essa interface pedagdgica do siléncio no @mbito epistemologico pelo conceito
proprio de HdI, como investigado no presente ensaio.

A Harmonia das llusées (HdI) na Epistemologia de Fleck

Ludwik Fleck (1896-1961), formado em medicina e sobrevivente dos campos
de concentrag¢do nazistas, desenvolveu estudos em diferentes areas do conhecimento,
apresentando expressivas contribuicdes a epistemologia, de modo que seu livro “Génese
e Desenvolvimento de um Fato Cientifico”, publicado em 1935, deveria ter alcangado
uma posic¢do de prestigio, estando entre os classicos da area (Schifer & Schnelle, 2010).
Entretanto, Schéfer e Schnelle (2010) ressaltam que o trabalho de Fleck ndo escapou
dos “silenciamentos” advindos da Alemanha nazista, especialmente por se tratar da
produgao tedrica de um judeu-polonés. Os autores consideram que as ideias de Fleck
permanecem atuais, cujo indicativo ¢ apresentado por Thomas Kuhn no prefacio de
seu livro (1962), 27 anos depois da publicagdo original de Fleck e um ano depois de
sua morte, na qual “[...] Thomas S. Kuhn observa que muitas de suas ideias teriam sido
antecipadas pelo livro de Fleck e que a virada socioldgica de seus estudos remontaria
a sua leitura” (Schifer & Schnelle, 2010, p. 3). Nao foi s6 o médico que conseguiu
sobreviver aos campos de concentra¢do, mas sua teoria ainda permanece proficua e
original (Schéfer & Schnelle, 2010).

Ao analisar o desenvolvimento dos fatos cientificos, Fleck (2010) destaca a
influéncia dos aspectos historicos e sociais. Para tal, discute as relacdes que se estabelecem
entre as ideias anteriores a um conceito, as quais servem de base ou referéncia para
o seu desenvolvimento. Descritas como “pré-ideias” ou “protoideias’, ele afirma que
essas sdo comuns a diversos campos do saber, mesmo que em alguns casos as ligagdes
nao sejam evidentes. Fleck faz a ressalva de que essa nao ¢ uma exigéncia do processo
cientifico ja que, em alguns casos, apesar de existirem semelhancas entre ideias pode
ser que as mesmas nao possuam relagoes historicas. Em suma, o que o autor questiona
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¢ o papel dessas influéncias na teoria do conhecimento. E, com isso, ele alerta de que
nao ha como determinar a validade de uma “protoideia” sem que esta esteja vinculada
a um determinado contexto, de modo que a mesma necessita ser compreendida em seu
“potencial a ser desenvolvido” (Fleck, 2010, p. 67).

Fleck (2010) também destaca que o “desenvolvimento do pensamento” ocorre
por meio de mudangas, usando como exemplo o da transi¢ao do estilo de pensamento
da fisica com o advento da relatividade. Para Fleck (2010), o estilo de pensamento é
o responsavel por direcionar as atividades do pensamento, estabelecer suas regras e
delimitar os problemas relevantes para determinado coletivo. Esse coletivo é entendido
pelo autor como responsavel pela troca de pensamentos em que se configura e se
comunga do estilo de pensamento. O autor ainda explica que este coletivo, denominado
de “coletivo de pensamento’, pode ser resultante de didlogos entre pessoas ou “grupos
socialmente organizados”, sendo o ultimo mais estavel (Fleck, 2010).

Considerando as relagdes que se estabelecem entre diferentes estilos de
pensamento, ao buscarem conservar suas concep¢oes, e possibilidade da perpetuacgao
de determinadas ideias frente a contradi¢des, Fleck (2010) caracteriza a estrutura dos
sistemas de opinido e a configura¢do da HdI. Delizoicov et al. (2002) explicam que essa
harmonia é intensamente defendida pelo coletivo de pensamento, até que as contradigdes
ou “complicagdes” possam redirecionar ou modificar o préprio estilo de pensamento.
Epistemologicamente, os autores evidenciam aproximacdes e influéncias da teoria
de Fleck no desenvolvimento dos trabalhos de Kuhn, de modo que as complicagdes
correspondem as “anomalias do paradigma’, descritas por Kuhn, em que ressaltam:

As anomalias comecam a se apresentar desafiando as solugdes propostas
pelo paradigma estabelecido. Como conseqiiéncia novas teorias e novos
conhecimentos sdo elaborados, ¢ entdo proposto um outro paradigma sob uma
nova visao de mundo e uma nova maneira de resolver problemas. (Delizoicov et
al., 2002, p. 61)

Asanomaliasassociadasas complicagdes demarcam ou correspondem a superagao
de um estado de HdI, no qual uma nova teoria se estabelece e uma nova harmonia se
constitui (Delizoicov et al., 2002). Entretanto, Fleck (2010) considera que as ideias e as
concepgdes preservadas na HdI sdo complexas e ndo se restringem a superagdo por suas
complicagdes, uma vez que considera que essa harmonia se expressa na capacidade de
persisténcia ou resisténcia de um sistema de opinido, constituida em cinco graus, quais
sejam:

Uma contradigdo ao sistema parece ser impensavel.

Aquilo que ndo cabe no sistema permanece despercebido, ou

¢ silenciado, mesmo sendo conhecido, ou,

mediante um grande esfor¢o, ¢ declarado como nao contradizendo o sistema.
Percebem-se, descrevem-se e até se representam determinados estados das
coisas que correspondem aos pontos de vista em vigor, que, por assim dizer,
sao sua realizacao — apesar de todos os direitos dos pontos de vista contrarios.
(Fleck, 2010, p.69).

ARSI o
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Para o autor, esse estado de organizagdo de um determinado sistema de opiniao
perpassaria, ainda, por diferentes “graus de intensidade” Segundo ele, esses graus,
em alguma medida e em determinadas condi¢cdes, mantém coerentes e em relativa
harmonia a estrutura e as condi¢des para a produc¢ao do conhecimento. Fleck (2010)
caracteriza a configuracdo da HdI e exemplifica cada um dos graus de intensidade do
sistema de opiniao e sua capacidade de “persisténcia”. No presente ensaio, utilizou-se de
alguns desses exemplos como base para investigar a compreensdo de siléncio presente
no conceito de HdI em sua possivel interface pedagogica na Educagao em Ciéncias.

Organizacao Metodologica

Na organizagdo metodologica do referido artigo, tomou-se como objeto de
analise central o Capitulo 2 da obra “Génese e desenvolvimento de um fato cientifico”
de Fleck (2010), tendo como referéncia o item “3. Sobre a tendéncia a persisténcia dos
sistemas de opinido e a harmonia da iluses”, em que sdo apresentados exemplos que
ilustram as relagoes que se estabelecem entre as concepgdes presentes nos estilos de
pensamento, tendo em vista aspectos como o surgimento, circulagdo e conservagao
dessas concepgdes. Segundo Fleck (2010), o processo de conservacao das concepgdes
ocorre, em func¢ao da HdI, para qual o autor elenca os exemplos com base em graus
de intensidade dessa persisténcia de um determinado ponto de vista. Por essa razao,
focou-se em um exemplo representativo de cada grau de intensidade para a realizagao
da analise, como ilustra a Figura 1.

Figura 1

Definigdo dos graus de persisténcia das concepgoes da Hdl e exemplos analisados

Defini¢ao dos graus de intensidade de
persisténcia das concep¢oes da HdI

(Fleck, 2010)

Exemplos associados aos graus de persisténcia
das concep¢oes da HdI

(Fleck, 2010)

1I° Uma contradicio ao sistema parece ser
impensavel;

Persisténcia da concepc¢io da terra ndo ser
“redonda” (p. 70).

2° Aquilo que ndo cabe no sistema permanece
despercebido;

Persisténcia da compreensao de que as criangas
nio sdo dotadas de sexualidade (p. 71).

3¢ E silenciado, mesmo sendo conhecido;

Persisténcia da ndo percep¢do dos Movimentos
de Mercurio relacionados a teoria Newtoniana

(p. 73).

4° Mediante um grande esforco, ¢ declarado como
nao contradizendo o sistema;

Persisténcia da busca por uma légica para um
sistema de cunho espiritual (p. 73).

5°  Percebem-se, descrevem-se e até se
representam determinados estados das coisas que
correspondem aos pontos de vista em vigor, que,
por assim dizer, sdo sua realizacdo — apesar de
todos os direitos dos pontos de vista contrarios.

Persisténcia das concep¢des nas representacoes
criadas sobre a natureza em atlas e livros (p. 75).

Fonte: Elaborado pelos autores.
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A partir dos exemplos apresentados na Figura 1, a andlise no presente artigo
foi realizada de forma analoga a apresentada por Fleck (2010), que nao foca em um
estilo de pensamento ou coletivo de pensamento, mas nos mecanismos de resisténcia de
uma determinada concepg¢do. Um coletivo de religiosos, por exemplo, pode apresentar
os mesmos mecanismos de persisténcia de uma concep¢ao da comunidade cientifica,
independentemente dos estilos de pensamento serem diferentes. Ao identificar esses
mecanismos de resisténcia em cada um dos graus, torna-se possivel caracteriza-los em
qualquer estilo ou coletivo de pensamento. Por essa razdo a analise do presente estudo
é investigar como o siléncio se expressa e qual fungdo é assumida nos diferentes graus
de persisténcia das concepgdes da HdI, para entdo caracteriza-lo tanto no ambito
epistemoldgico quanto no pedagogico.

Na Figura 2 sdo apresentadas as definicdes das dimensdes epistemologica
e pedagogica, bem como a definigdo do siléncio e suas variages enquanto processo
(silenciamento) e estado (silenciado), que serviram de aporte para anélise dos exemplos
apresentados na Figura 1 associados aos graus de persisténcia das concepgdes da Hdl,
considerando a dimensao epistemologica — implicagdes a teoria do conhecimento de
Fleck (2010), e pedagdgicas — implicagdes ao ensino e aprendizagem, por meio das
relagdes com os obstaculo Obstaculos Gnosiologicos (Alves & Silva, 2015): Medo da
Liberdade; Negacao da descontinuidade epistemologica como génese do conhecimento;
Pretensdo da ciéncia como unica verdade e Arrogancia Epistemologica.

Figura 2

Definigdo das dimensoes epistemoldgica, pedagdgica, do siléncio e suas variagoes

.Dlmens,ao. ) Dlme’ns.aou Silénciofi Silenciamento™ Silenciado”

Epistemologica’ Pedagogica®
Pautada na Estabelece-se na Caracterizado Processo em que | Estado
epistemologia, compreensao da na erradicagao uma determinada | resultante do
assume enquanto | pedagogia, quenna | da palavra ou cultura — em sua | impedimento
objeto de estudo | contemporaneidade | da prépria multiplicidade de | dos sujeitos
as ciéncias, tanto | tem abarcado os linguagem, aspectos, impoe- | de poderem
no que tange diferentes aspectos | podendo ser se sobre outra, exercer a
as teorias de relacionados compreendido manifestando-se | praxis, na qual
conhecimento ao ensino e como a antitese como um meio nio podem
quanto ao aprendizagem. existencial do de “apagamento” | manifestar
surgimento ser humano, dessa cultura. seus modos de
dessas ciéncias, expressa, de pensar e agir,
“crescimento” modo consciente bem como
e suas ou nao, enquanto constituir sua
configuragdes. um “mutismo” autenticidade.

mediante ao

estado de

opressao.

Nota. ' (Japiasst & Marcondes, 2001);  (Streck, 2008); i (Japiasstt & Marcondes, 2001; Freire, 1987; Redin, 2010;
Osowski, 2008); ¥ (Gustsack, 2008); ¥ (Osowski, 2008).
Fonte: Elaborado pelos autores.

RBPEC « Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias | Volume 23 | e41473, 1-31 14




A Melodia do Siléncio na Harmonia das llusdes: Fun¢des e Expressdes na Educagdo em Ciéncias

No processo de analise, buscou-se na literatura estudos que pudessem auxiliar
a contextualizar alguns dos exemplos do Fleck, apresentando, por fim, uma sintese
acerca de possiveis implicagdes do siléncio na HdI para a Educagdo em Ciéncias. Essa
analise foi organizada por meio de duas se¢des, a primeira denominada em “O siléncio
nos graus da HdI: fungdes e expressdes epistemoldgicas e pedagdgicas” e a segunda de
“Algumas implicagdes da expressdo do siléncio na HdI para a Educagdo em Ciéncias”.
Na primeira sessdo sao identificados cinco tipos de siléncio que se expressam no campo
epistemolégico e pedagogico — por meio dos Obstaculos Gnosiologicos. A partir da
identificacao desses cinco tipos do siléncio nos graus da HdI foi estabelecida a segunda
sessdo com reflexdes acerca das possiveis implicagdes do siléncio para Educacdo em
Ciéncias. Os resultados dessa analise sdo apresentados a seguir e organizados conforme
as sessdes ja mencionadas.

OSilencionos GrausdaHdl: Fungoes e Expressoes Epistemoldgicas
e Pedagogicas

A presente secdo foi subdividida em cinco itens a partir dos graus da Hdl, quais
sejam: Primeiro grau: siléncio do “impensavel e inimaginavel”; Segundo grau: siléncio
das excecoes ou complicaqées; Terceiro grau: siléncio da conveniéncia; Quarto grau:
siléncio da reinterpretagdo e Quinto grau: siléncio inerente a cultura. Em cada item
sdo caracterizadas fun¢des e expressdes do siléncio no ambito epistemoldgico, pela
estrutura do proprio conceito de HdI e no @mbito pedagdgico, por meio da articulagao
com Obstaculos Gnosioldgicos.

Primeiro Grau da Hdl: Siléncio do “Impensavel e Inimaginavel”

Conforme ja apresentado, o primeiro grau a que Fleck se refere na HdI consiste
em “Uma contradi¢io ao sistema parece ser impensavel”, no qual perpassam os diferentes
niveis de explicagdo e expressdo verbal, cujas contradicdes se tornam (por vezes)
inconcebiveis devido a proximidade do coletivo de pensamento ao seu estilo. Fleck
(2010) exemplifica tal situagdo ao apresentar concepgdes e questionamentos de uma
época em havia dificuldade ou resisténcia de um determinado coletivo de pensamento

. . <« » . .
em compreender a ideia de uma “terra redonda”, de modo que justificavam:

Alegava-se contra Colombo: “Sera que alguém perdeu os sentidos a ponto de
acreditar que houvesse antipodas, cujos pés estdo voltados contra os nossos?
Pessoas que andam com as pernas viradas para cima e com as cabe¢as penduradas
para baixo? Que existisse uma regido na terra, onde as coisas de baixo se
encontram em cima, onde as arvores crescem para baixo e a chuva, o granizo e a
neve caissem para cima? A ilusdo de a terra ser redonda é a causa para essa fabula
tola” etc. (Fleck, 2010, p. 70)
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Com esse exemplo, Fleck argumenta como as concepgdes daquela época sobre a
compreensao do conceito de “em cima” e do conceito de “em baixo” contribuiram para
a nao aceita¢do da Terra “redonda” Ele considerava que para assumir essa percep¢ao
também era necessaria a compreensao relativa desses conceitos, tanto daquilo que esta
“em cima” quanto daquilo que esta “em baixo’, sempre em relagdo a algo (Fleck, 2010).

Do ponto de vista epistemologico, esse exemplo retrata que mesmo com
estudos pautados em evidéncias cientificas, ainda ha questdes que ndo sao aceitas por
determinados coletivos, isto é, como o proprio Fleck argumenta, ha uma resisténcia
do coletivo de pensamento em aceitar visoes distintas da sua concep¢ao. Questdes ha
muito superadas pela ciéncia, como a prépria ideia de que a Terra nao seja “redonda”
do exemplo citado, ainda apresentam certo grau de persisténcia, haja vista o estudo de
Lima et al. (2019) — baseado em Bruno Latour e outros referenciais — questionam a
abordagem dessas concep¢des no ensino e destacam:

[...] ao invés de ensinar simplesmente que a Terra é redonda ou que vacinas
funcionam, pode-se discutir quais sdo as evidéncias que sustentam tais ideias
(desnaturalizando a nogéo de que se esta diante de um fato auténomo e 6bvio,
mas de uma proposi¢ao que é articulada com uma rede de dados, experimentos,
teorias, equipamentos e cientistas) e como essa rede tenta ser desarticulada por
programas concorrentes e vice-versa. (Lima et al., 2019, p. 179)

A proposigdo de Lima et al. (2019) enfatiza a necessidade de se discutir certas
concepgoes e a complexidade presentes nessas ideias. A relevancia dessas discussoes
¢ corroborada pela epistemologia de Fleck (2010) quando o mesmo afirma que
determinadas concepgoes, expressoes, pontos de vista resistem a novas visdes, mas que
estas podem ser superadas, como no caso da “investigacao relativista” (p. 70).

Do ponto de vista pedagogico, é possivel sinalizar a existéncia de outros exemplos
que caracterizam essa resisténcia ou persisténcia de determinados pontos de vista. Alves
e Silva (2015) caracterizam possiveis formas de resisténcia apresentadas por professores
durante o processo de modificagdo ou reorientagdo de praticas curriculares numa
perspectiva critica. Essas formas de resisténcia sdo caracterizadas pelos autores como
obstaculos gnosioldgicos, dentre os quais, pode-se destacar a “pretensdo da ciéncia
como unica verdade”. Segundo os autores, esse obstaculo se caracteriza pela priorizagao
do conhecimento cientifico enquanto verdade tnica e invariavel, apresentando-se
pedagogicamente da seguinte forma:

Esse obstaculo, portanto, se manifesta no cotidiano escolar dos professores a
partir de praticas educativas que, mesmo dando espaco as vozes dos educandos,
nao é capaz de identificar nessas visoes explicagdes que apresentam limites para
o entendimento de sua realidade e das contradi¢des sociais nela presentes. (Alves
& Silva, 2015, p. 195)
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Alves e Silva (2015) nao defendem o relativismo acerca das visdes da realidade,
entretanto, consideram que ao se abordar o conhecimento cientifico por si so, isto é,
sem reconhecer a existéncia dessas diferentes visoes da realidade e sua possibilidade
de superagido, contribui-se com a preservacao das contradi¢cdes sociais. Essa situacao,
caracterizada nas concepc¢des dos professores de ciéncias, reafirma a ideia de Fleck
(2010) de que o vinculo a uma determinada concepgdo pode inviabilizar o sujeito de
perceber ou conceber as contradi¢oes de seu proprio coletivo de pensamento.

Sob os aspectos epistemoldgicos e pedagogicos destacados, evidenciou-se a
compressdo de Fleck (2010) acerca do primeiro grau de persisténcia da HdI, no qual
determinadas concepg¢des, conceitos, ideias ou expressdes que perpassam ou configuram
um coletivo de pensamento tendem a impedir a possibilidade de novas percepg¢des, de
modo que “[...] qualquer contradi¢do parece ser impensavel e inimaginavel” (p. 70).
Mediante essa impossibilidade, baseado em Osowski (2008), destaca-se o siléncio
expresso enquanto um estado, na qual os sujeitos ndo podem exercer a praxis, nem
manifestar seus modos de pensar e agir, em que se encontram silenciados. Ora, daqui
pode se extrair que essa expressdo do siléncio estaria funcionando na e como uma
estrutura de pensamento. Uma espécie de manifestacdo, ainda que silenciosa, frente a
aparente impossibilidade de outra visao da ja existente (Fleck, 2010), ou seja, é o siléncio
do “impensavel e inimaginavel”. Na dimensao epistemoldgica, esse siléncio se mostra sob
a persisténcia de determinadas concep¢des sob uma nova percep¢ao da realidade, como
no exemplo da ndo aceitag¢ao da ideia da Terra redonda, que num dado periodo historico
erainimaginavel, tendo assim, por fungao, delimitar o que é percebido num determinado
estilo de pensamento. Na dimensao pedagogica, o siléncio pode ser expresso por uma
priorizagdo de uma determinada concep¢ao, a qual foi caracterizada no obstaculo da
“pretensao da ciéncia como unica verdade”, que funciona como um limite a inser¢des
de outros conhecimentos e praticas nos processos de ensino e aprendizagem que nao
estejam definidos nessa ideia de “verdade”, sendo impensaveis ou inimaginaveis.

Segundo Grau da Hdl: Siléncio das Excecoes ou Complicacoes

Como segundo grau na configuracao da HdI, Fleck (2010) fala na existéncia
de fases distintas das teorias. Isto é, numa determinada época os fatos estdo de acordo
com aquilo que se defende ou se compartilha no coletivo, ja em outra fase ocorre o
surgimento de excegdes a esses fatos — complica¢des (Fleck, 2010).

Para ilustrar esse segundo grau, Fleck (2010) apresenta diferentes exemplos,
dentre os quais se destaca um que esta situado “na época em que a sexualidade era
um sinénimo de impureza e a ingenuidade, de pureza, as criangas ingénuas eram, por
sua vez, consideradas assexuadas. Nao era possivel ver sua sexualidade.” (p. 71). Nesse
caso, Fleck explica a necessidade do desenvolvimento da psicanalise para se superar tal
compreensao.

Com base em exemplos como esse, Fleck caracteriza a existéncia dos diferentes
momentos das teorias e o papel das evidéncias, que tendem a permanecer sem serem
observadas até que a teoria ndo se sustente. Fleck (2010) afirma que essa “tendéncia”
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em se manter ou optar por uma explicacdo a realidade, estd atrelada as visdes da época
e, para que uma descoberta seja realizada, “[...] outra relagdo deve passar despercebida,
deve ser negada ou ignorada.” (p. 72).

Esse segundo grau da HdI, em que as exce¢des ndo assimiladas por uma
determinada estrutura tedrica tendem a serem omitidas, ignoradas ou nao percebidas
nessa estrutura — dimensao epistemologica, sinaliza proximidade com o siléncio e/ou
silenciamento apresentado pelas analises de Rosa e Auler (2016), Rosa e Strieder (2019)
e Rodrigues e Leite (2019), especialmente ao explicarem certas “omissdes”. Rosa e Auler
(2016), ao realizarem um estudo em alguns peridédicos da area de Educa¢ao em Ciéncias,
considerando apenas a dimensao pedagdgica, identificam diferentes silenciamentos,
dentre os quais se destaca:

Ha um silenciamento sobre a presenga de valores na concepgao e produgdo da
CT. Essa constatagdo sustenta a categoria. Omissdo que pode estar indicando
endosso a uma compreensdo proxima do determinismo cientifico-tecnoldgico.
Uma compreensdo que pode ser sintetizada como: ndo cabe a sociedade participar
nesse ambito. Um dmbito supostamente com vida prépria, livre de valores. (Rosa
& Auler, 2016, p. 214).

Rosae Auler (2016) apontam paraafaltade participa¢ao social no desenvolvimento
tanto cientifico quanto tecnoldgico, sociedade a qual apenas se apropria de um produto
final. Os autores destacam que nas pesquisas em Educa¢ao em Ciéncias ainda predomina
uma visao arraigada numa ideia de neutralidade, que ao considerar que a sociedade esta
destinada apenas ao “uso da CT”, de certa forma, compreende que a CT esta livre dos
valores de sua concep¢ao e dos seus limites de aplicabilidade (Rosa & Auler, 2016). Tal
ideia de silenciamento se alinha com o segundo grau de persisténcia da HdI, uma vez
que existem aspectos inerentes a propria CT que estao sendo ignorados, em prevaléncia
de uma concepgdo de neutralidade. Apesar desses resultados sinalizarem limitagoes
do ponto de vista pedagégico, epistemologicamente, com base em Fleck (2010), pode-
se afirmar que estes aspectos ignorados constituem o caminho de superacdo de uma
determinada visdo, o que indica uma fase de complicagoes.

Diante deste potencial epistemoldgico, ha de se ressaltar outro fator pedagdgico
limitante, o qual, segundo Alves e Silva (2015), manifesta-se como o Obstaculo
gnosiologico da “negacdo da descontinuidade epistemoldgica como génese do
conhecimento”. Os autores, tendo em vista algumas ideias como de Thomas Kuhn,
Paulo Freire e Delizoicov, apresentam esse obstaculo na concepgdo de professores que
partilham a ideia de que a ciéncia é constituida de forma linear e neutra. Tal compreenséo
se torna problematica, uma vez que “[...], a supera¢ao da concepc¢ao de uma ciéncia
neutra, torna-se importante, sobretudo ao pretender toma-la como construto teérico
produzido a partir de interesses de uma determinada comunidade para a compreenséo
da realidade” (Alves & Silva, 2015, p. 192).
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Nesse contexto, torna-se possivel caracterizar uma segunda expressdo do
siléncio presente na epistemologia de Fleck, na qual se destaca a variacao desse siléncio
enquanto um processo, que para Gustsack (2008) se constitui no apagamento de uma
determinada cultura em func¢ao de outra. Tendo em vista o segundo grau de persisténcia
da HdI, o siléncio deste grau pode ser compreendido como algo que nao é percebido
em relagao a determinada descoberta, uma complicagdo que pode estar sendo ignorada,
bem como negada por determinado sistema (Fleck, 2010), isto é, sofrendo um processo
de apagamento (Gustsack, 2008).

Na dimensao epistemologica, pela propria epistemologia de Fleck, infere-se que
essa expressdo do siléncio exerce uma fungao inerente ao conhecimento, que por um
lado pode nao perceber, ignorar ou negar certas exce¢des, mas por outro lado indica o
processo de mudanga de uma teoria ou concep¢do. Em outras palavras, essa expressiao do
siléncio assegura consisténcia da teoria até que a mesma ndo consiga permanecer aquém
das exce¢des. Na dimensao pedagogica, este siléncio pode representar uma situagao
problematica, especialmente quando relacionado a propria concep¢ao de neutralidade
da ciéncia (Rosa & Auler, 2016; Alves & Silva, 2015) e ao obstaculo da “negacdo da
descontinuidade epistemoldgica como génese do conhecimento’, funcionando como
um limite da percep¢do da ciéncia enquanto um processo descontinuo. Em sintese,
tem-se o silenciamento acerca de determinadas percepgdes ou complicagdes, seja na
configuragdo da teoria ou da visdo de ciéncia, que contraditoriamente se manifestam
numa segunda expressdo do siléncio.

Terceiro Grau da Hdl: Siléencio da Conveniéncia

Ao caracterizar o terceiro grau, Fleck (2010) descreve o silenciamento que
ocorre sobre algumas exce¢des quando, as mesmas, ndo convém ao sistema de opinido.
Para este grau, o autor apresenta como exemplo os “[...] movimentos de Mercurio
em relagdo as leis de Newton” (p. 73). Ele explica que mesmo os especialistas tendo a
ciéncia das excegdes desses movimentos em relacdo as leis newtonianas, estas nao foram
divulgadas ao publico, pois tais ideias ndo iam ao encontro do estilo de pensamento
vigente. A percepc¢ao destas ideias s6 foi possivel a partir do momento que apresentaram
algum tipo de serventia a teoria da relatividade (Fleck, 2010). Para compreender essa
complexa relagdo caracterizada por Fleck entre as leis de Newton, teoria da relatividade
e “silenciamento de uma ‘exce¢do’, pautou-se no estudo de Miranda (2019), o qual
ressalta o papel do astronomo Newcomb nessa relagao. Segundo o autor:

[...] ele pensou que o problema poderia estar na lei da gravitagdo de Newton.
Newcomb ponderou que se o expoente, nalei do inverso do quadrado da distancia,
fosse 2,00000016 ao invés de 2, entdo o movimento de Mercurio poderia ser
explicado com maior precisao.
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O raciocinio de Newcomb representou uma verdadeira mudanca de paradigma.
Enquanto, anteriormente, as observacdes eram questionadas e ateoria de Newton
era inatacavel, os cientistas ao final do século XIX come¢avam a questionar as
fundagoes da lei de gravitagao classica. (Miranda, 2019, p. 10)

De acordo com Miranda (2019), a proposi¢ao de Newcomb foi fundamental ao
advento da relatividade, bem como para uma mudanga do olhar dos cientistas sobre
a teoria de Newton, antes tida como “inatacavel” (Miranda, 2019). Essa prevaléncia
de uma teoria de modo incontestavel é explicada por Fleck (2010) como um tipo de
silenciamento gerado pelo pensamento dominante. Essa € a expressao do siléncio mais
explicita dentre os graus da HdI, a qual é apresentada por Fleck (2010, p. 69) ja em seu
enunciado: “3. é silenciado, mesmo sendo conhecido”. Com isso, o siléncio evidencia-se
a partir da supressdo das excegdes em favor de um sistema de opiniao, sendo este grau
caracterizado por seu nivel de intencionalidade e conhecimento dos fatos (Fleck, 2010).
Tal compreensao expressa o siléncio enquanto processo e estado, de modo que ha uma
imposi¢do de uma cultura sobre outra, impedindo a manifestagdao de outras formas de
pensar e agir (Gustsack, 2008; Osowski, 2008), afinal, as observa¢des quanto a mercurio
ja existiam (Miranda, 2019; Fleck, 2010), tém-se, entdo, o siléncio da conveniéncia.

Do ponto devista pedagégico, este tipo desiléncio pode ser caracterizado enquanto
o “medo da liberdade”. Esse obstaculo é compreendido por Alves e Silva (2015)” como
uma forma de conformismo de educadores em relagdo as contradi¢des que perpassam
a realidade, sem a necessidade da consciéncia do ato, expressa na manuten¢ao de um
curriculo estatico, “pré-estabelecido”, “Como se dissessem: sou capaz de criar, mas me
sinto inseguro em fazé-lo” (p. 191). Os autores também questionam a possibilidade de
tal obstaculo estar associado a uma tendéncia pela conveniéncia, mas que tais aspectos
devem ser compreendidos sob as dimensdes epistemologicas, éticas e culturais.

Ao correlacionar os aspectos epistemoldgicos e pedagdgicos, pode-se constatar
certa semelhanca com as expressdes do siléncio. De acordo com Fleck (2010), uma teoria
ndo se sustenta ou persiste apenas pela concretude dos fatos, para que a mesma prevalega
alguns elementos contraditorios, algumas “exce¢des’, sao silenciadas pelos especialistas
até que possuam utilidade a uma nova teoria, ou seja, o siléncio se constitui como um
processo — silenciamento (Gustsack, 2008) — consciente — ndo critico — em favor
da manutenc¢do de um estado — silenciado (Osowski, 2008) — de uma opinido sobre
a teoria: aquilo que ¢ conveniente permanece! Numa dimensdo pedagogica, observa-
se essa relagdo pelo medo da liberdade, a qual nao é necessariamente consciente, mas
que ainda pode apresentar certa conveniéncia — do educador e/ou de uma ideologia
dominante, como resultado de um comportamento (medo) associado a manuten¢ao
dos curriculos tradicionais (Alves & Silva, 2015). Neste sentido, afirma-se que em ambos
os casos, pedagdgico e epistemoldgico, o siléncio pode se expressar sob a conveniéncia,
cuja fun¢ao é manter a estrutura de uma determinada concepgao.

7 Para concepgdo desta categoria, os autores fundamentam-se em referenciais como Paulo Freire e Erich Fromm.
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Quarto Grau da HdlI: Siléncio da Reinterpretacao

De acordo com Fleck (2010), o quarto grau da HdI é marcado pela influéncia
da légica, pela explicagdo conciliadora, na qual o autor avalia, que mesmo que a
légica nao tenha uma correspondéncia pratica, esta sera a sua tendéncia enquanto um
sistema (Fleck, 2010). Ao explicar este grau, Fleck (2010) cita Paracelso® e comenta
sobre diferentes concepgdes presentes numa determinada situagdo, dentre as quais, a
possibilidade de possessio do homem pelo diabo. Assim, o autor ressalta:

Temos aqui duas crengas que entram em conflito: uma que diz que o homem
poderia estar possuido pelo diabo, e a outra que diz que foi redimido do diabo.
Nenhuma dessas afirmagdes pode ser posta em duvida, mas alguma coisa tem de
ser feita pela logica. O que vai providenciar, entdo, a concordéncia necessaria? O
milagre de Deus! (Fleck, 2010, pp. 73-74).

Neste exemplo, Fleck (2010) destaca a prevaléncia de uma explicacao celeste
ao problema, pois se constitui como uma tendéncia do estilo. Segundo o autor, nesse
processo ocorre uma busca por uma logica, mesmo que ela ndo esteja de acordo com
a realidade, ela sempre visa atender o seu estilo de pensamento. E neste sentido que o
autor afirma que inovagdes imediatas nao sao possiveis em um sistema fechado, pois
converte qualquer ideia a sua propria perspectiva dos fatos (Fleck, 2010).

Ampliando essas discussdes epistemologicas, outro exemplo pode auxiliar a
elucidar a problematica da légica amparada sobre uma explicagdo celestial. Ao pautar-
se em autores como Michel Foucault, o estudo de Brito e Rosa (2018) analisa algumas
produgdes da época de 1980 e 1990 em perspectiva a Homossexualidade e as concepgdes
sobre AIDS, dentre algumas consideragoes, destaca:

[...] gays, portadores ou ndo do virus HIV, tornam-se, no interior dos discursos
produzidos no Brasil dos anos 1980 e 1990, objeto de captura social a partir de
um amplo conjunto de discursos de normatizacdo e disciplina¢ao de seus corpos.
Tais capturas sociais forjavam regime de verdade que partiam das institui¢cdes os
denominavam, tais como o Estado, a medicina, a igreja e a dita familia tradicional.
Nesse sentido, as praticas sexuais ditas desviantes forjavam subjetividades que
eram discursivamente construidas como erradas, objetos do castigo divino.
(Brito & Rosa, 2018, p. 26)

Nesse contexto, Brito e Rosa (2018) discutem o poder exercido por algumas
institui¢oes sobre o conhecimento, salientando, também, o siléncio como algo paradoxal
a fala. O siléncio aqui descrito se alinha a erradicagdo da palavra, neste caso, de uma
forma consciente, mas que se expressa sob o mutismo mediante ao estado de opressao
(Freire, 1987; Japiassu & Marcondes, 2001; Redin, 2010; Osowski, 2008). Tais aspectos
explicitam o monopdlio de determinados estilos de pensamento descritos por Fleck,
o qual considera todas as inovagbes avessas a esse estilo passardo por tentativa de
reinterpretacdo sob a sua logica interna, no exemplo extraido de Brito e Rosa (2018),
essa reinterpretacdo consideram determinadas praticas sexuais sdo castigadas por um
ser divino.

8 Ao apresentar esse exemplo, Fleck (2010) cita autores como Kock, Rosenstock, Hurser e Basel.
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Do ponto de vista pedagogico, pode-se retomar as discussdes acerca dos
obstaculos gnosioldgicos apresentados por Alves e Silva (2015), dos quais se destaca a
“arrogancia epistemoldgica”. Esse obstaculo é descrito pelos autores como a intolerancia
de alguns professores a conhecimentos outros, que nao os cientificos. Para os autores, é a
arrogancia em hierarquizar o conhecimento de modo que seja apenas ele, o professor, o
detentor dos saberes. Eles também explicam que a arrogancia epistemologica se reproduz
em praticas que focam no desenvolvimento do curriculo prescrito e oriundo de outras
realidades, de modo que desconsideram as outras visdes de mundo, as necessidades
locais.

A ideia de uma arrogancia epistemoldgica, da superioridade de certos
conhecimentos, reflete no papel do estilo de pensamento, quase que arrogante, em
reinterpretar ou explicar outros “ensinamentos” (Fleck, 2010). Esse papel de reinterpretar,
mesmo diante de uma suposta auséncia de logica (Fleck, 2010), reverbera sobre a
existéncia de outra expressdao do siléncio, um siléncio associado a reinterpretagdo das
contradi¢des pelo estilo. Dessa forma, do ponto de vista epistemoldgico e pedagdgico,
esse siléncio pode se expressar por meio da arrogincia (Alves & Silva, 2015), caracterizado
sob a predominancia de uma légica sustentada pelo seu proprio estilo de pensamento, é
o siléncio da reinterpretagao, que por um lado pode assumir a fun¢ao de buscar manter
a coeréncia dentro do sistema — até que a mesma nao mais se sustente e, por outro lado,
pode limitar a estrutura interna do estilo de pensamento a um determinado sistema de
interpretagao.

Quinto Grau da HdlI: Siléncio Inerente a Cultura

O quinto grau da HdI ¢é tido por Fleck (2010) como o “mais ativo’, pois, segundo
ele, esta voltado a ficcao, bem como a realizagdo dos sonhos. Ao exemplificar o vinculo
desses sonhos as doutrinas, Fleck (2010) pauta-se em alguns autores e trabalhos, como os
de anatomia e ginecologia. Com esse exemplo, ressalta os limites entre as representagdes
e a natureza, uma vez que cada representa¢ido, mesmo fotografica, passou por ajustes,
orientacoes e interpretacoes do estilo de pensamento:

Eufolheava alguns atlas anatdmicos modernos e livros didaticos sobre ginecologia
e encontrei muitos bons livros, mas nenhum deles fiel a natureza: todos foram
visivelmente retocados, todos eram esquematicos, quase simbolicos, todos fiéis
a doutrina e ndo a natureza. Num livro didatico sobre técnicas de dissecacao,
encontrei uma fotografia. Esta também estava recortada e marcada por linhas
de orientacdo e flechas de localizacdo. Dessa maneira, convenci-me, uma vez
mais, de que nenhuma reproducéo fiel pode ser cotejada com a ultrapassada: é
doutrina contra doutrina. (Fleck, 2010, p. 76)

Com base em exemplos, Fleck (2010) evidencia o carater “ficticio” das
representacdes e associa¢Oes realizadas pelos pesquisadores, o que para ele torna
impossivel definir uma normalidade ao conhecimento. E, com isso, o autor considera
que dentro de uma harmonia nem sempre ha uma génese a sua légica. Fleck (2010)
entende que as proposi¢des de um sistema tendem a se alinharem com seu passado,
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exceto quando ocorre a formulagdo de uma nova conjectura do estilo de pensamento.
Também explica que “nas ciéncias exatas, assim como na arte e na vida, ndo existe outra
fidelidade a natureza sendo a fidelidade a cultura” (p. 76). Com isso, infere-se o siléncio
como predisposi¢do ao sonho para operar a vontade do pesquisador, em seu estilo, em
sua cultura, sobre a realidade. O que emerge, portanto, é o siléncio inerente a cultura
(Fleck, 2010). Essa expressdo pode se alinhar as variagdes do siléncio enquanto processo
de silenciamento, da imposi¢cdo de uma cultura sobre outra, bem como no estado do
impedimento da expressao de determinados modos de pensar e agir (Gustsack, 2008;
Osowski, 2008). O siléncio, portanto, é apresentado enquanto um trago cultural que se
apresenta nas relagées humanas.

Considerando que a expressdo do siléncio do quinto grau da HdI se configura
como uma tendéncia cultural, pedagogicamente, pode ser caracterizado sob os
diferentes obstaculos gnosiologicos, seja pela “Pretensdo da ciéncia como unica verdade”,
“negacdo da descontinuidade epistemoldgica como génese do conhecimento’, “medo da
liberdade” ou “arrogancia epistemologica”. Isso porque, Alves e Silva (2015) orientam-
se sob a epistemologia de Fleck para ressaltar as influéncias da sociedade e da prépria
cultura para a defini¢ao desses obstaculos gnosioldgicos. No mesmo sentido, tendo em
vista um trabalho de Demétrio Delizoicov, considera que “[...] a partir dos pressupostos
fleckianos, é possivel inferir que a epistemologia intrinseca a concepgao pedagogica dos
educadores nao se da num plano individual, mas num plano social que sofre influéncias
historicas e culturais.” (p. 185).

A expressao do siléncio nos ambitos epistemoldgico e pedagdgico constitui-se sob
uma tendéncia que € inerente a cultura, resultante dos limites que essa cultura impde as
percepgdes possiveis em seu estilo. Especificamente, sob os obstaculos, torna-se nitida
a marca de uma cultura opressora, mas que, por antitese, o siléncio se faria presente na
cultura libertadora, opondo-se a opressao (Alves & Silva, 2015; Freire, 1987) — aspecto
que podera ser aprofundado num estudo futuro. A fun¢ao, em ambos os ambitos, é de
demarcar que o siléncio esta presente em qualquer atividade cultural e, que este, define
aquilo que ¢ assimilado ou nao por essa cultura. Em resumo, pode-se afirmar que para
cada grau dos sistemas de opinido ocorrem expressoes e fungdes do siléncio, bem como
para cada obstaculo gnosiologico anteriormente destacado. A cultura, a “fidelidade a
cultura’, se constitui como a quinta e ultima expressdo do siléncio que foi caracterizada
nos graus da HdI. Sao esses graus — e dentro deles o siléncio e suas variagdes — que
“moldam” a HdI.

Algumas Implicacoes da Expressao do Siléncio na Hdl para a
Educacao em Ciéncias

Ao discutir os diferentes exemplos com base nos graus de persisténcia que
sustentam a conjectura do sistema de opiniao, Fleck (2010) os define como o trago de
autonomia presente num estilo de pensamento. Essa autonomia é vista por Fleck (2010)
no contexto de uma totalidade que prescreve o conhecimento e ao conhecimento seus
limites, assim, o autor considera que as organizagdes dispostas pelo estilo de pensamento
que fornecem a harmonia, também sdo as responsaveis para que esta seja uma HdlI.
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Além da estrutura de uma HdI, ja descrita por Fleck (2010), pode-se evidenciar a
partir de alguns dos seus exemplos, a configuracao do siléncio sobre diversas naturezas.
Em cada grau do sistema ocorre um trago de intencionalidade do coletivo em relagao
ao siléncio que se explica devido ao seu proprio estilo de pensamento. Esse trago de
intencionalidade constitui as diferentes expressdes do siléncio, podendo, inclusive,
coexistir de acordo com o préprio desenvolvimento do estilo, haja vista que para a
existéncia de uma harmonia, algum aspecto se mostra em siléncio (Fleck, 2010).

Para Fleck (2010, p. 81), “o carater fechado dos sistemas, os efeitos reciprocos
entre o conhecido, as coisas a serem conhecidas e os atores do conhecimento garantem
a harmonia dentro do sistema, que é, ao mesmo tempo, uma harmonia das ilusoes”.
Entretanto, com base na presente analise, ressalta-se que a harmonia do sistema também
¢ assegurada pelo siléncio, o siléncio é, por consequéncia, harmonioso, mas também,
fruto da ilusao (Fleck, 2010). Na Figura 3 sao apresentadas as relagdes tracadas entre os
graus da HdI com os Obstaculos Gnosioldgicos pela analise dos exemplos associados a

HdI, por meio das quais foram caracterizadas as fungdes e expressoes do siléncio.

Figura 3

Fungaes e expressoes epistemoldgicas e pedagdgicas do siléncio

Obstaculos Fungoes Expressoes
Graus da Hdl Gnosioldgicos epistemologicas epistemolégicas
(Fleck, 2010) . e pedagdgicas do e pedagdgicas do
(Alves & Silva, 2015) Siléncio Siloncio

1° Uma contradi¢do
ao sistema parece ser
impensavel;

Pretensao da ciéncia
como Unica verdade

Delimitar o que
é percebido num
determinado estilo de
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Siléncio do
“impensavel e
inimaginavel”

Assegurar a

uma interpretacao

Negagao da consisténcia da teoria
20 Aquilo que ndo cabe descontinuidade até que ela nao consiga A .
; . R } Siléncio das excegoes
no sistema permanece epistemoldgica permanecer aquém .
. R - ou complicacdes
despercebido; como génese do das excegoes, podendo
conhecimento limitar outras visdes de
mundo
. . Manter a estrutura A s
3¢ E silenciado, mesmo . , Siléncio da
) Medo da liberdade de uma determinada .
sendo conhecido; N conveniéncia
concepgao
. Manter a coeréncia
40 Mediante um .
rande  esforco ¢ dentro do sistema,
& 5% Arrogancia podendo limitar a Siléncio da
declarado como nio . . . . ~
. epistemoldgica estrutura interna do reinterpretagcao
contradizendo 0 .
. estilo de pensamento a
sistema;
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Figura 3

Fungaes e expressoes epistemoldgicas e pedagogicas do siléncio (continuagdo)

G da HdI Obstaculos ‘ Fum;Ofes. -Express,oe.s
raus da Gnosiolégicos epls(:em,ol.oglczs epls(:em,()lf)glczlls
(Fleck, 2010) ) e pedagogicas do e pedagogicas do
(Alves & Silva, 2015) Siléncio Siléncio
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Arrogancia
epistemologica.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na Figura 3 apresentam-se as fungoes e expressoes do siléncio advindas da analise,
por meio da qual é possivel inferir que mesmo que o siléncio se expresse de diferentes
modos, identificados nos 5 graus da HdI, as suas expressdes apresentam fungdes
analogas, constituindo o meio pelo qual se estrutura a harmonia do sistema, como um
elemento inerente e necessario a constitui¢ao de um estilo de pensamento. Isso porque,
€ 0 sob o siléncio que se determina o que pode e nao pode ser assimilado pelo estilo de
pensamento, o que ¢ percebido e o que ndo é percebido, sendo a prdpria expressao da
HdI. Mesmo que na dimensdo pedagdgica o siléncio tenha sido evidenciado a partir
de obstaculos, a sua fung¢do é a de manter a estrutura de determinadas concepgdes, que
nessa dimensao foi caracterizada nos processos de ensino e aprendizagem das ciéncias.
Sendo assim, enquanto um trago cultural, expresso no quinto grau da HdI, o siléncio se
faz presente tanto numa cultura opressora, quanto libertadora.

Nesse contexto, associadas a vertente epistemologica, as cinco expressdes
do siléncio também se mostraram presentes no campo pedagogico, as quais foram
relacionadas aos obstaculos gnosiologicos. Esses obstaculos constituem limites a serem
considerados pelos processos formativos de educadores que almejam uma perspectiva
critico-transformadora (Alves & Silva, 2015). Corroborando a este entendimento,
o siléncio se mostra como um aspecto que também necessita ser abordado por esses
processos formativos, tendo em vista que as diferentes expressodes do siléncio podem se
configurar como novas nuances ou até mesmo dimensoes desses obstaculos.

As compreensdes acerca das expressdes do siléncio na configuragio da HdI
possibilitam questionamentos a Educagdo em Ciéncias. Por exemplo, Rosa e Strieder
(2019) buscam verbalizar aspectos relativos a compreensao critica da CT, esses aspectos
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sao descritos pelas autoras como silenciamentos e podem ser mais bem compreendidos
caracterizando-se a harmonia do sistema que desejam superar ou transformar (Fleck,
2010). Com isso, compreender a dinamica desses silenciamentos, enunciando-os sob os
diferentes graus da HdI, tanto pelo ponto de vista pedagdgico quanto epistemoldgico,
pode fornecer os elementos necessarios a sua superagao ou transformacao.

Ao apresentar alguns limites das teorias da “terra redonda” e da “terra plana”, com
base em Latour, o estudo de Lima et al. (2019) destaca:

Enquanto a afirmagao de que a Terra é plana pode se sustentar por alguns metros,
a afirmacdo de que a Terra é redonda pode ser articulada em um espago bem
maior. Apesar disso, a no¢do de uma Terra redonda também ndo é universal,
tendo um limite de validade, pois nao se articula com dados de relevo e de
achatamento da Terra, por exemplo. (Lima et al., 2019, p. 171)

As discussoes de Lima et al. (2019) evidenciam os limites de validade de cada
teoria, a qual também pode ser explicada sobre a configuracao de diferentes estilos de
pensamentos. O que se destaca desta comparacgao € a possibilidade de se explorar outros
aspectos da discussdo, a exemplo do siléncio que se apresenta em cada uma dessas
teorias, como perpassam as concepg¢des dos sujeitos, além do que ja é proposto pelos
autores supracitados.

Como exposto anteriormente, o trabalho de Milli (2019) caracteriza a existéncia
do Obstaculo Praxiolégico do Siléncio, o qual tende a impossibilitar a realizacdo da
praxis a partir da imposi¢do de limites na produgdo de conhecimento. Esses limites
também sdo compreendidos pelo autor no ambito de um estilo de pensamento, em que
as expressoes do siléncio evidenciados na presente andlise podem servir de parametro as
possibilidades de superagao desse obstaculo. Isso porque, tal analise evidencia que todo
estilo de pensamento é dotado, sob diferentes expressoes, do siléncio. Essa compreensao
permite reconhecer os limites do préprio obstaculo e em que medida se caminha para
sua superagao.

Consideracoes Finais

No presente estudo, investigaram-se as fungdes e expressoes do siléncio presentes
no conceito de HdI, cunhado por Fleck, em sua possivel interface pedagogica, sinalizando
contribui¢des para a area de Educagdo em Ciéncias. Para tal, buscou-se destacar o
sistema de opiniao em seus diferentes graus, dado que Fleck (2010) considera que os
graus de um sistema de opinido variam em intensidade em relacao a sua persisténcia de
ideias e fazem parte da estrutura da HdI. Como discutido, esses graus sdo apresentados
em cinco caracteristicas de persisténcia. Com base em alguns dos exemplos citados pelo
proprio Fleck, explicitou-se cinco expressoes do siléncio respectivas a cada grau e suas
funcoes.

A organizagdo em graus de intensidade de persisténcia das concep¢des da Hdl
sugere uma hierarquia entre eles, de modo que existem concepg¢des mais persistentes,
“mais ativas” que outras (Fleck, 2010). O siléncio que se expressa no primeiro grau
esta relacionado a falta de conhecimento, ja ao quinto, se mostra sob uma tendéncia
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cultural. Assim, o siléncio é um elemento transversal dessa hierarquia, ja que mesmo se
apresenta em diferentes expressdes, mas assume fun¢des analogas em cada grau, pois é
ele que mantém a estrutura do estilo de pensamento. Ao constatar o siléncio como um
elemento que perpassa cada grau de um sistema de opinido, que se configura no ambito
dos estilos e coletivos de pensamento, compreende-se que o siléncio tende a exercer uma
fungao epistemoldgica na manutencao desses estilos e coletivos, pois é parte necessaria a
constitui¢ao de um fato cientifico.

Além disso, as expressoes do siléncio identificadas no campo epistemologico
apresentam uma interface pedagdgica, conforme evidenciado a partir da relagdo com
os obstaculos gnosiolégicos. Os siléncio identificados no campo pedagogico representa
entraves a implementagao de curriculos criticos, tendo em vista os obstaculos associados
(Alves & Silva, 2015). Entretanto, ha de se considerar que o elemento cultural que torna
o siléncio intrinseco aos estilos de pensamento implica que o mesmo se faria presente
em qualquer cultura, seja numa cultura opressora ou libertadora. Osowski (2008),
por exemplo, explica a importancia do siléncio para Freire, de modo que existe uma
expressdo que “[...] faz parte da comunicagao dialdgica, onde é preciso saber escutar para
saber refletir, analisar, argumentar, avaliar, decidir e, para isso, o siléncio é fundamental
e fundante.” (p. 111), aspecto que pode ser investigado em trabalhos futuros.

Essas compreensoes, acerca das expressoes e func¢oes do siléncio, também podem
ser caracterizadas com base em outras teorias ou, serem mais bem compreendidas em
relagdo com outros conceitos da propria epistemologia de Fleck, como a coergdo. Tais
discussdes podem dar suporte a trabalhos na Educagao em Ciéncias, por exemplo, para
potencializar verbaliza¢des em e sobre CT — algo defendido por Rosa e Strieder (2019)
e Rosa e Auler (2016). Realizar novos processos formativos — como sugere Alves e Silva
(2015), bem como aprofundar as compreensdes relativas as implicacoes do Obstaculo
Praxiolégico do Siléncio (Milli, 2019).

Explorar essa tematica e suas nuances abre um campo de possibilidades para novas
percepgdes sobre os desafios de se valorizar a Educagao em Ciéncias numa perspectiva
humanizadora e dialdgica. Além disso, as discussodes tedricas da obra de Fleck, aqui
apresentadas com base no conceito de HdI, vao ao encontro com a necessidade sinalizada
por Martins (2020) na Educagao em Ciéncias, que diz respeito ao aprofundamento
tedrico-metodoldgico da epistemologia flekiana. As discussoes sobre a HdI e a relagdo
com o siléncio — numa dimensao epistemologica e pedagdgica — passam, entdo, a
contribuir para a explicitacdo de aspectos especificos de seu pensamento e corroboram
a denominagdo de sua obra sendo uma “obra aberta” (Martins, 2020).
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