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Abordagens dos Recursos Audiovisuais em Livros Didaticos de Fisica
de Ensino Médio

Silmara Rodrigues Domingues ¢ Jorge Megid Neto ¢ Aldo Aoyagui Gomes Pereira

Resumo

Os livros didaticos constituem os principais materiais que auxiliam os processos de ensino e aprendizagem
daeducagaobasica, em especial pela sua distribuicao gratuita as escolas publicas. No entanto, presenciamos
o surgimento de recursos didaticos apoiados em tecnologias, como os audiovisuais, os quais ainda sdo
utilizados de maneira descontextualizada e ndo sistematica na maioria das vezes. Nesse contexto, o
objetivo deste trabalho foi identificar e analisar os modos de uso atribuidos aos recursos audiovisuais
por colegdes didaticas de Fisica, com a seguinte questdo de pesquisa: quais sdo as representagdes de uso
dos recursos audiovisuais nos livros didaticos de Fisica? Como referéncia para andlise, utilizamos os
trabalhos de Moran et al. (2000) e Freitas et al. (2018) e, com o apoio da Analise de Conteudo, analisamos
6 colecoes didaticas de Fisica aprovadas no PNLD 2018. Identificamos 453 ocorréncias de uso de
audiovisuais no conjunto das 6 colegdes, com predominancia nos Manuais do Professor. Os modos de
uso mais frequentes foram “conteudo de ensino” e “ilustragdo’, confirmando a caracteristica instrumental
da abordagem pedagogica do audiovisual, também observada nas pesquisas da area de Educagdo em
Ciéncias. Todavia, atividades e situagdes pontuais identificadas em algumas cole¢des podem servir de
exemplo para uma utilizagdo dos audiovisuais de maneira “critica” e como “elemento essencial” para o
desenvolvimento do curriculo de Fisica.
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Audiovisual Resources in High School Physics Textbooks: A Review of
Approaches

Abstract

Given their free distribution, textbooks are the primary resources that aid in the teaching and learning
processes of basic education in the setting of the Brazilian high school. However, in recent decades, we
have witnessed the emergence of didactic resources backed by technology, such as audiovisual resources,
which are still employed in a decontextualized and unsystematic manner most of the time. In this
scenario, the goal of this work was to identify and analyze the ways that audiovisual resources are used
in Physics educational collections. The research question was: how are audiovisual resources shown to
be used in Physics textbooks? We utilized the works by Moran et al. (2000) and Freitas et al. (2018) as a
frame of reference and used Content Analysis to examine the six Physics textbook collections included
in the 2018 Brazilian textbook program. In the end, we found 453 instances of audiovisual usage among
the six collections, with an emphasis on the Teacher's Manuals. The most prevalent modes of use were
instructional content and illustration, confirming the instrumental nature of the audiovisual pedagogical
approach, which has also been observed in Science Education research. However, specific activities and
situations identified in some collections can serve as an example of a more critical use of audiovisuals and
as an important component in the development of the Physics curriculum.

Keywords: Physic — study and teaching, Audiovisual, Textbooks, National Textbook
Program (Brazil)
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Aproximaciones a los Recursos Audiovisuales en las Colecciones Didacticas
Escolares de Fisica

Resumen

En el contexto de la educacion secundaria brasilefa, los libros de texto son los principales materiales que
auxilian los procesos de ensefianza y aprendizaje de la educacion basica, dada su distribucion gratuita.
Sin embargo, en las ultimas décadas hemos asistido al surgimiento de recursos didacticos apoyados
en tecnologias, como los audiovisuales, que, la mayoria de las veces, se siguen utilizando de forma
descontextualizada y asistematica. En ese contexto, el objetivo de este trabajo fue identificar y analizar
los modos de uso atribuidos a los recursos audiovisuales por las colecciones didacticas de Fisica, con la
siguiente pregunta de investigacion: jcudles son las representaciones de uso de los recursos audiovisuales
en los libros de texto de Fisica? Como referencia para el andlisis se utilizaron los trabajos de Moran et
al. (2000) y Freitas et al. (2018) y, con el apoyo del Analisis de Contenido, analizamos 6 colecciones
didacticas de Fisica aprobadas en el PNLD 2018. Como resultado, identificamos 453 ocurrencias de uso
audiovisual en el conjunto de 6 colecciones, con predominio de ocurrencias en el Manuales Docentes. Los
modos de uso predominantes fueron el contenido didactico y la ilustracion, confirmando la caracteristica
instrumental del enfoque pedagégico de los audiovisuales, también observada en investigaciones en el
campo de la Educacion en Ciencias. Sin embargo, las actividades y situaciones especificas identificadas
en algunas colecciones pueden servir como ejemplo para un uso mas critico de los audiovisuales y como
elemento esencial para el desarrollo del curriculo de Fisica.

Palabras clave: Ensefianza de la Fisica, Audiovisuales, Libro de Texto, Programa Nacional
de Libros de Texto (Brasil)

Introducao

O livro didatico pode ser considerado o recurso mais utilizado nos processos de
ensino e aprendizagem na drea de Ciéncias da Natureza da educagdo basica, sobretudo
dada a sua distribuicdo gratuita para as escolas publicas brasileiras, constituindo-se,
muitas vezes, como o unico recurso a que estudantes e professores tém acesso, conforme
discutem Megid Neto e Fracalanza (2003), Fracalanza (2006), Garcia (2017) e Artuso
et al. (2019). Ha décadas a questao do livro didatico vem sendo discutido enquanto
recurso para a educa¢ao basica brasileira. Para Fracalanza (2005), “[...] os livros didaticos
se converteram, de recursos auxiliares para o ensino, em quase que determinantes da
pratica pedagdgica em sala de aula” (p. 41). Garcia (2017, p. 22) afirma que “[...] o volume
de recursos investidos, o nimero de volumes adquiridos e o contingente de alunos
e escolas atendidas sdo fortes elementos de argumento para justificar a preocupagao
dos pesquisadores em conhecer como os livros se inserem nas atividades de ensino e
aprendizagem”.

Do ponto de vista da industria cultural, os livros didaticos formam uma fatia de
grande relevancia no mercado editorial brasileiro. Para Choppin (2004), “[...] em um pais
como o Brasil, por exemplo, os livros didaticos correspondiam, no inicio do século XX,
a dois tercos dos livros publicados e representavam, ainda em 1996, aproximadamente
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61% da produ¢do nacional” (p. 551). Sua histdria no Brasil perpassa pelas iniciativas
governamentais desde 1937, com a criagdo do Instituto Nacional do Livro (INL) e da
Comissao Nacional do Livro Didatico (CNLD) — e, posteriormente, da Comissdo do
Livro Técnico e Didatico (COLTED), instituida em 1966. A partir de iniciativas desses
o6rgdos, foram realizadas as primeiras avaliacdes de livros didaticos e a distribui¢ao
gratuita ou subsidiada desses materiais as escolas publicas do pais.

Tais iniciativas foram intensificadas e estruturadas com a criacdo do Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD), em 1985, unificando varias a¢des de avaliagdao
e distribuicao de materiais didaticos destinados as escolas publicas de todo o pais, ao
resultar em politicas publicas educacionais fomentadas pelo governo federal de grande
relevancia. A partir de 1997, a responsabilidade pela politica de execugdo do PNLD
foi transferida ao Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo (FNDE), o qual,
atualmente, é o responsavel pela compra e distribuicdo dos materiais e livros didaticos
selecionados pelo Ministério da Educacao (MEC, 2017). O PNLD sofreu diversas
mudancas ao longo das ultimas décadas, incorporando, em seus editais, principios
e diretrizes da Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢do Nacional (LDB) de 1996, dos
Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) e, a partir de 2019, da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). Sua criagao definiu as principais diretrizes que orientam as relagdes
do Estado com o livro escolar, desde a questdao da qualidade até as condigdes politicas e
operacionais da escolha, aquisi¢ao e distribui¢do dos livros (Batista, 2001).

Paralelamente, presenciamos, nas ultimas décadas, o surgimento de outros
recursos didaticos de grande importancia para os processos de ensino e aprendizagem.
Concordamos que:

O livro didatico ndo é, no entanto, o Gnico instrumento que faz parte da educagdo
da juventude: a coexisténcia (e utiliza¢ao efetiva) no interior do universo escolar
de instrumentos de ensino-aprendizagem que estabelecem com o livro relagdes
de concorréncia ou de complementaridade influi necessariamente em suas
fungdes e usos (Choppin, 2004, p. 553).

Dentre os varios recursos didaticos disponiveis para os processos educacionais
escolares e nao escolares, destacamos, neste estudo, os audiovisuais, os quais, apesar de
terem muitas pesquisas estimulando e discutindo sua aplica¢ao educacional, na maioria
das vezes, sao utilizados de maneira descontextualizada, e ndo sistematica (Santos &
Arroio, 2009; Rezende Filho et al., 2011; Ramos & Silva, 2014; Reid & Norris, 2016).

Ao pensar na interlocugdo destes dois recursos educacionais — livro didatico
e audiovisuais — no campo da Educagdo em Ciéncias da Natureza, realizamos uma
leitura prévia e “flutuante” (Bardin, 2011) de algumas cole¢des didaticas de Fisica,
Quimica e Biologia; verificamos que a preocupagdo com a insercdo das Tecnologias
de Informag¢ao e Comunicagao (TIC) e dos audiovisuais no ensino dessas disciplinas é
feita de forma geralmente complementar a exposi¢ao e desenvolvimento dos assuntos e
dos contetdos. Tais recursos ndo sao inseridos de modo mais essencial e relevante nos
processos educacionais propostos nas colecdes didaticas, por exemplo, os disparadores
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de discussdes tematicas ou exposi¢ao, contextualizacdo e reflexdo sobre a diversidade
cultural presente nas sociedades — ou, ainda, como instrumentos de sistematizagao e
divulgacdo de estudos, investigacdes e debates, dentre diversas outras possibilidades de
uso mais intenso desses recursos.

Também realizamos uma leitura dos principais documentos curriculares
nacionais' e dos Editais® e Guias do Livro®> do PNLD, procurando compreender como
esses documentos incentivam ou ndo o uso das novas tecnologias e dos audiovisuais
no ensino das disciplinas da Area de Ciéncias da Natureza, em especial, no campo do
ensino de Fisica. De maneira geral, os principais documentos curriculares nacionais, que
tratam do ensino de Ciéncias das Natureza na educagdo basica, discutem a necessidade
de inserir videos, filmes, simulacdes e midias em geral nos processos educacionais
escolares. Segundo esses documentos, nao ¢ possivel, em pleno século XXI, abrir mao
dessas novas tecnologias nos processos educativos. A importancia da capacitagdo dos
professores para trabalhar com essas novas linguagens e recursos em sala de aula também
¢ enfatizada, de modo a constituir novos significados, conceitos, relagdes, condutas e
valores.

Ja os Editais e Guias do Livro da drea de Ciéncias da Natureza do PNLD néo trazem
informagdes suficientes quanto as discussoes sobre a utilizagao das TIC, em especial, do
audiovisual nos processos educacionais, pouco incrementando em suas exposi¢des o que
os documentos curriculares nacionais tomam como importante. Conforme pudemos
inferir, ha um aumento do interesse em inserir essas novas tecnologias nas colegdes
didaticas, entretanto, como sinaliza o Guia do Livro Didatico de Fisica do PNLD 2018,
essa insercdo ainda é eventual (MEC, 2017).

Em suma, se, por um lado, varios documentos curriculares indicam a
imprescindibilidade de se estimular o uso das TIC nos processos de ensino eaprendizagem
escolar, incluindo, nesse caso, os recursos audiovisuais, por outro, parece que o0s
documentos vinculados ao PNLD na area de Ciéncias da Natureza, particularmente no
campo da Fisica, os quais regem as avaliagdes dos principais materiais didaticos de uso
por professores e estudantes das escolas brasileiras, dao pouca atencgao a esses recursos. A
partir dessa problematica, esta pesquisa teve por objetivo identificar e analisar os modos
de uso atribuidos aos recursos audiovisuais pelas colecdes didaticas de Fisica aprovadas
no PNLD 2018 e buscou responder a esta questdo: quais sdo as representagdes de uso
dos recursos audiovisuais nos livros didaticos de Fisica? Consideramos que a analise
dessas representacdes é fundamental para delinear quais modos de uso dos audiovisuais
estao sendo propostos para os professores e estudantes de Fisica do ensino médio por
intermédio do livro didatico.

1 Parimetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio — Bases Legais; Pardmetros Curriculares Nacionais:
Ensino Médio — Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias; Pardmetros Curriculares Nacionais +
Ensino Médio; Orientacoes Curriculares Nacionais; e Diretrizes Curriculares Nacionais.

2 Analisamos os Editais dos PNLD 2012; PNLD 2015; e PNLD 2018. O site do FNDE nio disponibiliza o Edital
do PNLD 2009.

3 Analisamos os Guias do Livro de 2009, 2012, 2015 e 2018.
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Audiovisuais: Definicoes e Possibilidades de Abordagem no
Ensino

A linguagem audiovisual, como qualquer linguagem, transforma-se a cada nova
tecnologia e inven¢do do homem, adquirindo e agregando novas formas de linguagem
e novos modos de interagdo. Pela criacdao do cinema, estabeleceu-se um novo meio de
comunicagao por intermédio da imagem em movimento; atualmente, o campo de estudo
dos audiovisuais abrange variadas tecnologias e modos de compreender essa relagao
entre som e imagem. Kofler (1991), em um documento redigido para a Organizagao
das Nag¢oes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), compreende
materiais audiovisuais como:

i) gravagdes visuais (com ou sem banda sonora), independentemente da sua
base fisica e processo de gravacao utilizado, como filmes, peliculas, microfilmes,
diapositivos, fitas magnéticas, cinescopios, videogramas [...]

ii) gravagdes sonoras, independentemente da sua base fisica e do processo
de gravacdo utilizado, tais como fitas magnéticas, discos, bandas sonoras ou
gravagdes audiovisuais, discos de leitura dptica de laser; [...] (Kofler, 1991, p. 10).

A partir dessa discussdo, os audiovisuais abrangem materiais dos mais diversos,
como radio, televisao, filmes, podendo se encaixar em diversas estruturas, tecnologias e
linguagens (Barbosa, 2018). Considerando os avancos tecnoldgicos das tltimas décadas,
faz-se necessaria a inclusao de novos materiais a esse entendimento de audiovisual. A
digitalizacao dos filmes e da televisao permitiu um avang¢o tanto na qualidade quanto
na facilidade de acesso dos audiovisuais e, com essa integracdo, games, animagdes,
simulacoes e videos se constituem, também, como materiais audiovisuais na atualidade.

Assim, neste estudo, consideramos que os audiovisuais compreendem as
gravagoes visuais com ou sem banda sonora, as grava¢des sonoras sem imagens e as
midias digitais com imagens e/ou sons. Com base nessa compreensio, tomamos como
tipos de audiovisuais: cinema/filme; documentario; programa radiofénico; programa
televisivo; video; animacao; site; game/jogo; e simulagdo. Ressaltamos que todos os tipos
de audiovisuais aqui apresentados tém em comum a possibilidade de serem utilizados
como forma de atender as demandas que os documentos curriculares nacionais vém
propondo nos ultimos anos, ao aproximar o cotidiano dos estudantes de suas vivéncias
escolares.

Moran et al. (2000), em livro intitulado “Novas Tecnologias e Mediagoes
Pedagégicas’, tratam das tecnologias audiovisuais sob o olhar do professor, auxiliando
os docentes a conhecerem e a aplicarem esses recursos de diferentes formas em sala de
aula. Segundo Moran et al. (2000), “[...] as tecnologias nos permitem ampliar o conceito
de aula, de espaco e tempo, de comunica¢do audiovisual, e estabelecer pontes novas
entre o presencial e o virtual, entre o estar juntos e o estarmos conectados a distancia”
(p. 12). Para eles, um ensino de qualidade envolve desde uma organizagao inovadora,
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participativa e motivadora dos estudantes até uma preparacao intelectual, emocional,
comunicacional e ética dos professores. O conhecimento significa compreender todas as
dimensdes da realidade e, na atualidade, esse se efetiva, cada vez mais, por intermédio do
processamento de informagdes de forma multimidia, com vérias linguagens superpostas
simultaneamente.

Nesse mesmo trabalho, sdo discutidas as modificagdes na maneira de ensinar,
afirmando-se que os professores avangardo mais no ensino se souberem adaptar os
programas as necessidades dos alunos, de forma a realizar conexdes ao cotidiano, ao
inesperado e transformando a sala de aula em uma comunidade de investigacdo. Faz
parte dessa nova maneira de ensinar a integracao de todas as tecnologias de informagao
e comunicacao — audiovisuais, textuais e orais —, explorando as possibilidades de cada
meio. A for¢a da linguagem audiovisual esta:

[...] no fato de ela conseguir dizer muito mais do que captamos, de ela chegar
simultaneamente por muitos mais caminhos do que conscientemente percebemos
e de encontrar dentro de nés uma repercussao em imagens bdsicas, centrais,
simbolicas, arquetipicas, com as quais nos identificamos ou que se relacionam
conosco de alguma forma (Moran et al., 2000, p. 34).

Sobre os objetivos de utilizagdo do audiovisual no contexto escolar, Moran et
al. (2000, p. 39) estabelecem a tipologia evidenciada na sequéncia, com a finalidade de
organizar as potencialidades de uso de videos em sala de aula:

o “Sensibilizacao” — utilizada para introduzir um novo assunto, despertar a
curiosidade e motivar novos temas, despertando o desejo de pesquisa e
aprofundamento, por parte do estudante, sobre o assunto estudado.

o “Ilustracdo” — denota assuntos tratados em sala de aula, compode cenarios
desconhecidos e aproxima a vivéncia do estudante com o ambiente escolar.

o “Simula¢ao” — simula¢des de experiéncias que os professores, por diversos
motivos, ndo conseguem realizar em sala de aula.

o “Contetdo de ensino” — mostra determinado conteido de forma direta
(informando sobre um tema e orientando sua interpretagdo) ou indireta
(permitindo abordagens multiplas).

o “Producao” — i) documentacio de acontecimentos em sala de aula, de
experimentos, passeios; ii) interven¢do ou modificagio de um material
audiovisual, acrescentando novos dados, novas interpretacoes e diferentes
contextos; iii) expressdo dos alunos, em que eles elaboram videos dinamicos
e ludicos dentro do ambiente escolar.

» “Integrado ao processo de avaliagao” — avaliag¢do do processo como um todo
por meio do video, tanto por parte do professor quanto dos alunos.

o “Televisao/Video-espelho (Espelhamento)” — utiliza o video para analisar o
comportamento tanto do discente quanto do docente, cujo estudante pode
analisar seus movimentos e gestos, enquanto o professor pode analisar sua
propria pratica.
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Consideramos que esses modos de uso de videos podem ser ampliados para
todos os tipos de audiovisuais, dada a abordagem ampla tomada pelos autores ao longo
de toda sua discussdo. Os autores consideram que a “sensibilizacdo” é o modo mais
importante dentro de sala de aula, por ser capaz de despertar no estudante a curiosidade
para adentrar na discussao do conteudo. Apesar de concordarmos com a importancia
da sensibilizagdo como um dos objetivos na abordagem dos audiovisuais em sala de
aula, ponderamos que o uso desses materiais deve priorizar uma leitura e analise critica
das discussoes trazidas por eles, bem como deixar nitida a participagdo ativa de seus
produtores e suas intencionalidades. Freitas et al. (2018) discutem essa criticidade
substancial a utilizacdo do audiovisual na Educagdo em Ciéncias e afirmam que, por
meio da critica, teremos, “[...] como ponto de partida, a formacao para a transformacao
do aluno, por meio da formagao sociocientifica, com viés politico e ideoldgico” (p. 600).
Acrescentamos aos modos de uso supracitados, portanto, um tltimo modo de utilizacao:

o DPerspectiva critica: integra o audiovisual a sala de aula como objeto de

estudo, analisando, de maneira critica, suas discussdes, intencionalidades e
subjetividades.

Os modos de uso propostos por Moran et al. (2000), acrescidos do modo de
uso “Perspectiva critica” por nos aventado com base em Freitas et al. (2018), formam o
principal referencial de analise para compreendermos as abordagens dos audiovisuais
pelas colecoes didaticas de Fisica selecionadas neste estudo.

Procedimentos Metodologicos

Em um primeiro momento, realizamos uma revisdo de literatura a fim de
identificar como os audiovisuais tém sido abordados em artigos, publicados entre 2000 e
2019, que dialogam sobre o0 ensino escolar de Fisica. Essa revisdo auxiliou na constitui¢ao
do referencial tedrico desta pesquisa, ao enfatizar observa¢des importantes quanto ao
modo de uso dos audiovisuais nos artigos sobre Ensino de Fisica.

Nesta pesquisa de carater documental, optamos por nos apoiar em Bardin
(2011), que traduz a analise de contetido para além da analise documental como sendo a
ultrapassagem da incerteza e o enriquecimento da leitura. Iniciamos nosso trabalho com
a leitura flutuante das cole¢oes didaticas de Fisica aprovadas no PNLD de diversos anos,
a fim de conhecer, com eficacia, o contexto de avaliagdo. Com o objetivo e o material
de analise definidos na sequéncia, construimos o campo teérico que nos apoiou para a
elaboracao de indicadores para a analise das cole¢des didaticas de Fisica aprovadas pelo
PNLD 2018.

Para a analise das colegdes, estabelecemos os descritores (ou elementos analiticos)
a seguir.

« Area da Fisica: indica a 4rea da Fisica do Ensino Médio em que o recurso

audiovisual é proposto.

» Localizagao grafico-editorial: realca a localizagao dos recursos audiovisuais

no interior do livro, unidade, capitulo. Por exemplo, se o audiovisual aparece
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no texto principal do livro, em uma atividade, em uma imagem, em um
boxe de leitura complementar ou, até mesmo, em uma se¢do exclusiva sobre
audiovisuais.

Tipo de audiovisual: de acordo com os audiovisuais definidos neste estudo,
esse descritor indica a prevaléncia dos tipos de audiovisuais nos livros
didaticos: cinema/filme; documentdrio; radio/musica; televisio; video;
animacao, sites; games/jogos; e simulagoes.

Elemento curricular: Conforme as discussdes de Amaral (2010) relacionadas
aos modelos de ensino de educagdo ambiental presentes no curriculo, esse
descritor indica se o audiovisual aparece como componente essencial,
complementar ou suplementar ao desenvolvimento do capitulo, se¢do ou
unidade do livro didatico. Por elemento essencial, entendemos a inser¢iao
do audiovisual no desenvolvimento de um determinado assunto de forma
imprescindivel, ou seja, integrado aos conteudos tratados ou, até mesmo,
disparador ou gerador do assunto. Como elemento complementar, o
audiovisual tem a fun¢do de complementar assuntos anteriormente abordados
no capitulo ou se¢do. Como elemento suplementar, a proposta de uso do
audiovisual pode ser retirada do capitulo ou se¢ao sem qualquer prejuizo a
compreensao do tema tratado.

Modos de uso: com apoio tedrico em Moran et al. (2000) e Freitas et al. (2018),
utilizamos os modos de uso: sensibilizacao; ilustragdo; simulagio; conteido
de ensino; produgdo; processo de avaliacao; espelhamento; e perspectiva
critica.

No PNLD 2018, foram aprovadas 12 cole¢oes didaticas de Fisica. Analisamos 50%
dessas colegdes, listadas na Figura 1, escolhidas de acordo com os seguintes critérios:

a)

b)

trés colecdes que tiveram o maior nimero de livros distribuidos as escolas
publicas em 2018, ou seja, as cole¢des mais adquiridas pelo MEC no PNLD
2018, fruto das escolhas feitas pelos professores e escolas publicas de todo o
pais;

trés colegcdes com alguma distingdo relevante em relagao ao critério anterior,
por exemplo, cole¢des elaboradas por autores da comunidade de pesquisa
em Ensino de Fisica/Ciéncias ou colecbes que, em uma analise flutuante
exploratoria, tenham mostrado algum diferencial concernente ao uso de
recursos audiovisuais.
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Figura 1

Colegoes de Fisica aprovadas no PNLD 2018 selecionadas para andlise da abordagem dos recursos
audiovisuais

Cadigo PNLD 2018 Colecéo Autores Editora
0131P18133 Fisica Bonjorno; Casemiro; Clinton; Prado FTD
0129P18133 o o Barreto Filho; Silva FTD

por aula
0071P18133 Ser _ Valio; Fukui; Napi; I_zerdiljian; Molina; SM
Protagonista Oliveira; Vené
Fisica:
0118P18133 Interacdo e Gongalves Filho; Toscano Leya
Tecnologia
Fisica:
0045P1813 Contexto & Maximo; Alvarenga; Guimaraes Scipione
Aplicactes
Eidicaan Editora
0167P18133 c Pietrocola; Pogibin; Andrade; Romero do
ontextos Brasil

Fonte: Domingues (2021, p. 56).

Para a escolha dessas colecoes apresentadas acima, utilizamos o trabalho de
Schivani etal. (2020), que trouxe um levantamento das cole¢des aprovadas no PNLD 2018
adotadas pelos estados e regides do Brasil. Os autores desenvolveram andlises quanto a
distribui¢dao dos livros didaticos aprovados nessa edi¢do do Programa, abarcando os
niveis nacional e regional, ao identificar autores, cole¢des e editoras que se destacaram.
A partir dessas informagdes e com base nos critérios supracitados, selecionamos as
colecdes para andlise, expostas a seguir.

Analise e Resultados

Apresentamos nossa analise destacando os aspectos principais identificados
por cada descritor, ao realgar algumas caracteristicas proprias das colegdes que se
enfatizaram das demais. Nas 6 colecOes analisadas, verificamos o uso de audiovisuais
em 453 ocorréncias (unidades de registro), distribuidas entre o Livro do Aluno (LA),
com 34% dessas ocorréncias, e 0 Manual do Professor (MP), com 66% delas, conforme
indicado pela Tabela 1 a seguir.
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Tabela 1

Distribuigdo das Ocorréncias de Uso de Audiovisuais no Livro do Aluno e no Manual do Professor
de 6 Colegoes de Fisica Selecionadas do PNLD 2018

Local Fisica — Fisica aula Ser Fisica: Int.  Fisica: Cont. Fisica em Total
Bonjorno por aula Protagonista e Tecn. & Aplic. Contextos
LA 30 27 25 23 18 33 156
MP 141 39 13 49 24 31 297
Total 171 66 38 72 42 64 453

Fonte: extraido de Domingues (2021, p. 66).

Quando consideramos a soma das ocorréncias no Livro do Aluno (LA) + Manual
do Professor (MP), Fisica — Bonjorno foi a cole¢ao que mais se destacou no PNLD 2018
no que tange a quantidade de registros de presenga dos audiovisuais, representando 31%
do total de ocorréncias. E importante destacar que 82% desses registros foram nos trés
volumes do MP dessa colegao, denotando uma caracteristica do conjunto das cole¢des
analisadas: o uso dos audiovisuais nos MP representam 2/3 de toda as ocorréncias nas
6 cole¢Oes analisadas. Ao analisar a presenca apenas no LA, que representa, de fato, o
material mais utilizado nas salas de aula de Fisica, observamos um equilibrio entre a
presenca dos audiovisuais entre as cole¢oes didaticas. Fisica em Contextos se destaca com
uma maior abordagem dos audiovisuais, apresentando uma média de 11 indicagdes por
volume. Ja a colecao Ser Protagonista se destaca por ter muito mais sugestdes no LA do
que no MP de suas colegoes.

Ao distribuirmos o total de ocorréncias no LA de forma igualitaria entre os trés
volumes das 6 cole¢des, temos uma média de 9 audiovisuais ao longo de cada livro,
considerando todos os tipos de audiovisuais contemplados em nossa analise. Isso nos
indica que o interesse das cole¢des didaticas em abordar cinema/filme; documentario;
radio/musica; televisdo; video; animagao, sites; games/jogos; e simulagdes no LA é muito
pequeno em relagdo as potencialidades que esses audiovisuais podem ter ao serem
integrados as atividades em sala de aula. Como estamos visando a 9 tipos de audiovisuais
em nossa analise, seria similar ao fato de indicar, em média, uma vez cada um deles em
todo volume do LA.

Logo, ao tomar o total de 453 ocorréncias de abordagem de audiovisuais no
conjunto das 6 colecdes e fazer uma distribuicdo média pelo total de 6.672 paginas
dessas colegdes (somando-se as paginas dos LA e dos MP das 6 cole¢des), encontramos
uma ocorréncia de uso de audiovisuais a cada 14,7 paginas por cole¢do em média. Mais
surpreendente ainda é a média exclusivamente nos LA, material que, efetivamente, é
indicado para uso pelos estudantes. Obtém-se uma ocorréncia de uso de audiovisual a
cada 32 paginas do LA em média, o que, ao considerar a importancia dos audiovisuais
discutida nesta pesquisa, implica uma abordagem dos audiovisuais bastante reduzida, a
nosso ver, no conjunto das 6 colegdes analisadas.
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Em relagdo as areas da Fisica, os audiovisuais aparecem distribuidos conforme
mostrado pela Tabela 2:

Tabela 2

Distribuicdo das Ocorréncias de Uso de Audiovisuais por Area da Fisica em 6 Colegdes de Fisica
Selecionadas do PNLD 2018

Area Ne de ocorréncias Area Ne de ocorréncias
Cinematica 32 Termodinamica 20
Dinamica 49 Termometria 3

Estética 7 Eletrodindmica 13
Hidrostatica/Hidrodinamica 6 Eletromagnetismo 46
Acustica 8 Eletrostatica 18
Calorimetria 11 FMC 35
Ondulatéria 13 Introducao a Fisica 14

Optica 38 Geral 140

Fonte: extraido de Domingues (2021, p. 69).

Conforme a Tabela 2, Dinamica foi a darea que mais se destacou, seguida por
Eletromagnetismo e Optica. Cada uma dessas 4reas foi tratada em volume distinto de
cada cole¢do: Dinadmica, no primeiro volume; Optica, no segundo; e Eletromagnetismo,
no terceiro. As areas especificas da Fisica compreenderam o total de 313 ocorréncias: 144,
no LA, e 169, no MP. Vale enfatizar que as ocorréncias no LA e MP néo se encontraram,
na maioria das vezes, relacionadas, apenas em algumas atividades especificas. Na cole¢ao
Fisica aula por aula, por exemplo, enquanto no LA foram desenvolvidas atividades na
secao “Fisica no cinema’, durante as partes especificas do MP, foram acrescidas sugestoes
ao professor, bem como comentarios sobre as questdes propostas aos alunos. Podemos
observar que o topico Geral é o que representou a maior porcentagem de referéncia aos
usos de audiovisuais, correspondendo a 31%.

A anilise da organizacdo dos audiovisuais foi realizada com base no descritor
Localizagao grafico-editorial, importante para delinear o elemento curricular
representado por esse recurso: se os audiovisuais foram abordados durante o texto
principal, por exemplo, conseguimos observar sua caracteristica essencial para o
desenvolvimento do conteudo. Ao contrario, se apareceu em boxes, em se¢des paralelas
ou nas se¢oes finais do MP, isso pode evidenciar as caracteristicas complementar ou
suplementar da abordagem. A se¢ao “Orientagdes para o Professor” (com denominagdes
similares nas colegdes) foi a que mais representou esse tépico, com 228 registros.
Nela, foram inseridas ambas as discussdes gerais e especificas do MP. Do ponto de
vista das 6 colegdes, Fisica - Bonjorno representou 55% dessas presencas, seguida de
Fisica aula por aula, com 17%, e Fisica: Contexto & Aplicagées, com 11%. As colegdes
Fisica em Contextos, Ser Protagonista e Fisica: Interagdo e Tecnologia correspondem,
respectivamente, a 8%, 6% e 3%. O descritor criado para identificar as secdes dos livros
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exclusivas para apresentar os recursos audiovisuais, denominado “Se¢do Especial ao
Audiovisual’, apareceu como o segundo mais indicado desse recurso e o representou
em 82 momentos. Esse topico, ao realgar os espagos especificos destinados aos recursos
audiovisuais nas cole¢des, salientou, também, os diferentes olhares que as cole¢des tém
sob tal recurso. Enquanto a cole¢do Fisica em Contextos, por exemplo, identificou um
filme e sua respectiva sinopse ao aluno, a colecao Fisica aula por aula desenvolveu todo
o planejamento de uma atividade para o aluno e discutiu, no MP, formas de trabalha-la.

Identificamos os audiovisuais inseridos em apenas 18 momentos no texto
principal do LA no conjunto dos trés volumes das 6 cole¢des analisadas. Essa inser¢ao
permeou, principalmente, a procura de contextualizar o uso da Fisica no cotidiano, como
para assistir televisdo, jogar videogames, dentre outras agdes. Percebemos, portanto, que
essa presenca foi escassa e, sendo esse o elemento grafico de maior destaque para a
abordagem dos conteudos de Fisica nas cole¢des, consideramos marginal a presenga dos
audiovisuais nas colecdes didaticas analisadas. Acreditamos ser de grande relevancia
olhar esses espacos proprios para os audiovisuais nas cole¢cdes didaticas como um avango
para sua integracdo em sala de aula; no entanto, ponderamos que essa assimilagdo
serd mais significativa ao integrar os textos principais e ao assumir uma caracteristica
essencial dentro da elaboracdo das atividades no ensino de Fisica.

Em relagao aos tipos de audiovisuais apresentados pelas cole¢des, observamos,
na Figura 2 a seguir, a prevaléncia de cinema/filme e video.

Figura 2

Tipos de audiovisuais nas 6 colegées diddticas de Fisica do PNLD 2018
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Fonte: extraido de Domingues (2021, p. 78).

A prevaléncia da sugestao de filmes perpassou pela maioria dos modos de
uso tomados na analise que empreendemos, sendo responsaveis por 27% do total de
identificagdes. Com 121 utilizagdes, esses apareceram em todas as colecoes e em todos
os volumes analisados. E importante ressaltar que, em 75% dessas mengdes, registravam-
se propostas de filmes especificos, enquanto, nas demais, os termos “filme” e “cinema”
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foram utilizados em discussdes mais gerais relacionadas ao conteudo. A cole¢do que
mais se destacou quanto ao uso de filmes foi Fisica: Interagdo e Tecnologia, apresentando
29 mengoes. A elevada presenca de filmes nas cole¢oes didaticas corroborou nossa
revisdo de literatura, sendo esse recurso audiovisual um grande aliado nas atividades
desenvolvidas em sala de aula. Na categoria cinema/filme, Drama foi o género mais
aproveitado, com 36 identificagdes desse género dentre os filmes indicados. Na
sequéncia, temos o género Fic¢ao Cientifica, com 33 mengdes, sendo o mais esperado
de se encontrar para introduzir conceitos de Ciéncia no ensino, segundo varios autores,
como Soulthworth (1987), Dubeck et al. (1990), Piassi (2013).

O video, producao audiovisual comumente realizada de forma independente
a induastria cinematografica e indicada, principalmente, pela plataforma YouTube,
apareceu como o segundo tipo de audiovisual mais utilizado, com 86 indicag¢des; a inica
colecdao que nao fez uso desse recurso foi Fisica: Contexto & Aplicagdes. Varias cole¢des
trouxeram poucas apresentagdes de videos: em torno de 5 no conjunto dos trés volumes
do LA e do MP. A colegao que mais se destacou em sua abordagem foi Fisica — Bonjorno,
com o emprego em 68 momentos ao longo dos volumes e representando 79% de sua
identificacdo no conjunto de cole¢des analisadas. Cumpre salientar, no entanto, que sua
presenca nessa cole¢ao foi majoritariamente no MP, como sugestdo complementar para
o professor assistir ou utilizar para ilustrar algum contetdo.

Ainda a respeito do video, podemos perceber que as areas da Fisica que se
destacaram na apresentagdo de videos foram Eletromagnetismo, FMC e Optica. As
plataformas YouTube e Telecurso foram as mais utilizadas pelos autores, em 41 e 7
momentos, respectivamente. A Figura 3 a seguir mostra duas nuvens de palavras que
representam as produgdes cinematograficas e as plataformas de videos presentes nas
cole¢des analisadas, ilustrando a distribui¢do dessas duas categorias quanto ao tipo de
audiovisual indicado nas colegdes.

Figura 3
Produgées cinematogrdficas e plataformas de apresentagio de videos
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Fonte: extraido de Domingues (2021, p. 79) e Domingues (2021, p. 80) e elaborado pelo software Word Art.
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Os sites apareceram como o terceiro audiovisual mais indicado pelas cole¢oes
didaticas, principalmente, nas se¢des finais dos LA e MP, denotando sua caracteristica
suplementar ao contetdo das cole¢des. Na colecao Fisica — Bonjorno, que os representou
em 24 momentos, os sifes se encontram, exclusivamente, nas se¢des finais, enquanto, na
colecdo Fisica: Contexto & Aplicagdes, eles aparecem unicamente nas orientagdes para o
professor, em 21 identificagoes.

Em contrapartida, percebemos que a apresentacdo de simulagdes foi bastante
insuficiente (46 momentos, 10% do total), quando consideramos o grande potencial
que elas tém no ensino de Ciéncias. Sua apresentacio isolada dos contetidos tratados
e quase exclusivamente voltada para o docente (80% das identificagdes nos MP) nao
estd em sintonia com as diversas plataformas digitais e incentivos governamentais
que disponibilizam esse recurso de forma gratuita enquanto objeto virtual de ensino
e aprendizagem. Da mesma maneira, os documentdrios de ciéncias foram pouco
apropriados pelas cole¢des analisadas (7% do total de identificagdes), aparecendo,
principalmente, para apresentar e ilustrar os contetidos. Essa constatagdo vai ao
encontro dos resultados discutidos por Pereira (2017), ao afirmar que a relagdo entre
o documentdario e o ensino formal ainda é restrita as intencdes de transmissio do
conhecimento, em detrimento da socializacao do conhecimento.

Quando olhamos para o descritor elemento curricular, identificamos que os
usos de audiovisuais se destacaram no conjunto das 6 colecdes como complementar ao
conteudo, aparecendo 299 registros como forma de exemplificagdo do contetdo, em
figuras ou como sugestdo de recurso a ser utilizado para cativar o interesse do estudante.
Como elemento curricular suplementar, os audiovisuais apareceram em 85 momentos,
sem interagir com o desenvolvimento das discussdes. Por ultimo — e como elemento
que deveria ser o mais importante na abordagem dos audiovisuais —, verificamos
que os audiovisuais apareceram como essencial em 69 momentos, ou seja, com menor
frequéncia que os elementos complementar e suplementar.

Todas as colegdes apresentaram audiovisuais como elemento essencial em algum
de seus volumes. Vamos, aqui, comentar duas cole¢des em especial. Na cole¢do Fisica
— Bonjorno, eles foram inseridos dessa forma em 23 momentos. Por exemplo, na se¢ao
‘Pensando as Ciéncias, os autores realizaram uma interlocu¢do entre Fisica e Cinema,
discutindo momento de inércia e momento angular por meio do documentario “O
Equilibrista” (2008) e do filme “A Travessia” (2015), ao realcar o potencial que esses dois
audiovisuais tém para contextualizar, de forma lidica e simples, o conteudo abordado
no capitulo. A colegdo Fisica: Contexto & Aplicagdes abordou os audiovisuais como
elemento curricular essencial, segundo nossa interpretagdo, na discussao dos capitulos
sobre Cinemadtica e Eletrodinamica, introduzindo o texto principal desses capitulos com
jogos e filmes.

Embora osaudiovisuais comparecam nas cole¢des de maneira mais complementar
ou suplementar, podemos notar que houve um interesse por parte de algumas colegdes
em inserir os audiovisuais de maneira essencial para o desenvolvimento dos contetidos
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e de suas propostas pedagdgicas. Todavia, ainda hd necessidade de se configurarem
insercdes mais frequentes dos audiovisuais dentro dos textos principais e como ponto de
partida, elemento gerador ou problematizador para o desenvolvimento dos contetidos
e das atividades.

Como ultimo descritor em nossa analise, a distribui¢do das identificagoes dos
audiovisuais pelos modos de uso esta apresentada na Figura 4 a seguir.

Figura 4

Modos de uso dos audiovisuais nas 6 cole¢ées de Fisica do PNLD 2018
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Fonte: extraido de Domingues (2021, p. 95).

Os modos de uso: conteido de ensino e ilustragdo foram os mais identificados
nas colegdes. Corroborando pesquisas na area do Ensino de Ciéncias, que atribuem
uma caracteristica instrumental ao uso dos audiovisuais em sala de aula, esses modos
corresponderam, respectivamente, a 38% e 36% de nossa analise. Isso se reflete, também,
nas discussoes direcionadas ao docente nas introdu¢oes dos MP das respectivas colecoes,
em que os autores propuseram o uso dos audiovisuais como motivador da aprendizagem
e, principalmente, como forma de abordar os conteidos de ensino, ressaltando as
potencialidades que esses recursos trazem para contextualizar e ilustrar as diversas dreas
presentes no curriculo de Fisica. Em contrapartida, o modo de uso perspectiva critica
foi subutilizado pelas cole¢des didaticas e restrito a poucas colecoes didaticas.

Os audiovisuais apareceram como conteido de ensino em 174 momentos, sendo
38 momentos no LA e 136 no MP. O tipo de audiovisual que mais se destacou como
conteudo de ensino foi o site, ao representar 30% das identificacoes nesse modo de uso e se
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apresentar, principalmente, nas se¢des finais e nas orientagdes para o professor, de modo
geral aos conteudos de Fisica. Em 57 registros, o uso do audiovisual como contetudo de
ensino apareceu como elemento curricular suplementar; em 92, como complementar;
e, em 25 momentos, como essencial. Como segundo modo de uso mais utilizado pelas
colecoes — e com 164 identificagbes —, a ilustracdo compreendeu os momentos em
que os audiovisuais foram utilizados para exemplificar os conteudos e as discussdes
presentes nas cole¢des analisadas, trazendo para o aluno e o professor aspectos da Fisica
que ja foram previamente discutidos de forma textual. A cole¢do que mais utilizou
esse modo para representar o audiovisual foi Fisica — Bonjorno, representando 36%
desse quesito. No entanto, esse modo de uso foi, também, representativo em Fisica em
Contextos e Ser Protagonista, por compreender 50% e 55% do total de identificagdes de
audiovisuais nessas colecoes, respectivamente. A distribuicdo entre LA e MP se efetivou
de forma bem equilibrada, com 81 identificagdes no LA e 83 no MP. Alids, as colegdes
utilizaram, com maior frequéncia, os filmes como ilustracao, representando 32%, com
destaque nas agdes de aplicar para o professor e assistir para o aluno. Por fim, quanto
ao elemento curricular, os usos de audiovisuais, no quesito ilustra¢ao, apareceram
como complementar, em 142 momentos; como suplementar, em 12 momentos; e como
essencial, em 10 momentos, apenas.

Como simula¢do, identificamos os audiovisuais inseridos para apresentar
alguma atividade experimental, com a finalidade de auxiliar no processo de ensino
e aprendizagem. As 42 identificagdes de uso de audiovisuais aqui classificadas se
organizaram, principalmente, na apresentacao de simulagdes virtuais, com 28 indicagoes.
Seu uso foi maior no MP, com 79%, sendo identificadas, com maior frequéncia, no terceiro
volume, representando 50%. O video foi identificado como simulagdo nos momentos
em que ele foi inserido no livro didatico como forma de apresentar experimentos de
Fisica. A internet foi o tinico suporte identificado para esse topico, e a plataforma PhET
foi a mais utilizada. As a¢des de aplicar para o professor e acessar para o aluno foram as
mais frequentes para esse topico. Ao analisar os elementos curriculares desse modo de
uso, predominou-se a caracteristica complementar em 79% dos registros identificados
no conjunto das colegdes.

Como sensibilizagao, identificamos 33 momentos que caracterizaram o interesse
de utilizar o audiovisual para introduzir novos assuntos e motivar novos temas. Ademais,
sua identificacdo se concentrou no MP do conjunto das cole¢des, em 21 momentos. A
colecao Fisica — Bonjorno se destacou nesse modo de uso, respondendo por 55% das
presencas, seguida de Fisica: Interagdo e Tecnologia, com 27%. Videos e filmes foram os
audiovisuais que mais representaram esse modo de uso, sendo utilizados, principalmente,
como elemento curricular complementar ao conteudo tratado.

Consideramos o modo de uso: perspectiva critica o mais importante para uma
abordagem dos audiovisuais em sintonia com os avan¢os da pesquisa educacional na
area de Ensino de Fisica e com as orientac¢des curriculares oficiais da atualidade. Com
essa abordagem, os autores deixam de olhar para o audiovisual apenas como um recurso
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pedagogico, passando a valoriza-lo enquanto linguagem, objeto de estudo e potencial
de enculturaciao dos estudantes e de desenvolvimento de suas capacidades de reflexao,
autonomia e criticidade. Encontramos esse modo de uso em somente 24 momentos e
em trés colegdes: Fisica — Bonjorno (1 momento); Fisica aula por aula (17 momentos);
e Fisica: Interagdo e Tecnologia (6 momentos). Ao propor discussdes sobre os aspectos
sociais e cientificos presentes nos audiovisuais, as cole¢des proporcionam atividades que
inserem o estudante como sujeito interativo e participante da analise do audiovisual,
instigando-o a observar os aspectos ali presentes de forma critica.

A colegao Fisica aula por aula foi a que mais representou esse modo de uso,
expondo-o tanto na se¢ao especial ao audiovisual como nas orientag¢des para o professor.
Os autores trouxeram a possibilidade de professores e alunos debaterem aspectos que
impactam, profundamente, a sociedade em que vivemos, criando possibilidades de serem
construidos projetos e ideias que concordam ou discordam dessa produ¢ao audiovisual.
Da mesma forma, para cada indicagao de audiovisuais e questdes, os autores inseriram
orientagdes especificas no MP, as quais trazem ao professor a possibilidade de refletir
sobre as respostas individuais e coletivas dos estudantes.

No conjunto das colegdes, os audiovisuais utilizados de modo critico foram
filmes e documentarios, sendo as agdes aplicar, para o professor, e assistir e realizar
atividades, para os alunos, as principais identificadas. Com exce¢ao de um registro, todas
as identificacoes de usos de audiovisual em uma perspectiva critica foram consideradas
um elemento curricular essencial para as atividades, mostrando que é possivel ter o
audiovisual utilizado de maneira critica e como um elemento intrinseco e imprescindivel
no desenvolvimento de assuntos e atividades de uma colec¢ao didatica.

Os modos de uso menos frequentes foram produgado e processo de avaliagdo —
representaram, respectivamente, 9 e 7 identificagdes. As colecoes didaticas de Fisica,
por serem repletas de sugestoes e de atividades avaliativas, bem como de sequéncias
didaticas que pedem a producao de diversos experimentos, subutilizaram esses tipos
de utilizagdo dos audiovisuais e deixaram de aproximar as vivéncias escolares do
cotidiano dos estudantes, cada vez mais acostumados a serem produtores audiovisuais
nas atividades sociais fora da escola.

Por ultimo, é importante destacar que nao identificamos o modo de uso
espelhamento nas colegdes analisadas, da mesma forma que ndo encontramos artigos
com esse modo de uso em nossa revisao de literatura. O audiovisual, ao ser abordado
como espelhamento, pode trazer ao professor a oportunidade de observar a sua prépria
pratica, refletindo, em conjunto com os estudantes, novas maneiras de trabalhar os
conteudos. Similarmente, os estudantes podem visualizar suas expressoes e formas de
compreender as atividades de Fisica, ressignificando a aprendizagem.
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Consideracoes Finais

Diante da necessidade de avaliar as propostas de uso dos recursos audiovisuais nos
livros didaticos de Fisica e com a finalidade de destacar os modos como esses recursos sao
apresentados ao professor e ao estudante, nossas analises tomaram como base 6 colegdes
aprovadas no PNLD 2018. Destacamos a imprescindivel inser¢ao dos audiovisuais no
cotidiano escolar e, sendo o livro didatico o principal material distribuido em nivel
nacional as escolas publicas, 0 modo como os autores propdem o uso desses recursos
influencia diretamente no processo de ensino e aprendizagem.

Em nossa analise dos modos de uso e dos elementos curriculares atribuidos aos
audiovisuais nas cole¢des analisadas, pudemos confirmar o carater instrumental atribuido
ao audiovisual no Ensino de Ciéncias, um resultado também encontrado por Rezende
Filho et al. (2011) e Freitas et al. (2018). Esses resultados vao ao encontro dos trabalhos
que encontramos em nossa revisio de literatura. Freitas et al. (2018) concluiram, em
seu trabalho, que “[...] o uso do audiovisual no Ensino de Ciéncias ainda é incipiente
e pouco explorado e, em sua grande maioria, possui caracteristica instrumental” (p.
622). Depreenderam, ainda, que ha uma auséncia de exibicao/producao de audiovisuais
no Ensino de Ciéncias sob uma perspectiva progressista e critico-transformadora. Em
outro trabalho, Rezende Filho et al. (2011) comentam que, ao se privilegiar somente a
perspectiva da instrumentalidade, “[...] ndo levam em consideragdo um contexto escolar
em que o aluno poderia ser visto como ator social, sujeito interativo, participante e
colaborador do professor” (p. 200).

Os tipos audiovisuais definidos em nossa pesquisa apareceram como um
elemento curricular complementar ou suplementar em 85% das ocorréncias nas 6
colecdes analisadas, indicando o baixo interesse por parte das colecdes em utilizar esses
recursos como ponto de partida, problematizacdo ou situagdo geradora e como um
elemento essencial para o desenvolvimento de contetidos e atividades. Concordando
com Pereira (2018), as novas tecnologias devem adentrar na educagdo escolar para
possibilitar novas formas de estimular a participacgdo ativa dos estudantes nos processos
de discussdes. Conforme questiona Pereira (2018): “Se utilizado exclusivamente para
reforgar ilustrativamente o que ja se trabalha em termos de conteudo, sem incorporar
abordagens diferenciadas, sera que o esfor¢o ¢é valido?” (p. 55). Fazer dos recursos
audiovisuais elementos essenciais nos processos de ensino e aprendizagem é um
importante passo a ser dado pelas cole¢oes didaticas, ao incentivar, discutir e mostrar
para os docentes as formas diferentes de trabalhar com esses recursos.

Consideramos necessaria a inser¢do dos audiovisuais dentro das linhas do texto
principal das obras e no desenvolver das atividades prioritarias presentes no Livro do
Aluno, que constituem as leituras primarias e essenciais realizadas por professores e
estudantes. Dessa forma, tanto os estudantes quanto os docentes serdo instigados
a correlacionar e integrar o conhecimento cientifico de Fisica com as questdes
presentes nos noticidrios televisivos, nos filmes e nos demais recursos audiovisuais.
E no desenvolvimento do contetido que o audiovisual pode ser mais significativo,
incorporando exemplos, ilustragdes e questionamentos que trazem ao estudante uma
conexdo com seu cotidiano repleto de relagcdes audiovisuais.
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Destarte, é preciso, também, refletir sobre a presenca massiva de ocorréncias
de uso de audiovisuais nos MP do conjunto de cole¢des analisadas, situagdes que
dependerao, exclusivamente, das a¢des dos professores para que sejam transferidas
ou ndo aos alunos. Quando pensamos nos principios que regem a elaboragdo desses
manuais, a formagdo continuada dos docentes consta como um importante tema para
a elaboracdo das discussoes; nesse interim, a forma¢ao dos professores para o uso das
novas tecnologias de informacao e comunica¢ao, bem como para o uso dos audiovisuais
de maneiras diferentes as tradicionais, faz-se substancial para uma melhor efetivacao dos
parametros estabelecidos pelos documentos curriculares nacionais. O enfoque atribuido
pelos documentos curriculares nacionais na utilizagdo de linguagens audiovisuais dentro
da formagédo continuada do professor esteve presente nas cole¢des didaticas analisadas
em diversos momentos. As sugestdes de sites e as discussdes iniciais do Manual do
Professor destacaram a imprescindibilidade de utilizar as TIC para continuar avan¢ando
no dominio tedrico-metodolégico da disciplina de Fisica.

Outro resultado importante encontrado neste estudo remete ao destaque dado
pelas colegoes as produgdes cinematograficas, o que perpassou pela maioria dos modos
de uso identificados na analise que empreendemos, sendo responsaveis por quase 27%
do total de ocorréncias. Apesar da presenca reduzida de abordagem dos audiovisuais nas
colegdes, a oportunidade de inserir filmes no processo do ensino de Fisica, expondo e
discutindo os conteudos presentes e as formas de se olhar a Ciéncia, traz paraa sala deaula
uma importante unido entre a cultura do aluno e a cultura escolar. Ao estar, na maioria
das vezes, relacionado ao entretenimento, o seu uso como ferramenta de assimila¢do de
conceitos cientificos exige uma percepgao diferente sobre as representagdes presentes
nas telas. Concordamos com Santos e Santos (2005), ao afirmarem ser necessario, por
parte dos estudantes, aprender a aprender novos conceitos por meio dessas produgoes,
desvinculando o cinema da ideia de servir apenas para entretenimento.

Ademais, concordamos com Pereira (2020), ao enfatizar ser primordial, na
educacao formal, uma alfabetizacao cientifica por intermédio dos meios midiaticos que,
para além de abordar apenas conceitos e teorias cientificas, correlacione o conhecimento
cientifico com o conhecimento sobre a midia, passando a ter mais criticidade em
leituras e propiciar ao aluno “[...] saber escolher, compreender, avaliar e responder as
representagdes de ciéncia na midia” (p. 14). Esse olhar critico ao ensino de Ciéncias é
essencial para a implementacao das propostas dos documentos curriculares nacionais,
de modo que os estudantes, para Pereira (2018), para além da assimila¢ao de conteudo,
“[...] apropriem também das habilidades relacionadas ao fazer cientifico, numa
perspectiva de que sejam capazes de realizar discussdes e tomar decisdes amparados
pelas ferramentas cognitivas e culturais das ciéncias” (p. 34).

Alias, outro resultado que nos chamou a atengdo diz respeito ao uso das
simulagdes de modo suplementar aos conteudos tratados e quase exclusivamente
voltadas ao docente, uma vez que 80% das identificagdes de abordagem das simulagdes
se concentraram nos Manuais do Professor. A subutilizacdo desses recursos pelas
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colecoes didaticas analisadas ndo estd em sintonia com as diversas plataformas digitais e
incentivos governamentais que disponibilizam esse recurso de forma gratuita enquanto
objeto virtual de ensino e aprendizagem.

Os documentarios de ciéncias, da mesma maneira, foram pouco apropriados
pelas colecoes analisadas (7% do total de ocorréncias), aparecendo, principalmente,
para apresentar e ilustrar os conteidos de ensino. A baixa utiliza¢ao de documentarios
¢ discutida por Pereira (2017), ao afirmar que a relagao entre o documentario e o ensino
formal ainda é restrita as inten¢des de transmissdo do conhecimento, em detrimento da
socializacdo dele.

Nesse cendrio bastante adverso, carecemos de manter vivas as possibilidades de
uso dos recursos audiovisuais e de outros recursos digitais, bem como as esperan¢as em
uma educagdo publica escolar integrada a vivéncia do aluno, a fim de proporcionar a
ele um aprendizado significativo e de qualidade. Auxiliar os estudantes a manusearem
as tecnologias da informac¢do e comunicac¢do e a olharem, de forma mais critica, para
as representacdes audiovisuais presentes em seus cotidianos faz parte dos processos
necessarios no ensino. Nao podemos deixar de considerar a importancia dos livros
didaticos dentro das salas de aula, ja que se caracterizam como um recurso fundamental
para o incentivo e para as abordagens dessas novas tecnologias.

Por fim, precisamos olhar para todas as produgdes audiovisuais como uma
forma de discutir com os estudantes embates culturais, politicos e ideoldgicos que
perpassam pelos aspectos sociais de construc¢do da ciéncia. A propdsito, nao podemos
abordar as disciplinas de ciéncias descontextualizadas de suas construgdes histdricas
ou desvinculadas dos problemas sociais vivenciados diariamente pelos discentes. Para
isso, acreditamos que o trabalho com o audiovisual na educagdao formal como objeto
de estudo, refletindo e engajando sobre os modos como a ciéncia é representada
nesses meios, equivale a uma maneira de contribuir para a promo¢ao de elementos de
alfabetizacdo cientifica e midiatica aos alunos.
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