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Resumo

Analisamos o panorama da producdo sobre experimenta¢do no ensino de Quimica por
meio da identificacdo de dissertacOes, teses e artigos publicados em periddicos
nacionais acerca dessa tematica. Foram identificadas, no periodo entre 1972 e 2006,
18 pesquisas realizadas em programas de pods-graduacdo stricto sensu e 15 artigos em
periddicos da drea de ensino de Quimica e Ciéncias. A maior parte das dissertaces e
teses foi publicada entre 2001 e 2006, enquanto que o maior numero de artigos
publicados nas revistas analisadas antecede esse periodo. As pesquisas de pOs-
graduacdo a respeito da experimentacdo no ensino de Quimica tém sido promovidas
especialmente em nivel de mestrado e a articulacdo desta temdtica a educacdo
superior e a formacdo docente foi caracterizada como incipiente. J& a maior parte dos
artigos publicados na Quimica Nova, por exemplo, refere-se ao ensino de Quimica na
educacdo superior. A analise se fundamentou na epistemologia de Ludwik Fleck, por
meio da qual se pode salientar a importancia da circulacdo inter e intracoletiva para a
producdo e disseminacdo relativa a experimentacdo no ensino de Quimica. Neste
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contexto, aponta-se a expansdao da pds-graduagcdo em ensino de Ciéncias como
contribuinte do aumento do nimero de teses e dissertagbes em torno do assunto
tratado aqui Contudo, ha indicativos de que as produgdes textuais resultantes das
investigacOes na pds-graduagao se destinam minimamente a circulagao intercoletiva.

Palavras-chave: Experimentagdao no ensino de Quimica; analise de teses, dissertagdes
e artigos; Ludwik Fleck..

Abstract

This paper looks at the range of production on experimentation in Chemistry teaching
through identifying dissertations, theses and articles published in national journals on
the subject. In the period between 1972 and 2006, 18 research projects in post-
graduate courses and 15 articles in the journals of Chemistry teaching and Science
teaching were identified. While most of the dissertations and theses were published
between 2001 and 2006, the majority of the articles published in the magazines
studied on the subject of experimentation in Chemistry teaching were from before this
period. The post-graduate studies on experimentation in Chemistry teaching were
particularly at master’s level of study and the articulation of the theme regarding
higher education and teacher training was characterized as still being incipient. The
majority of the articles published in Quimica Nova relate to Chemistry teaching in
higher education. The analysis is based on Ludwik Fleck’s epistemology, which shows
the importance of inter and intra-collective circulation for production and
dissemination regarding experimentation in Chemistry teaching. In this context, it
points to the growth of post-graduate studies into Chemistry teaching as a factor that
has contributed to the increase in the number of theses and dissertations on
experimentation in Chemistry teaching. However, there are indications that the textual
production that is a result of post-graduate investigation is only destined for inter-
collective circulation.

Keywords: Experimentation in Chemistry teaching; thesis, dissertation and article
analysis; Ludwik Fleck.

Introducao

Nas ultimas décadas, a experimentacdo tem sido assunto de destagque com edicBes
exclusivas em periddicos da area de ensino de Ciéncias, com abrangéncia
internacional’ e nacional 2, bem como em livros (PSILLOS; NIEDDERER, 2002;
WELLINGTON, 1998). Embora, as atividades experimentais tenham sido discutidas com
certa pujanca, os trabalhos que analisam as publicagdes em ensino de Quimica no
Brasil (FRANCISCO; QUEIROZ, 2008; MORTIMER, 2004; SCHNETZLER, 2002; BEJARANO
e CARAVALHO, 2000) ndo explicitam, em detalhes, caracteristicas em torno de
publicacdes acerca da experimentacdo e nem uma interpretacdo de carater

! Na década de 1990, os periddicos International Journal of Science Education e Alambique langaram numeros
exclusivos sobre a temdtica da experimentagao.

2 Em 2004, o Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica langou uma edigdo especial reeditando artigos acerca da
experimentagdo, tanto de fundamentacgdo tedrica quanto de propostas de atividades, publicados na revista.
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epistemoldgico a respeito destas publicagdes. Por conseguinte, pouco se conhece
sobre as tendéncias e desafios para as investigacdes em torno das atividades
experimentais no ensino de Quimica.

Com base nessa lacuna, apresenta-se uma analise do panorama das pesquisas e
publicacdes a respeito da experimentacdo no ensino de Quimica a partir da localizagao
de dissertacOes e teses relativas ao tema, assim como de artigos em revistas da drea
de ensino de Quimica e Ciéncias entre o periodo de 1972 e 2006. A andlise dos
resumos-trabalhos produzidos nos programas de pds-graduacdo procurou identificar a
natureza das pesquisas (mestrado ou doutorado), o ano de defesa, o orientador, a
regido do pais, a instituicio e o nivel de ensino estudado. Nos artigos foram
identificados o ano de publicacdo, os autores e as respectivas instituicdes, o referencial
tedrico e o nivel de ensino estudado. Os artigos também foram categorizados como de
pesquisa, revisdao, fundamentacdo e ensaios fundamentados. Além disso, ao pretender
interpretar epistemologicamente essa producdo académica concernente a
experimentacdo no ensino de Quimica se recorreu a contribuicdo da epistemologia de
Ludwik Fleck (1986), cuja potencialidade epistemoldgica para analisar a producdo
académica em ensino de Ciéncias, ou areas afins, tem sido reforcada pela literatura
(SLONGO e DELIZOICOV, 2010, 2006; PANSERA-DE-ARAUIJO et al., 2009; LORENZETTI,
2008). No caso desta pesquisa, exploraram-se especialmente as categorias circulagdo
inter e intracoletiva para compreender caracteristicas da producao e disseminac¢do dos
trabalhos sobre as atividades experimentais no ensino de Quimica, como sugerem as
investigacOes supracitadas.

A producdao académica no ensino de Ciéncias a luz da epistemologia
fleckiana

O referencial fleckiano ainda tem sido utilizado de forma timida na drea de ensino de
Ciéncias (SLONGO; DELIZOICOV, 2006; DELIZOICOV, 2004). Um argumento utilizado
para o uso desse referencial é o fato de o proprio Fleck (1986) ter reconhecido o
potencial gnosioldgico da sua andlise epistemoldgica, para além da area das Ciéncias
da Natureza.

Neste trabalho sdo usadas especialmente as categorias circulacdo inter e intracoletiva
do epistemdlogo para compreender a producdo académica sobre experimentacdo no
ensino de Quimica. Faz-se necessario, no entanto, abordar previamente outras
categorias da epistemologia de Fleck, a saber: estilo de pensamento e coletivo de
pensamento. Estilo de pensamento pode ser definido como: “percepcdo direcionada
em conjuncdo com o processamento correspondente no plano mental e objetivo”
(FLECK, 2010, p.149). Quando um estilo de pensamento é compartilhado por um
coletivo de individuos, esse coletivo é denominado coletivo de pensamento. Assim,
pesquisadores em ensino de Quimica podem constituir um coletivo de pensamento
diferenciado daquele constituido, por exemplo, de pesquisadores em Quimica
Organica, embora compartilhem um conjunto de conhecimentos tedricos e praticos,
como as teorias e modelos da Quimica e um conjunto de habilidades técnicas. Fleck
(1986) também nado desconsidera a possibilidade de um mesmo individuo participar de
mais de um coletivo de pensamento.
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No processo de produgdao do conhecimento o coletivo de pensamento se estratifica
nos circulos esotérico (especialistas) e exotérico (ndo-especialistas). Com base nisso,
pode-se afirmar que os pesquisadores em ensino de Quimica sdo constituintes de um
circulo esotérico, enquanto que os licenciandos em Quimica constituem um circulo
exotérico. N3do obrigatoriamente um circulo exotérico é formado por “ndo-
especialistas”. Os pesquisadores em Quimica Orgénica sdo exemplos de especialistas,
mas que integram um circulo exotérico em relagdo aos investigadores em ensino de
Quimica. Ou seja, ambos os pesquisadores pertencem a circulos esotéricos e
relativamente exotéricos.

A dindmica de circulacdo intra e intercoletiva possibilita interpretar a interacdo dentro
do circulo esotérico e entre este e o circulo exotérico, respectivamente. Para Fleck
(1986), as revistas desempenham uma funcdo relevante na disseminacdo de
conhecimentos novos e na circulacdo inter e intracoletiva. A circulacdo intracoletiva é
importante para a extensdo do estilo de pensamento. E essa circulagdo que
proporcionard a consolidagdo do coletivo de pensamento. Mas, como destaca
Delizoicov (2004, p.166):

Se a circulagéGo intracoletiva de idéias é, segundo ele [Fleck],
responsdvel pela formacgdo dos pares que compartilharéo o estilo de
pensamento, quer dizer dos especialistas, no caso de um determinado
coletivo de pesquisadores que constituem o que ele denomina de um
circulo esotérico, é a circulacdo intercoletiva de idéias a responsdvel
pela disseminag¢do, popularizagdo e vulgarizagdo do(s) estilos(s) de
pensamento para outros coletivos de ndo-especialistas, que
constituem, para Fleck, circulos exotéricos relativamente a um
determinado circulo esotérico. Como néo poderia deixar de ocorrer,
nesta circulacdo intercoletiva, hd simplificacbes no conhecimento
disseminado, conforme analisa o autor.

Portanto, se reconhece no referencial fleckiano uma potencialidade para interpretar
epistemologicamente ndo somente a produc¢dao académica sobre experimenta¢dao no
ensino de Quimica relativa a circulacdo intracoletiva — como a que ocorre no ambito
da pods-graduacdo stricto sensu —, como também aquela vinculada a circulacdo
intercoletiva — artigos da revista Quimica Nova na Escola, por exemplo, que também
pode contribuir para a circulacdo intracoletiva.

Certamente, o texto das revistas, por si s, possuem limitacbes para estabelecer
efetivamente a circulacdo intra e, particularmente, intercoletiva. Caso contrario,
seriam desnecessarios os processos mediadores nos quais, por exemplo, os
formadores possuem um papel importante na apropriacdo, pelos professores em
formacdo, do(s) estilo(s) de pensamento(s) elaborado(os) e disseminado(os) pelos
pesquisadores em ensino de Quimica.

A experimentac¢ao no ensino de Ciéncias: reflexdes de carater historico

Apesar de a experimentacdo constituir o imaginario relativo ao ensino de Ciéncias ha
muito tempo, no inicio da segunda metade do século passado ocorre uma explicita e
crescente valorizagdo das atividades experimentais no contexto escolar com o
langamento de projetos de ensino nos Estados Unidos como o Biological Science
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Curriculum Study (BSCS), Chemical Education Material Study (CHEMS), Physical Science
Study Committee (PSSC) e na Inglaterra os cursos Nuffield de Biologia, Quimica e Fisica.

A génese destes projetos foi associada a fatores politicos — o contexto da guerra fria,
por exemplo — e, segundo De Jong (1998), a uma descrenca em estudos baseados
somente em manuais, compéndios, leis e conceitos, sinalizando-se também a
incorporagdo de trabalhos empiricos nas escolas, pois estes sao inerentes as Ciéncias.
Todavia, os projetos supracitados, mesmo representando avangos em relagdo aos
antigos compéndios, incluiam caracteristicas muito “conteudistas” e se preocupavam
mais com a formacao de futuros cientistas.

A traducdo dos projetos norte-americanos e ingleses para diversos idiomas favoreceu a
sua repercussao em diferentes partes do mundo. No Brasil o CHEMS foi intitulado
Quimica — uma ciéncia experimental. A visdao empirista-indutivista da Ciéncia e da
experimentacdo marcou com pujanca o CHEMS. O seu texto introdutdrio, por
exemplo, expressava:

O titulo Quimica — uma ciéncia experimental, revela o tema deste
curso. Procurou-se apresentar e usar repetidamente um quadro
vdlido dos passos pelos quais um cientista avanc¢a. Observacoes e
medidas levam ao desenvolvimento de principios unificadores e, a
sequir, esses principios sdo usados para inter-relacionar esses
fenémenos. Confiou-se muito no trabalho de laboratdrio para que os
principios da Quimica pudessem ser obtidos diretamente das
experiéncias realizadas pelos estudantes. Este método além de dar
uma visdo correta e ndo autoritdria da origem dos principios da
Quimica dd ao estudante o mdximo de possibilidade para ele mesmo
fazer as descobertas; e estas constituem a parte mais excitante da
atividade cientifica. (CHEMS, 1967, sem paginagdo)

A aprendizagem por descoberta fundamentou a reforma do ensino de Ciéncias na
década de 1960. Como expresso tacitamente na citacdo acima, as observagdes e
atividades experimentais eram entendidas como as fontes de conhecimento. Em
outros termos, havia uma crenca de que as teorias seriam descobertas a partir de
dados empiricos originados da observacao neutra. Acreditar que os estudantes sejam
capazes de “descobrir” por meio da observacdo alguma teoria, € uma maneira ingénua
de compreender a aprendizagem e a construcdo do conhecimento cientifico. As
observagdes ndo ocorrem no “vacuo tedrico”, pois as teorias orientam o que e como
observar como tem ensinado a epistemologia contemporanea, a exemplo daquela
apresentada por Fleck (1986).

Villani, Pacca e Freitas (2009), ressaltam que os difundidos projetos de educacdo em
Ciéncias origindrios dos Estados Unidos e Inglaterra tiveram impacto na formacdo de
professores brasileiros. Estes projetos com énfase empirista-indutivista podem ter
colaborado para difundir ou fortalecer certa compreensdo acerca das atividades
experimentais entre professores de Ciéncias da Natureza da educacdo basica e nos
proprios formadores desta area. Em sintese, destaca-se que apesar de os projetos
norte-americanos e ingleses terem sido criticados possuem uma relevancia para o
desenvolvimento da area de ensino de Ciéncias, com implicagOes para a formacdo de
professores no Brasil, de modo a contribuir para renovar as expectativas docentes.
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Ao longo dos anos surgiram diferentes propostas de atividades experimentais que se
mostram comprometidas com a superacdo dos pressupostos empirista-indutivistas.
Por exemplo, hda uma ampla disseminacdo na literatura de publicacdes (HOFSTEIN et
al., 2005; REIGOSA CASTRO; JIMENES ALEIXANDRE, 2000; GIL-PEREZ et al., 1999; DE
JONG, 1998) em torno de atividades experimentais baseadas na resolucdo de
problemas. Reigosa Castro e Jimenes Aleixandre (2000) ressaltam a resolucdo de
problemas em pequenos grupos associada as atividades experimentais como um
contexto de socializacdo e uma maneira de explicitar o carater social da Ciéncia. Para
os autores, o docente de Ciéncias da Natureza precisa tomar como um objetivo
explicito o incentivo da apropriagdo de um entendimento de Ciéncia como atividade
humana e social. Reigosa Castro e Jimenes Aleixandre (2000) apontam ainda as
dificuldades discentes em participar de atividades com resolucdo de problemas
abertos exigindo a definicdo por parte dos estudantes do procedimento a ser adotado
no experimento. Esta dificuldade pode estar relacionada com a compreensdo dos
alunos acerca das atividades experimentais. Ou seja, para os discentes a funcdo do
professor é indicar um conjunto de passos para serem seguidos. Esta atividade
estereotipada os autores denominam de cultura escolar e ndao corresponde ao
processo de resolucao de problemas da atividade cientifica.

A literatura tem sinalizado outros modos de promover as atividades experimentais.
Por exemplo, a partir da década 1990 se destacam as publica¢cdes sobre os recursos
computacionais associados a experimentacdao. Hodson (1998) assinala o fato de a
simulagdo computacional de experimentos colaborar no estudo de conceitos e
fenbmenos, sem as possiveis dificuldades que os experimentos com objetos reais
podem proporcionar como o tempo dedicado e, muitas vezes, os calculos complicados
envolvidos no experimento. Outra vantagem dos programas de simulacdao é o menor
custo, quando comparados com os aspectos reais (BAGGOTT, 1998; HODSON, 1998).

Estas diferentes perspectivas para a experimentac¢ao ao longo dos anos e identificadas
na literatura internacional em Didatica das Ciéncias podem apresentar varios niveis de
articulagdo com as produgdes brasileiras sobre experimentacdo no ensino de Quimica.
Uma analise das produgdes académicas brasileiras em torno da tematica das
atividades experimentais pode explicitar com se caracteriza a interlocucdo de tais
producbes com estas temadticas relacionadas a experimentacdo em destaque no
cenario internacional e aqui assinaladas. Ainda que isto ndo se constitua em um
objetivo explicito deste trabalho, pesquisas em torno de publicacdes sobre as
atividades experimentais no contexto brasileiro poderiam auxiliar na caracterizacdo
das temadticas associadas as pesquisas sobre experimentacdo no ensino de Quimica
presentes na circulacdo inter e intracoletiva.

Caminhos metodoldgicos

A identificacdo das dissertacdes e teses teve como fontes:

- Banco de teses da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior 3
(CAPES), utilizando como descritor as expressdes exatas ensino de Quimica, educacao
Quimica, educacdo em Quimica, atividades experimentais no ensino de Quimica,
atividades experimentais em Quimica, experimentos de Quimica, experimentos em

* <http://www.capes.gov.br>.
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Quimica, experimenta¢dao no ensino de Quimica, experimentos no ensino de Quimica,
experiéncia de Quimica, experiéncia em Quimica, experimentos quimicos, atividades
experimentais quimicas. Essas informagdes foram obtidas entre fevereiro e novembro
do ano de 2008. A partir da identificacdo do trabalho de pds-graduacdo, o Banco de
Tese da CAPES fornece o respectivo resumo.

- Catalogo Analitico de teses e disserta¢des do Centro de Documentacdo em Ensino de
Ciéncias® (CEDOC) que apresenta o resumo das pesquisas de pds-graduacio em ensino
de Ciéncias de 1972 a 1995. Também foram analisados os catdlogos gerais dos anos de
1996-1997, 1998-2000, 2001 e 2002. O ano de 1972 sera o marco inicial da pesquisa
apresentada, pois foi quando se produziu a primeira investigacdo em ensino de
Ciéncias em um programa de pdés-graduacao stricto sensu.

- 0s sitios > na Internet dos programas de pds-graduacdo stricto sensu recomendados
pela CAPES na area de ensino de Ciéncias e Matematica. Nem sempre os programas de
mestrado e doutorado disponibilizam os resumos ou textos na integra das dissertacoes
e teses, nem mesmo o titulo dos trabalhos. Houve situacdes em que somente o titulo e
o nome do autor e orientador do trabalho estavam presentes, o que as vezes é
insuficiente para identificar com confiabilidade o que se propds nos objetivos deste
trabalho °.

As publicagcdes em periddicos foram identificadas nas seguintes fontes:

- periddicos da area de ensino de Quimica — Quimica Nova, Quimica Nova na Escola
(QNEsc) e Revista Brasileira de Ensino de Quimica. Estes foram analisados até o ano de
2006, sendo que o primeiro existe desde 1978, com uma se¢do denominada Educagao
7 a qual foi consultada para obter os artigos a respeito da tematica experimentac&o no
ensino de Quimica. A segunda foi criada em 1995 e a terceira em 2006. A escolha por
estes periddicos se justifica por serem os trés periddicos nacionais que veiculam de
forma mais explicita a producdo ligada a drea de ensino de Quimica. Além disso, a
escolha por esses periddicos esta relacionada com as préprias categorias fleckianas
exploradas neste trabalho, isto é, a circulacdo inter e intracoletiva de ideias.
Considerando os periodos em andlise, especialmente a Quimica Nova e a QNEsc
cumprem importante fung¢ao na circulagdo inter e intracoletiva. Como se abordara em
detalhes mais adiante a QNEsc, por exemplo, tem como um escopo colaborar para
circulacdo intercoletiva, tendo em vista que procura aproximar professores de Quimica
da educacdo basica dos resultados de pesquisa em ensino de Quimica, bem como das
inovacoes educacionais. Ao contrario, as teses e dissertacdes apresentam textos, cujas
caracteristicas se relacionam mais com a circulacdo intracoletiva. Em outras palavras, o

* <http://www.fe.unicamp.br/cedoc.

> Os sitios de todos os programas de pds-graduagdo recomendados pela CAPES — indicados no préprio website
deste 6rgdo — foram acessados em dezembro de 2009, por meio do website das respectivas instituicdes de
educagdo superior.

® Dificuldades como estas de localizagdo das dissertagGes e teses nos websites dos programas de pds-graduagao,
sugerem a necessidade de uma “relativizagdo” das informagdes e uma maior tempestividade na analise. O tempo
que os programas levam para atualizar seus websites, assim como o Banco de Teses da CAPES, tem influéncia, por
exemplo, na definicgdo de um panorama da pesquisa sobre experimentagdo no ensino de Quimica. Assim, uma
atualizagdo das informacgGes poderd levar a um panorama diferente em relagdo ao numero de dissertagdes e teses.
Por outro lado, a socializagdo das informagdes e analises do presente trabalho pode contribuir, por meio da
colaboragdo dos pares, para a complementagdo das informagdes aqui disponibilizadas e, por conseguinte, para os
desdobramentos e continuidade desta pesquisa que pretende ser mais abrangente.

A secdo Educagdo foi inserida na revista a partir de 1980.
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critério de selecdo dos documentos (dissertagcles, teses e artigos) para analisar as
pesquisas e publicacdes acerca da experimentacdao no ensino de Quimica esteve
relacionado com as caracteristicas das producdes textuais que favorecam a dinamica
da circulacdo inter e intracoletiva. A escolha dos periddicos supracitados ainda se
justifica pelo fato de apresentarem uma expressividade e acessibilidade junto a
comunidade de educadores quimicos. Outras pesquisas também usam tal critério ao
explorar os periédicos como fontes de analise sobre o “estado da arte” de uma area
(ANDRE et al., 1999). De certo modo, a expressividade e a acessibilidade também sdo
critérios vinculados a circulacdo inter e intracoletiva, uma vez que sao reflexos de tal
circulagdo. E importante registrar que a Revista Brasileira de Ensino de Quimica nio
disponibiliza acesso gratuito aos seus artigos, inversamente do que acontece com os
outros dois periédicos comentados. Este fato, somado a “juvenilidade” do periédico
em comparacdo com a Quimica Nova e a QNEsc, pode explicar uma expressividade e
acessibilidade mais restrita da Revista Brasileira de Ensino de Quimica junto a
comunidade de educadores quimicos.

- periddicos de ensino de Ciéncias da Natureza — Ciéncia & Educacdo, Ensaio: Pesquisa
em Educacdo em Ciéncias, Investigacdes em Ensino de Ciéncias e Revista Brasileira de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias. Estes também foram analisados até o ano de
2006. Os trés primeiros foram criados na década de 1990 e o quarto em 2001.
Selecionaram-se estes periddicos considerando igualmente a expressividade e a
acessibilidade dos mesmos — todos disponibilizam gratuitamente as publicagdes em
seus websites — junto a comunidade de pesquisa em ensino de Ciéncias e Quimica. O
periddico Ciéncia & Educacao é classificado atualmente no Qualis & da CAPES como Al
e os demais como A2. Estes sdo os Unicos periddicos nacionais na area de ensino de
Ciéncias da Natureza com tal classificagdo no Qualis com producdo cientifica no
periodo analisado. Ao contrario das revistas mais diretamente associadas ao ensino de
Quimica citadas, estes se destinam mais a circulagdo intracoletiva, podendo se
constituir em importantes veiculos das investigacdes nacionais sobre experimentacao
no ensino de Quimica.

Reitera-se aqui que a analise das publicacdes abrangeu o periodo de 1972 a 2006. A
analise dos resumos-trabalhos de mestrado e doutorado buscou identificar a natureza
das pesquisas, o ano de defesa, o orientador, a regido do pais, a instituicdo e o nivel de
ensino estudado. A identificacdo destes aspectos ocorre em pesquisas andlogas como
a de Lorenzetti e Delizoicov (2006) na qual se apresentou um panorama da pesquisa
em Educacdo Ambiental no Brasil a partir de teses e dissertacdes. A forma como as
informacdes foram analisadas também se fundamentou no trabalho dos referidos
autores. Nos artigos foram identificados aspectos semelhantes: o ano de publicacdo;
os autores e as respectivas instituicoes; o referencial tedrico — mais propicio de ser
identificado nos artigos devido a andlise dos textos na integra — e o nivel de ensino
estudado. Os artigos também foram categorizados como de pesquisa, revisdo,
fundamentacdo e ensaios fundamentados. As informacdes foram interpretadas
especialmente a luz das categorias circulacdo intracoletiva e intercoletiva.

& 0 Qualis se constitui em procedimentos para estratificacdo da qualidade da produgdo intelectual dos programas
de pds-graduacgdo stricto sensu. Deste modo, a CAPES disponibiliza uma classificacdo dos veiculos utilizados na
disseminagdo da produgdo académica dos programas de pds-graduagdo. A classificagdo dos periddicos ocorre por
area de avaliagdo, sendo Al o mais elevado, seguido de A2, B1, B2, B3, B4, B5 e C (peso zero).
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Foram considerados trabalhos de experimentagdao no ensino de Quimica somente
aqueles que apresentaram explicitamente nos resumos — no caso das dissertacdes e
teses — esse assunto como objeto de estudo pedagdgico. Neste sentido, trabalhos que
investigaram, por exemplo, unicamente a redugdao de residuos nos laboratérios de
graduacdo em Quimica ndo foram categorizados como pesquisas acerca da
experimentagao. Os artigos foram lidos na integra para identificar os elementos
mencionados anteriormente, desde que apresentassem no titulo resumos ou palavras-
chave indicativos explicitos de que a producdo tratava da experimentacdo no ensino
de Quimica. Assim, trabalhos que tratavam, por exemplo, da Histéria da Ciéncia
discutindo a experimentacdo na producdo do conhecimento cientifico
generalizadamente ou mesmo que apontasse a importdncia desta discussdo nos
processos educativos, ndo foram considerados para andlise, pois o foco da andlise aqui
apresentada esta na experimentacdo relacionada ao processo de ensino e
aprendizagem de Quimica.

A apresentacdo das analises foi dividida em trés momentos, isto é, primeiro se expde a
analise das dissertacbes e teses, conforme os critérios explicitados. Em seguida se
apresenta o resultado da andlise dos peridédicos e por ultimo sdo explicitadas as
interpretacGes mais gerais sobre a experimentag¢do no ensino de Quimica, com base na
epistemologia de Ludwik Fleck. Em suma, esta ultima parte tem a intengdo também de
analisar de forma articulada os resultados explorados nos itens precedentes, de modo
a compara-los inclusive com os resultados de outras pesquisas.

As dissertacGes e teses sobre experimentacdo

A localizacdo de trabalhos de pds-graduagao que tiveram como objeto de estudo
explicito a experimentacdao no ensino de Quimica possibilitou identificar uma quase
auséncia de teses, conforme sintetizado na Tabela 1.

Tabela 1: Numero de dissertagGes e teses

Periodo Dissertagbes Teses Total
1972 a 1980 - - -
1981 a 1990 3 - 3
1991 a 2000 5 - 5
2001 a 2006 9 1 10
Total 17 1 18

Foram produzidos 18 trabalhos acerca da experimentacdo no ensino de Quimica,
sendo que mais da metade (55,6%) foi elaborada entre 2001 e 2006. A Unica tese foi
produzida exatamente nesse periodo e a primeira dissertacdo é da segunda metade da
década de 1980. Em consequéncia, cumpre notar que a maioria (94,4%) das pesquisas
a respeito da experimentacdo na poés-graduacdo é em nivel de mestrado. Até 2001
tinham sido publicadas no pais 77 dissertacdes e 25 teses no ensino de Quimica que,
acrescidas de outras 07 teses realizadas no exterior, totalizam 32 (SCHNETZLER, 2002).
Desse universo foram produzidas 08 dissertacdes ° sobre experimentacdo, ou seja,
7,8% das investigacdes de pds-graduagdo desenvolvidas no pais.

® No ano de 2001 n3o foram identificados trabalhos sobre experimentagdo no ensino de Quimica.
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Schnetzler (2002) *°, no entanto, localizou 09 trabalhos a respeito da experimentacao
no ensino de Quimica. Como o presente trabalho se restringe a analisar os resumos do
banco de teses da CAPES, do CEDOC e aqueles disponiveis nos sitios dos programas de
pds-graduacdo em ensino de Ciéncias, hd uma probabilidade de que, por uma
limitagdao, por exemplo, dos resumos em ndo explicitar a experimentagao como um
objeto de estudo das dissertacGes e teses, possamos ndo ter identificado algum
trabalho que a autora tenha categorizado como relativo a experimentacdo no ensino
de Quimica, ou que tenha sido obtido por meio de outras fontes ** diferentes daquelas
consultadas nesta investigacdo. Mas, a dissonancia entre os resultados parece estar
associada ao fato de a pesquisadora considerar os trabalhos de pds-graduacao
realizados no exterior. A pesquisa excedente identificada por Schnetzler (2002) diz
respeito, muito provavelmente, a uma tese 12 desenvolvida na Universidade de
Glasgow. As pesquisas em ensino de Ciéncias da Natureza iniciaram em 1972, mas ndo
foram identificadas disserta¢des ou teses em torno das atividades experimentais até
1987. Para fins comparativos, cabe mencionar que até 1995 foram localizadas 12
dissertacdes de mestrado que tratavam da experimentacdo de 52 a 82 séries no ensino
fundamental®® (SANTOS, 2001).

Quanto a regido em que os trabalhos foram produzidos, a distribuicdo é a seguinte:

Tabela 2: Numero de dissertacdes e teses por regido do pais

Regido Dizsertagﬁo . Tese oTotal
N % N % N %
Sul 6 35,3 - - 6 33,3
Sudeste 10 58,8 1 100 11 61,1
Centro-Oeste - - - - - -
Nordeste 1 5,9 - - 1 5,6
Norte - - - - - -

Na Tabela 2 é possivel perceber que as instituicdes da regido Sudeste produziram mais
da metade (61,1%) das pesquisas de pds-graduacdo relativas a experimentacdo no
ensino de Quimica e a Unica tese a respeito desse assunto. A regidao Sul foi responsavel
por 33,3% dos trabalhos e a regido Nordeste colaborou com 5,6% das pesquisas. Nao
foram identificadas investigacdes nas regides Centro-Oeste e Norte. Possivelmente
esse problema da escassez de pesquisas nas regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste
esteja relacionado com a concentragao dos programas de pds-graduacao em Educacao
em Ciéncias nas regides Sul e Sudeste que apresentaram a maioria dos trabalhos. O
fato de parte significativa dos orientadores de mestrado e doutorado em ensino de
Quimica se encontrar na regido Sul e Sudeste (SCHNETZLER, 2002) também pode
contribuir para tal discrepancia, assim como o nimero reduzido, ja mencionado, de
doutores em ensino de Quimica no pais.

%0 trabalho de Schnetzler (2002) ndo caracteriza quantos trabalhos de pds-graduacgdo relativos a experimentagdo
sdo dissertagdes ou teses. A autora destaca somente que ao total (mestrado e doutorado) sdo nove trabalhos.

! Reitera-se gue ao socializar os resultados, outros pesquisadores podem colaborar com eventuais dados ndo
localizados.

12 550 feitas referéncias a tese de um ex-docente da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul em dois artigos
que analisamos (VIANNA; SLEET e JOHNSTONE, 1999a, 1999b) e serdo apontados posteriormente.

B3 Recentemente o ensino fundamental passou a ter nove anos. As antigas 52 e 82 séries hoje em dia correspondem
a0 6° e 9° anos, respectivamente.
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As instituicGes de educacgdo superior (IES), nas quais esses trabalhos foram produzidos,
e o numero de trabalho por instituicao sao apresentados na Tabela 3:

Tabela 3: Numero de dissertagdes/teses por IES

IES Regido Total %
PUCRS Sul 3 16,7
PUCSP Sudeste 2 11,1
UFRJ Sudeste 2 11,1
UNICAMP Sudeste 2 11,1
UNICAMP/UNICENTRO Sudeste 1 5,6
USP-S3o Carlos Sudeste 1 5,6
USP-S3o Paulo Sudeste 1 5,6
UFS Nordeste 1 5,6
UFRRJ Sudeste 1 5,6
UFSC Sul 1 5,6
ULBRA/RS Sul 1 5,6
UNESP Sudeste 1 5,6
FURB Sul 1 5,6

A Unica tese localizada foi defendida na PUCSP e nenhuma instituicdo se destaca
significativamente na elaboragao de teses e dissertacdes relativas as atividades experi-
mentais. A maior contribuicdo é da PUCRS com 03 disserta¢des entre 1990 e 2004.
Muitas pesquisas sdo provenientes da pds-graduacdo em Educacdo, especialmente
aquelas defendidas até o final da década de 1990. Recentemente programas de pods-
graduagdao em Quimica, como os da Unicamp e da UFSCar, tém con-tribuido na
producao de pesquisas em ensino de Quimica. Ja no final da década de 1990, a pds-
graduagcao em Educa¢do em Ciéncias comega a se fortalecer com a criacdo de novos
programas que ja contribuiram com dissertacdes sobre experimentacdo no ensino de
Quimica. Entre esses programas se podem mencionar os de: Educacdo Cientifica e
Tecnolégica da Universidade Federal de Santa Catarina; Educa¢dao para a Ciéncia da
Universidade Estadual Paulista; e Educacdo em Ciéncias e Matematica da Pontificia
Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul. Ndo ha um orientador que se destaque,
pois quem orientou mais trabalhos ndo passou de uma orientacdao de dissertacao e
outra de tese. Isso pode ser um reflexo da caréncia, ja mencionada, de orientadores
em ensino de Quimica na pds-graduacao stricto sensu. Tal argumento se reforca com a
informacdo de que o Unico orientador de tese ndo é da area de ensino de Ciéncias.

Por ultimo, sintetizamos na Tabela 4 o nivel de ensino abordado nas dissertacées e
tese a respeito da experimentac¢do no ensino de Quimica.

Tabela 4: Nivel de ensino abordado nas dissertacGes e teses

Nivel de ensino Dissertacoes Teses Total
No % No % No %
Educagio Basica 12 66,7 1 5,6 13 72,2
Edu(':ac'ao . basica/ 1 56 i i 1 56
profissionalizante
Educacao superior 4 22,2 - - 4 22,2
Formacao de professores 4 22,2 1 5,6 4 27,8

Os trabalhos de pds-graduacdo abordaram, as vezes, mais de um nivel de ensino
simultaneamente, o que justifica a porcentagem total de pesquisas na Tabela 4 ser
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maior que 100%. Os trabalhos relativos a educagdo bdsica sdo majoritarios e no outro
extremo estdo as investigacOes acerca da educagdo superior e da formagdo de
professores. O fato de a experimentacdo na educacdo basica ser mais investigada nas
dissertacdes e teses do que as atividades experimentais na educacdo superior pode
estar sustentado na quase auséncia de experimentos no ensino médio e fundamental.
Porém, igualmente preocupante é a discussdo das atividades experimentais na
formacao de professores.

Em sintese, identificou-se que as pesquisas sobre experimentacdo no ensino de
Quimica, em programas de pds-graduacdo stricto sensu, tém sido desenvolvidas
acentuadamente em nivel de mestrado e nos Uultimos seis anos cresceram
guantitativamente acompanhando a progressdao dos programas de pés-graduacdao em
ensino de Ciéncias. A articulacdo da tematica das atividades experimentais a educacdo
superior em Quimica e a formacdo de professores foi caracterizada como incipiente. O
crescimento quantitativo de trabalhos de pds-graduacdo pode ser um reflexo de uma
circulacdo intracoletiva mais intensa em torno da experimentacao quando comparado
com o periodo anterior analisado. O fato de a experimentacdo no ensino de Quimica
ser mais investigada na educagdo bdsica pode ser um indicativo de que as
investigacOes estiveram concentradas em problemas que decorrem das atividades
exercidas pelo circulo exotérico constituido pelo coletivo de pensamento de
professores de Quimica atuantes na escola. No entanto, a articulagdo entre o circulo
esotérico composto por pesquisadores em ensino de Quimica e o circulo exotérico
formado por docentes de Quimica da educacdo basica precisa ser melhor
encaminhada, tendo em vista a necessidade de incorpora¢ao dos resultados das
pesquisas sobre experimentagao nas praticas de ensino de Quimica na escola. Também
as teses e dissertacdes poderiam explorar problemas de pesquisa relacionados, em
certa medida, com a articulagido mencionada, ou seja, as investigacdes sobre
experimentacdo no ensino de Quimica associadas a formacdo de professores, na
medida em que representaram 27,8%. Uma maneira de favorecer a circulagao
intercoletiva pode ser, como mencionou Fleck (1986), por meio de producgdes textuais
com caracteristicas peculiares. Funcdao que pode ser cumprida por periédicos como
Quimica Nova, Quimica Nova na Escola e a Revista Brasileira em Ensino de Quimica.

A experimentacdao em periddicos da area de ensino de Quimica e Ciéncias

Apresenta-se primeiro a analise das publicacdes presentes nos periddicos mais
vinculados ao ensino de Quimica e posteriormente aquelas relativas aos periddicos de
ensino de Ciéncias, de modo geral.

Na andlise dos artigos da revista Quimica Nova na Escola foram desprezadas as
propostas de atividades experimentais e os relatos de sala de aula relacionados a
experimentacdo, pois ja existem outros trabalhos que discutem o panorama da
publicacdo em ensino de Quimica no pais (MORTIMER, 2004; BEJARANO e CARVALHO,
2000) ou que analisam propostas de experimentos de tal periédico e podem sinalizar
as caracteristicas desses artigos (GONCALVES e MARQUES, 2006). As propostas de
experimento para a educacao superior publicadas na se¢do Educacdao da Quimica Nova
foram desconsideradas pelo mesmo motivo (GONCALVES; MARQUES, 2011) e, por
consequéncia, optou-se por ndo analisar também propostas de experimentos e relatos
de sala de aula sobre atividades experimentais da Revista Brasileira de Ensino de
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Quimica. Deste modo, este ultimo periddico ndo apresentou artigos publicados que se
enquadrassem nas caracteristicas aqui expostas.

Foram publicados somente 02 artigos de pesquisa sobre experimentacdo no ensino de
Quimica na Quimica Nova na Escola. O trabalho de Giordan (1999) se fundamenta
basicamente em referenciais epistemoldgicos e na teoria de “modelos mentais” e nao
menciona explicitamente o nivel de ensino ao qual o trabalho se refere,
provavelmente por ser um trabalho tedrico que tem a intencdo de discutir a
experimentagao no ensino de Quimica de forma mais ampla. Diferentemente, a
investigacdo de Gimenez et al. (2006) discute a experimentacdo no ensino médio, mas
ndo possui um referencial tedrico explicito.

Esse numero de artigos é contrastante com a quantidade de publicacdes com
propostas de atividades experimentais no mesmo periddico, pois até 2004 haviam sido
publicados 44 artigos dessa natureza (MORTIMER, 2004). Portanto, o fato de haver
somente 02 artigos de pesquisa, de acordo com os critérios utilizados neste trabalho,
nao significa um desinteresse da comunidade académica pelo tema em estudo.
Contudo, serve como um indicativo de que a tematica pode ser relativamente pouco
explorada pelas investigacdes na drea. Os artigos da revista também ndo estdo
associados com a tese e dissertacOes discutidas. Além disso, os artigos sao
provenientes de instituicdes diferentes: Universidade de S3o Paulo e Universidade
Estadual de Londrina.

A revista Quimica Nova, mais antiga, possui maior nimero de artigos a respeito do
tema. Foram 10 artigos ao longo de 28 anos que podem ser categorizados como de:
pesquisa (GALIAZZI; GONCALVES, 2004; BELTRAN NURNEZ, 1999; VIANNA; SLEET;
JOHNSTONE, 1999a, 1999b; SILVA et al., 1989, TOLENTINO et al., 1988, SENAPESCHI et
al., 1988); fundamentac3o tedrica (SILVA; BELTRAN NUNEZ, 2002; OLIVEIRA, 1992); e
ensaio fundamentado (CHRISPINO, 1989). N&o existe um referencial tedrico
fortemente predominante nos trabalhos. Pode-se apontar como aportes tedricos, por
exemplo, a abordagem sociocultural/histérico-cultural e a epistemologia
contemporanea das Ciéncias. Todas as pesquisas sdo relativas a educagao superior, o
gue pode ser explicado pelo fato de o periddico publicar preferencialmente trabalhos
relacionados com esse nivel de ensino. Somente uma investigacao esta explicitamente
relacionada com a formacao de professores de Quimica (GALIAZZI; GONCALVES, 2004).
A formacdo inicial de professores também foi tema de um ensaio fundamentado
(CHRISPINO, 1989). Apenas um artigo estava vinculado, de forma explicita, com a
experimentacdo no ensino médio (OLIVEIRA, 1992).

Na década de 1980, um grupo de autores (SILVA et al., 1989, TOLENTINO et al., 1988,
SENAPESCHI et al., 1988) da Universidade Federal de S3o Carlos se destaca na
producdo de artigos com 03 publicacbes. J& na década de 1990 o destaque sdo
investigacGes com parceria internacional (VIANNA; SLEET; JOHNSTONE, 1999a, 1999b)
e gue parecem estar associadas com resultados de uma tese de doutorado. Essas
publicacbes sdo de autores provenientes da Universidade Federal do Mato Grosso do
Sul, University of Technology-Sidney e University of Glasgow. Outra instituicdo que
também aparece em duas publicacdes (BELTRAN NUNEZ, 1999; SILVA; BELTRAN
NUNEZ, 2002) é a Universidade Federal do Rio Grande do Norte Os demais artigos
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tiveram autores e coautores provenientes 4 das seguintes instituicdes: Escola Técnica
Federal de Quimica do Rio de Janeiro, Universidade Federal do Rio Grande,
Universidade Federal de Santa Catarina e Universidade Potiguar. De forma andloga ao
caso da Quimica Nova na Escola, essas publicacdes sdo contrastantes, em quantidade,
com as sugestdes de experimentos divulgados no periddico. Tal énfase em propostas
de atividades experimentais também foi identificada por Francisco e Queiroz (2008) ao
analisarem os resumos da secdo Educacdo das atas da Reunido Anual da Sociedade
Brasileira de Quimica.

Parte dos trabalhos explicita uma énfase em discussdes de carater epistemoldgico
associadas a experimentacdo (GALIAZZI; GONCALVES, 2004; GIORDAN, 1999, OLIVEIRA,
1992), de forma a mostrar intencGes no enfrentamento de visGes empiristas
presentes, de modo geral, no ensino de Ciéncias da Natureza, como foi caracterizado
inicialmente. Ainda relacionado a estas discussées de ordem epistemoldgica estdo
trabalhos que associam as atividades experimentais a resolugao de problemas (SILVA e
BELTRAN NUNEZ, 2002; VIANNA; SLEET; JOHNSTONE, 1999a). Esta temdtica como ja
sinalizamos também tem sido explorada de forma bastante acentuada na literatura em
Didatica das Ciéncias. Os problemas com os recursos materiais nos laboratdrios tanto
da educagdo basica como da educagdo superior constituiram igualmente tematica de
estudo sobre a experimentagao (CHRISPINO, 1989; SILVA et al., 1989, TOLENTINO et
al., 1988, SENAPESCHI et al.,, 1988). Temdticas mais emergentes a respeito das
atividades experimentais no ensino de Quimica vinculadas de forma explicita a
discussdes ético-ambientais estiveram menos presentes (GIMENEZ et al., 2006). Em
geral, as tematicas de pesquisa abordadas estdao fortemente em sintonia com aquelas
exploradas no cenario internacional.

Em relagdo aos demais periddicos se destaca que dois ndo apresentaram publicacdes
explicitamente sobre experimentacao no ensino de Quimica, quais sejam, Ensaio:
Pesquisa em Educagdo em Ciéncias e Revista Brasileira de Pesquisa em Educag¢dao em
Ciéncias. O periddico Ciéncia & Educacdao apresentou um artigo explicitamente
relacionado ao ensino de Quimica (GALIAZZI et al., 2001) que discute a
experimentacdo na formacao inicial de professores de Quimica e foi produzido por
autores da Universidade Federal do Rio Grande. O periddico Investigagdes em Ensino
de Ciéncias publicou 02 artigos, um deles elaborado por autores (GONCALVES;
MARQUES, 2006) da Universidade Federal de Santa Catarina e o outro por
pesquisadores de fora do pais (INSAUSTI; MERINO, 2000), mais especificamente da
Universidade de Valladolid (Espanha). O artigo da Ciéncia & Educacdo estd vinculado a
educacdo superior (formacdo de professores) e a educacdo basica. J& o artigo de
Gongalves e Marques (2006) esta mais relacionado com a educacdo basica, uma vez
gue analisa propostas de experimentos destinadas especialmente para o ensino
médio. E por ultimo, o trabalho de Insausti e Merino (2000) esta associado tanto a
educacio superior quanto a educacdo bésica™. Todos estes trabalhos expressavam
resultados de investigacdes empiricas. E importante registrar que em parte destes
perioddicos aparecem outros artigos relacionados com experimentacao no ensino de

% 0 autor de um dos artigos (CHRISPINO, 1989) ndo divulgou sua instituicdo.
> 0s autores usam no artigo, escrito em espanhol, a expressdo ‘etapa de pré-universitario’, destacando que o
estudo em questdo se dirige para alunos com idade entre 16 e 18 anos.
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Ciéncias da Natureza, tais como os de Sousa, Moreira e Matheus (2005), Praia,
Cachapuz e Gil-Pérez (2002) e Matos e Valadares (2001).

Em relacdo ao referencial tedrico que orienta os trabalhos, na pesquisa de Galiazzi et
al. (2001) destaca-se o educar pela pesquisa, também presente na investigacdo de
Gongalves e Marques (2006), juntamente com a abordagem sociocultural/histdrico-
cultural e a epistemologia contemporanea da Ciéncia. O trabalho de Insausti e Merino
(2000), apesar de ndo apresentar explicitamente um referencial tedrico, mostra certa
convergéncia com as pesquisas em didatica das Ciéncias articuladas com discussdes
construtivistas.

Sumarizando, o nimero de artigos publicados a respeito do tema experimentacdo no
ensino de Quimica nas revistas analisadas (15) é relativamente préoximo ao nimero de
dissertacoes e teses (18) sobre o assunto. No entanto, a maior parte dos artigos (10)
foi publicada na revista Quimica Nova que é dedicada a graduacdo e a pds-graduacao.
Se as dissertacOes e teses ndo tratam da investigacdo acerca da experimentacdo na
educacdo superior com a mesma intensidade que a tratam na educacdo basica, o
oposto ocorre com os trabalhos publicados na Quimica Nova. Com base na
epistemologia fleckiana, pode-se fazer interpretacdes em torno dos referenciais
tedricos dos trabalhos publicados mesmo ndo havendo predominancia de
determinado referencial. Ou seja, parte dos artigos apresenta considerdvel nimero de
citagOes de trabalhos de autores internacionais que investigam a experimentag¢ao no
ensino de Ciéncias, dando indicativos da existéncia de um coletivo de pesquisadores
que compartilha ndo somente conhecimentos tedricos como praticas investigativas em
torno da tematica da experimentacado no ensino de Quimica. Além disso, interpreta-se
tal fato como indicio da “intensidade” da circulagdo intracoletiva entre os
pesquisadores sobre experimentacdo. A QNEsc, especialmente, que poderia se
constituir em um veiculo distinto para a circulagdo intercoletiva, ndao foi explorada
pelos autores de dissertacdes e tese para a publicacdo de resultados na tentativa de
“atingir” membros do circulo exotérico (professores de Quimica do ensino médio),
apesar de 72,2% (doze dissertagdes e uma tese) dos trabalhos de pds-graduagdo no
periodo estarem relacionados com a educac¢do basica. Paradoxalmente, dois artigos
com as caracteristicas exploradas aqui foram publicados no periddico e, reiteramos,
sem relacdo com as dissertacdes e tese identificadas. Apenas um dos artigos
(GONCALVES e MARQUES, 2006) mostrou relacdo com uma das dissertacdes aqui
identificadas, e essa producdo académica foi publicada em um periédico mais
destinado a circulacdo intracoletiva.

Interpretacdes da producdo sobre experimentacao no ensino de Quimica
com base na epistemologia fleckiana

Em face da quantidade de teses e dissertacdes concernentes a experimentacao, nao se
pode afirmar que o numero de artigos acerca do assunto nas revistas consideradas na
analise é muito reduzido. Em especial no caso da QNEsc e da Quimica Nova, destaca-se
o fato de esses periédicos ndo cumprirem somente com o papel de promover a
circulacdo intracoletiva, isto é, também se destinam, de forma singular, a circulacao
intercoletiva. A Quimica Nova nado é propriamente um periddico da area educacional,
pois apesar de possuir uma se¢do denominada Educacdo, tem vdrias outras para
artigos da area de Quimica voltados a pesquisa, divulgagdo, revisao, novas técnicas e
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assuntos gerais. E uma revista que tem, portanto, entre seus principais destinatarios,
pesquisadores em Quimica e docentes da educagdo superior em Quimica. A QNEsc,
por sua vez, foi elaborada inicialmente com o objetivo, dentre outros, de favorecer a
aproximacdo dos professores de Quimica da educacdo basica aos resultados de
pesquisa em ensino de Quimica e as inovag¢des educacionais nessa area. Hoje a revista
tem a intencdo de atingir, do mesmo modo, os docentes da educacdo superior,
sobretudo os formadores atuantes em componentes curriculares de conteldo
especifico e em componentes curriculares integradoras. Assim, continua sendo
objetivo notdvel do periddico a circulacdo intercoletiva. Esse escopo tanto da QNEsc
como da Quimica Nova tem implicacbes nas caracteristicas dos textos disseminados
nos periddicos. Como expde Fleck (1986), os textos para a circulacdo intercoletiva sdo
menos eruditos do que aqueles destinados a circulacdo intracoletiva. Tal caracteristica
da circulacdo intercoletiva, no que diz respeito a producdo textual, pode influenciar,
pelo menos parcialmente, o nimero de artigos sobre experimentacdo em revistas
como a Quimica Nova e a QNEsc. Ou seja, com o surgimento nos ultimos anos de
varios periodicos em ensino de Ciéncias, mais preocupados com a circulacdo
intracoletiva, seria admissivel que muitos pesquisadores estivessem privilegiando a
interagao com seus pares e nao especificamente com os ndo-especialistas. No entanto,
os outros periddicos considerados na andlise, mais comprometidos com a circulagdo
intracoletiva, foram pouco utilizados para veiculagao dos resultados das pesquisas de
pos-graduacdo, considerando que das trés publicagdes identificadas entre os
periddicos Ciéncia & Educacdo, Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias,
Investigacdes em Ensino de Ciéncias e Revista Brasileira de Pesquisa em Educagcdao em
Ciéncias somente uma tinha relagdo com um trabalho de mestrado.

De acordo com informagdes de outras pesquisas, pode-se afirmar que as publicacdes
na Quimica Nova estiveram fortemente centradas na circulagao intracoletiva. No caso
deste periddico, em geral docentes da educa¢do superior em Quimica produziram
propostas de experimentos e as disseminaram para docentes de Quimica atuantes no
mesmo nivel de ensino. No caso da QNEsc ocorre predominantemente uma circulagao
intercoletiva que ndo é aquela entre pesquisadores em ensino de Quimica e docentes
de Quimica na educacdo basica. Ou seja, geralmente professores de Quimica da
educacdo superior orientam/coordenam a elaboracdo de propostas de atividades
experimentais, especialmente para a educacao bdsica. Como haviamos anunciado, até
2004 foram publicados na QNEsc 44 artigos com sugestdes de experimento
(MORTIMER, 2004) e na Quimica Nova mais de uma centena, no periodo de 1980 a
2006 (GONCALVES; MARQUES, 2011). Em outros termos, a circulacdo intercoletiva
entre pesquisadores em ensino de Quimica — na qualidade de proponentes de
atividades experimentais — e professores de Quimica da educagdo bdasica ou entre os
primeiros e docentes de Quimica na educac¢do superior tem sido muito secundaria em
relacdo a experimentacdo dentro dos periddicos em questdo no periodo considerado
para a analise das producGes. Este carater secundario da circulacdo intercoletiva se
relaciona, portanto, com o numero de publicacGes de pesquisadores em ensino de
Quimica — muito reduzido — com as sugestdes de experimentos — cuja autoria
basicamente ndo é dos pesquisadores em ensino de Quimica —, bem como com a
minima divulgacao de resultados de pesquisas sobre as atividades experimentais
quando comparados com o numero de sugestdes de experimentos.
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Além disso, cabe ressaltar que, de acordo com as caracteristicas expostas pelas
pesquisas que analisam as propostas de experimento da QNEsc e da Quimica Nova,
tais propostas ndo sdo, em geral, produtos de uma determinada circulacdo
intercoletiva em que pesquisadores em ensino de Quimica e professores de Quimica
da escola elaboram conjuntamente sugestdes de experimentos para a educacado
basica. Estas producdes poderiam inclusive sinalizar possibilidades proficuas de
interacdo entre pesquisadores em ensino de Quimica e docentes desta Ciéncia, de
modo a romper com a probabilidade de propostas de ensino descontextualizadas —
neste caso experimentos — para serem promovidas por sujeitos que ndo as
conceberam: os professores. E importante registrar que somente um artigo de
pesquisa da Quimica Nova (GALIAZZI; GONCALVES, 2004) e outro da Ciéncia &
Educacdo (GALIAZZI et al.,, 2001) assumiram como tematica de investigacdo
propriamente a circulacdo intercoletiva sobre a experimentacdo no ensino de Quimica,
apostando na perspectiva do professor-pesquisador como um modo de favorecer a
aprendizagem acerca das atividades experimentais na formacdo de professores. Na
Quimica Nova na Escola ndo foram identificados artigos com estas caracteristicas no
periodo analisado. Portanto, assim como nas dissertacdes e tese, as publicacdes nos
periédicos exploram de maneira muito incipiente a articulacdo entre formacdo de
professores e atividades experimentais.

Cumpre notar, o que ndo esta se afirmando, isto é, que as propostas disseminadas nos
periddicos citados seriam descontextualizadas ou, ainda, que as atividades
experimentais que nao sao de autoria de pesquisadores de ensino de Quimica nao
apresentam caracteristicas importantes e em sintonia com as investigacdes em ensino
de Quimica. Pelo contrario, a prépria literatura sinaliza de forma bastante positiva a
contribuicdo destes periddicos.

Quanto as teses e dissertacOes, é importante destacar que muitas foram orientadas
por pesquisadores que ndo eram originariamente da area de ensino de Quimica. Estes
pertenciam, por exemplo, a pds-graduacdao em Educacdo ou Quimica, e no caso
daqueles atuantes na pds-graduacao em Educacdao hd os que nao tém formacao em
Ciéncias da Natureza. Tal cendrio pode ser melhor compreendido pela andlise de
Delizoicov (2004) com base na epistemologia fleckiana. Para o autor, a pesquisa em
ensino de Ciéncias seria caracterizada pela existéncia de diferenciados estilos de
pensamento e, consequentemente, coletivos de pensamento. Em sintese, é relevante
reconhecer o papel da circulacdo intercoletiva para a pesquisa em ensino de Ciéncias.
As interpretacdes de Delizoicov (2004) explicam mais claramente a caracterizacdo que
fizemos:

[...] a dindmica da produ¢do de conhecimentos ocorre através da
instauracdo, extensdo e transformacdo de estilos de pensamento,
representando papel destacado nesta dindmica a intera¢do inter e
intracoletivos. Assim, na transformacgdo de um estilo de pensamento
e na implanta¢do de um novo, o papel da interagdo entre distintos
coletivos de pensamento é de fundamental importéncia, na
compreensdo de Fleck, para o enfrentamento de problemas de
investigagdo que tém determinadas caracteristicas, quais sejam,
tenham se revelado como complica¢des [...] ndo resolvidas pelo estilo
de pensamento que se ocupa do problema investigado, ou porque o
problema é complexo o suficiente de modo que um particular estilo
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de pensamento se revela limitado para enfrentar sua solugdo. Ja
durante a extensGo do estilo de pensamento, a interagcdo

7

intracoletivo é responsdvel tanto pela efetiva adog¢do do estilo de
pensamento como pela formagdo dos membros integrantes do estilo
que o compartilhardo. (DELIZOICOV, 2004, p.165)

O numero de teses e dissertagdes entre 2001 e 2006 pode ser interpretado, a partir da
citagdo acima, como um reflexo da extensao do “estilo de pensamento” da pesquisa
em ensino de Ciéncias. O crescimento da pds-graduagcdao em ensino de Ciéncias no
periodo contribuiu para o aumento de teses e dissertagdes na drea de ensino de Qui-
mica. Neste periodo foram realizadas 04 dissertacdes sobre experimentacao no ensino
de Quimica em programas de pods-graduacao em ensino de Ciéncias, criados mais
recentemente. Sao eles: Educacdo Cientifica e Tecnolégica da Universidade Federal de
Santa Catarina; Educacdo em Ciéncias e Matemadtica da Pontificia Universidade
Catdlica do Rio Grande do Sul; e Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade
Luterana do Brasil. O restante das dissertacdes foi elaborado em programas de pds-
graduacdo em Educacdo, Educacdo Agricola e Quimica. Também houve a contribuicdo
do programa de pods-graduacdo em Ensino de Ciéncias (Modalidade Quimica) da
Universidade de S3o Paulo, porém é mais antigo que os mencionados.

Em suma, a expansdo da pods-graduacdao em ensino de Ciéncias contribuiu para
aumentar o nimero de teses e dissertacdes sobre a experimentacdo no ensino de
Quimica, refletindo a intensidade da circulacdo intracoletiva em torno desta tematica
de investigagao.

Sintese e encaminhamentos

Depreende-se da andlise que a experimentacao no ensino de Quimica tem sido um
tema de pesquisa pouco articulado com a formacdao de professores e a educagao
superior e profissionalizante nas dissertagdes e teses. Logo, depara-se com uma
lacuna/desafio a ser enfrentado nas investigacdes de mestrado e doutorado. Isso
significa entender as atividades experimentais ndo somente como uma possibilidade
metodoldgica para favorecer a aprendizagem dos contelddos, mas como um conteldo
préoprio da formacao docente. Articular a experimentacdo no ensino de Quimica a
tematica da formacdao de professores, por exemplo, expressa necessidade de
intensificar a circulagdo intercoletiva a respeito das atividades experimentais entre
pesquisadores em ensino de Quimica e docentes de Quimica de diferentes niveis da
educacdo. Acrescenta-se a isto a compreensdo da importancia de investigar os
diferentes modos pelos quais esta circulagdo intercoletiva em torno da
experimentacdo no ensino de Quimica pode ocorrer.

A pesquisa propiciou a identificacdo, por meio do siléncio, de outros desafios — na
gualidade de tematicas de pesquisa — no contexto da produc¢do académica em ensino
de Quimica relacionada as atividades experimentais, quais sejam: a experimentacdo na
perspectiva da educacdo inclusiva — experimentos para estudantes cegos e surdos —,
a experimentacdo associada as novas tecnologias da informacdo e comunicacdo e as
atividades experimentais em cursos de educagdo a distancia, especialmente aqueles
dedicados a formacdo de docentes de Ciéncias da Natureza. A valorizacdo de certas
tematicas de pesquisa vinculadas a temdtica da experimentacdo pode implicar a
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necessidade de interacdo de pesquisadores em ensino de Quimica com pesquisadores
de outros coletivos de pensamento, como os pesquisadores em “educacao especial”,
no caso da tematica da experimentacdao na perspectiva da educacdo inclusiva. Em
relacdo as tendéncias, pode-se afirmar que a experimentacdo articulada a educacao
basica foi majoritaria entre as producdes académicas associadas a pds-graduacdo. Nao
foi possivel identificar tendéncias em termos de referenciais tedricos ou
metodoldgicos, embora isto ndo fosse precisamente um objetivo desta pesquisa. Em
parte devido a uma caracteristica de resumos de teses e dissertacdes, as vezes, pouco
ou nada elucidativos no que diz respeito a metodologia e/ou ao referencial tedrico.

Os artigos divulgados nos periddicos analisados, com uma excec¢do, ndo correspondem
as pesquisas de mestrado e doutorado localizadas. Essa afirmacdo é baseada na
autoria diferenciada das dissertacGes e teses em comparacdo com a dos artigos. Se por
um lado isso valoriza o fato de se ter analisado as producdes dos periddicos, por outro,
é um indicativo de que tais revistas praticamente ndo tém sido utilizadas para a
disseminacdo das investigacOes referentes a experimentacdo no ensino de Quimica
desenvolvidas na pds-graduacdo stricto sensu. Ou seja, os periddicos ndo foram
utilizados no periodo da analise para promover, por meio da circulacdo inter e
intracoletiva, a disseminacdo dos resultados das investigacdes acerca da
experimentacdo no ensino de Quimica produzidas no ambito dos programas de pds-
graduacdo. O empenho admiravel da QNEsc e da Quimica Nova, por exemplo, em
favorecer a divulgacdo dos resultados das pesquisas em ensino de Quimica para os
“nao-especialistas” poderia ser melhor correspondido pelo circulo esotérico, isto é, os
pesquisadores em ensino de Quimica.

Enguanto mais da metade (10) das dissertaces e teses foi produzida entre 2001 e
2006, no mesmo periodo foram publicados 05 artigos sobre experimentagdo no ensino
de Quimica nos periddicos examinados, sendo que somente um apresentou vinculo
com os trabalhos de pdés-graduacao. Em relacdo ao pequeno nimero de artigos (03) de
experimentacdo no ensino de Quimica divulgado nos periddicos QNEsc e Quimica Nova
neste periodo, uma das interpretacdes possiveis poderia ser o fato de que a procura
por estes periddicos fosse influenciada pelo surgimento de revistas em ensino de
Ciéncias e pela politica de avaliagdo dos periddicos. No Qualis *® da CAPES, relativo ao
triénio de 2004 a 2006, a classificacdo da QNEsc e da Quimica Nova foi nacional B na
area de ensino de Ciéncias. O crescimento dos periédicos na area e, as vezes, a melhor
classificacdo desses em relacdo a QNEsc e a Quimica Nova poderia ter influenciado na
guantidade de artigos sobre experimentacdo em ensino de Quimica nestas revistas
analisadas. Todavia, os periddicos Ciéncia & Educacdo, Ensaio: Pesquisa em Educacao
em Ciéncias, InvestigacGes em Ensino de Ciéncias e Revista Brasileira de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias também foram marcados por um inexpressivo nimero (02) de
publicacbes sobre experimentacdo no ensino de Quimica no periodo de 2001 a 2006.
Ao admitir que outros periddicos, e até mesmo eventos, podem estar contribuindo
com a divulgacdo de investigacOes a respeito da tematica tratada aqui, sinaliza-se a

16 A . . . - . . .

No triénio 2004-2006, o sistema Qualis classificava os periddicos como nacional ou internacional, sendo os
internacionais os de maior prestigio. Os conceitos A, B, C, etc. servem para diferenciar as revistas quanto a sua
qualidade, sendo que o conceito A é o mais elevado.
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relevancia de ampliar estudos semelhantes que explorem outras fontes e
metodologias de pesquisa.

Com base na epistemologia fleckiana, reiteramos que os periédicos cumprem com
fungdo importante na circulagdao inter e intracoletiva, auxiliando inclusive na
instauracdo de novas questdes de investigacdo e, por conseguinte, novos campos de
pesquisa. Embora os trabalhos de mestrado e doutorado em torno da experimentacao
no ensino de Quimica tenham aumentado quantitativamente, a diminuta
disseminacdo de pesquisas sobre tal tematica nos periddicos considerados para a
analise pode ter implicacdes negativas.

A caracterizagdo acerca das atividades experimentais necessita também de uma
analise aprofundada dos discursos presentes tanto nas dissertacdes e teses em torno
do assunto quanto nos artigos. Em outras palavras, pode ser relevante identificar os
estilos de pensamento (FLECK, 1986) que orientam esses trabalhos ao longo dos anos,
de forma semelhante ao que realizou Da Ros (2000) com a andlise dos estilos de
pensamento nas dissertacdes e teses na Escola de Saude Publica da Universidade de
S3do Paulo e na Escola Nacional de Saude Publica da Funda¢do Oswaldo Cruz. Outras
fontes de andlise, no que diz respeito as atividades experimentais no ensino de
Quimica, sdo as atas de eventos, como o Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo
em Ciéncias, o Encontro Nacional de Ensino de Quimica e o Encontro de Debates sobre
o Ensino de Quimica. Investiga¢Ges analogas no Ensino de Fisica e Biologia poderiam
colaborar para a elucidacao do cendrio da pesquisa a respeito da experimentagado no
ensino de Ciéncias da Natureza.

Referéncias

ANDRE, M.; SIMOES, R. H. S.; CARVALHO, J. M; BRZEZINSKI, I. Estado da arte da formac3o
de professores no Brasil. Educa¢do & Sociedade, ano XX, n. 68, p.301-309, 1999.

BAGGOTT, L. Multimedia simulation: a threat to or enhancement of pratical work in
science education? In: WELLINGTON, J. (Org.). Pratical Work in school science: which
way now? London: Routledge, 1998, p.252-270.

BELTRAN NUNEZ, I. La formacién de habilidades en Quimica General en la perspectiva
de la teoria de P. Ya Galperin como actividad de construccién de conocimientos.
Quimica Nova, v.22, n.3, p. 429-434, 1999.

CHEMS. Quimica: uma ciéncia experimental. Sdo Paulo: Edart, 1967.

CHRISPINO, A. Ensinando Quimica Experimental com Metodologia Alternativa.
Quimica Nova, v.12, n.2, p.187-191, 1989.

DA ROS, M. A. Estilos de Pensamento em Saude Publica: um estudo da producdo da
FSP-USP e ENSP-FIOCRUZ entre 1948 e 1994, a partir da epistemologia de Ludwik
Fleck. 2000. Tese (Doutorado em Educacdo) — Universidade Federal de Santa Catarina,
Floriandpolis, 2000.

Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias
200 Vol. 12, N°1, 2012



Gongalves & Marques

DE JONG, O. Los experimentos que plantean problemas en las aulas de Quimica:
dilemas y soluciones. Ensefianza de las Ciencias, v.16, n.2, p.305-314, 1998.

DELIZOICOV, D. Pesquisa em ensino de ciéncias como ciéncias humanas aplicadas.
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v.21, n.2, p.145-175, 2004.

FLECK, L. La génesis y el desarrollo de un hecho cientifico. Madrid: Alianza Editorial, 1986.

FLECK, L. Génese e desenvolvimento de um fato cientifico. Belo Horizonte:
Fabrefactum, 2010.

FRANCISCO, C. A.; QUEIROZ, S. L. A producdo do conhecimento sobre ensino de
Quimica nas Reunides Anuais da Sociedade Brasileira de Quimica: uma revisdo.
Quimica Nova, v.1, n.8, p.2100-2110, 2008.

GALIAZZI, M. C.; GONCALVES, F. P. A natureza pedagdgica da experimentacdo: uma
pesquisa na Licenciatura em Quimica. Quimica Nova, v.27, n.2, p.326-331, 2004.

GALIAZZI, M. C.; ROCHA, J. M. B.; SCHMITZ, L. C.; SOUZA, M. L.; GIESTA, S,
GONCALVES, F. P. Objetivos das atividades experimentais no ensino médio: a pesquisa
coletiva como modo de formacdo de professores de Ciéncias. Ciéncia & Educacgdo, v.7,
n.2, p.249-263, 2001.

GIL PEREZ, D.; FURIO MAS, C.; VALDES, P.; SALINAS, J.; MARTINEZ-TORREGROSA, J.;
GUISOLA, J.; GONZALES, E.; DUMAS-CARRE, A.; GOFFARD, M.; CARVALHO, A. M. P.
Tiene sentido seguir distinguiendo entre aprendizaje de conceptos, resolucion de
problemas de lapiz e papel y realizacion de practicas de laboratorio? Ensefianza de las
Ciencias, v.17, n.2, p.311-320, 1999.

GIMENEZ, S. M. N.; ALFAYA, A. A,; ALFAYA, R. V. S.; YABE, M. J. S.; GALAO, O. F;
BUENO, E. A. S.; PASCHOALINO, M. P.; PESCADA, C. E. A.; HIROSSI, T.; BONFIM, P.
Diagndstico das condigdes de laboratdrios, execugdo de atividades praticas e residuos
quimicos produzidos nas escolas de ensino médio de Londrina-PR. Quimica Nova na
Escola, n.23, p.32-36, 2006.

GIORDAN, M. O papel da experimentagdao no ensino de Ciéncias. Quimica Nova na
Escola, n.10, p.43-49, 1999.

GONCALVES, F. P.; MARQUES, C. A. Contribuicdes pedagégicas e epistemoldgicas em
textos de experimentagao no ensino de Quimica. Investigagdes em Ensino de Ciéncias,
v.11, n.2, p.219-238, 2006. Disponivel em: <http://www.if.ufrgs.br/ienci/artigos/
Artigo_ID151/v11_n2_a2006.pdf>. Acesso em: 03 nov. 2006.

GONCALVES, F. P.; MARQUES, C. A. A problematizacdo das atividades experimentais na
educacdo superior em Quimica: uma pesquisa com producdes textuais docentes.
Quimica Nova, v.34, n.5, p.899-904, 2001.

Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias
Vol. 12, N° 1, 2012 201



A circulagdo inter e intracoletiva de pesquisas...

HODSON, D. Is this really what scientists do? Seeking a more authentic science in and
beyond the school laboratory. In: WELLINGTON, J. (Org.). Pratical Work in school
science: which way now? London: Routledge, 1998, p.93-108.

HOFSTEIN, A.; NAVON, O.; KIPNIS, MIRA & NAAMAN-MAMLOK, R.. Developing student’
ability to ask more and better questions resulting from inquiri-type chemistry
laboratories. Journal of Research in Science Teaching, v.42, n.7, p.791-806, 2005.

INSAUSTI, M. J; MERINO, M. Una propuesta para el aprendizaje de contenidos
procedimentales en el laboratorio de Fisica y Quimica. Investigacdes em Ensino de
Ciéncias, v.5, n.2, p.93-119, 2000. Disponivel em: <http://www.if.ufrgs.br/ienci/
artigos/Artigo_ID60/v5_n2_a2000.pdf>. Acesso em: 04 jan. 2002.

Lorenzetti, L. Estilos de pensamento em Educa¢cao Ambiental: uma analise a partir das
teses e dissertacdes. 2008. Tese (Doutorado em Educacao Cientifica e Tecnoldgica) —
Universidade Federal de Santa Catarina, Florianépolis, 2008.

LORENZETTI, L.; DELIZOICOV, D. Educacdo Ambiental: um olhar sobre dissertacbes e
teses. Revista Brasileira de Pesquisa em Educa¢dao em Ciéncias, v.6, n.2, p.25-56, 2006.

MATOS, M. G.; VALADARES, J. O efeito da actividade experimental na aprendizagem da
Ciéncia pela crianga do primeiro ciclo do ensino bdsico. Investigagdes em Ensino de
Ciéncias, v.6, n.2, p.227-239, 2001. Disponivel em: <http://www.if.ufrgs.br/ienci/
artigos/Artigo_ID75/v6_n2_a2001.pdf>. Acesso em: 05 jan. 2009.

MORTIMER, E. F. Dez anos de Quimica Nova na Escola: A consolidacao de um Projeto
da Divisdo de Ensino da SBQ. Quimica Nova na Escola, n.20, p.3-10, 2004.

OLIVEIRA, R. J. A critica ao verbalismo e ao experimentalismo no ensino de Quimica e
Fisica. Quimica Nova, v.15, n.1, p.88-89, 1992.

PANSERA-DE-ARAUJO; M. C.; GEHLEN, S. T; MEZALIRA, S. M; SCHEID, N. M. Enfoque
CTS na pesquisa em educacao em Ciéncias: extensdo e disseminacdo. Revista
Brasileira de Pesquisa em Educa¢dao em Ciéncias, v.9, n.3, 2009. Disponivel em: <
http://revistas.if.usp.br/rbpec/article/view/22/21>. Acesso em: 15 jan. 2011.

PRAIA, J; CACHAPUZ, A; GIL-PEREZ, D. A hipdtese e a experiéncia cientifica em
educagao em Ciéncias: contributos para uma orientagdo epistemoldgica. Ciéncia &
Educacgao, v.8, n.2, p.253-262, 2002.

PSILLOS, D.; NIEDDERER, H. (Org.). Teaching and Learning in the Science Laboratory.
Dordrecht: Kluwer Academic Publishers, 2002.

REIGOSA CASTRO, C. E.; JIMENEZ ALEIXANDRE, M. P. La cultura cientifica en la
resolucién de problemas en el laboratorio. Ensefianza de las Ciencias, v.18, n.2, p.275-
284, 2000.

Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias
202 Vol. 12, N°1, 2012



Gongalves & Marques

SANTOS, E. D. dos. A experimentacdo no ensino de Ciéncias de 52 a 82 séries do
ensino fundamental: tendéncias da pesquisa académica entre 1972 e 1995. 2001.
Dissertacdo (Mestrado em Educacao) - Universidade Estadual de Campinas, 2001.

SCHNETZLER, R. P. Pesquisa em Ensino de Quimica no Brasil: Conquistas e
Perspectivas. Quimica Nova, v.25, suplemento 1, p.14-24, 2002.

SENAPESCHI, A. N.; TOLENTINO, M.; SILVA, R. R., ROCHA-FILHO, R. C. Uma metodologia
para levantamento e analise de disciplinas experimentais de Quimica. |. Habilidades
experimentais. Quimica Nova, v.11, n.2, p.234-238, 1988.

SILVA, R. R.; ROCHA-FILHO, R. C.; SENAPESCHI, A. N.; TOLENTINO, M. Uma metodologia
para levantamento e andlise de disciplinas experimentais de Quimica. Ill. Andlise dos
conteudos das areas de Quimica Analitica, Fisico-Quimica e Quimica Geral. Quimica
Nova, v.12, n.1, p. 66-75, 1989.

SILVA, S. F.; BELTRAN NUNEZ, I. O ensino por problemas e o trabalho experimental dos
estudantes — reflexdes tedrico-metodoldgicas. Quimica Nova, v.25, n. 6B, p.1197-
1203, 2002.

SLONGQO, I. I. P.; DELIZOICOV, D. Um panorama da producdo académica em ensino de
Biologia desenvolvida em programas nacionais de pds-graduacdo. Investigagbes em
Ensino de Ciéncias, v.11, n.3, p.323-341, 2006. Disponivel em:
<http://www.if.ufrgs.br/public/ensino/revista.htm>. Acesso em: 02 jun. 2007.

SLONGO, I. I. P.; DELIZOICOV, D. Teses e dissertacdes em ensino de Biologia: uma
andlise histérico-epistemoldgica. Investigagdbes em Ensino de Ciéncias, v.15, n.2,
p.275-296, 2010. Disponivel em: <http://www.if.ufrgs.br/public/ensino/revista.htm>.
Acesso em: 20 dez. 2010.

SOUSA, C. M. S. G, MOREIRA, M. A.; MATHEUS, T. A. M. A resolucdo de situacdes-
problema experimentais no campo conceitual eletromagnetismo: uma tentativa de
identificacdo de conhecimentos-em-agao. Revista Brasileira de Pesquisa em Educagao
em Ciéncias, v.5, n.3, p.61-72, 2005. Disponivel em:
<http://revistas.if.usp.br/rbpec/article/view/90/82>. Acesso em: 15 jun. 2008.

TOLENTINO, M.; SILVA, R. R.; ROCHA-FILHO, R. C.; SENAPESCHI, A. N. Uma metodologia
para levantamento e analise de disciplinas experimentais de Quimica. Il. Analise dos

conteudos de disciplinas das areas de Quimica Inorganica e Organica. Quimica Nova,
v.11, n.2, p.340-347, 1988.

VIANNA, J. F.; SLEET, R. J.; JOHNSTONE, A. H. The use of mini-projects in an undergraduate
laboratory course in Chemistry. Quimica Nova, v.22, n.1, p.138-142, 1999a.

VIANNA, J. F.; SLEET, R. J.; JOHNSTONE, A. H. Designing an undergraduate laboratory
course in general chemistry. Quimica Nova, v.22, n.2, p.280-288, 1999b.

Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias
Vol. 12, N° 1, 2012 203



A circulagdo inter e intracoletiva de pesquisas...

VILLANI, A.; PACCA, J. L. A.; FREITAS, D. Science Teacher Education in Brazil: 1950—
2000. Science & Education: contributions from History, Philosophy and Sociology of
Science and Mathematics, v.18, n.1, p.125-148, 2009.

WELLINGTON, J. (Org.). Practical Work in school science: which way now? London:
Routledge, 1998.

Submetido em junho de 2010, aceito em julho de 2012.

Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias
204 Vol. 12, N°1, 2012



