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Resumo

Este trabalho aborda modelos de tutoria no referencial tedrico do professor reflexivo e a
racionalidade pratica em um curso de Astronomia para professores. Os dados foram obtidos
por meio de entrevistas, relatos dos participantes, registros de aulas e reunides. Sao
analisadas, especificamente, as mobilizacdes em ac¢bes e as concepgdes sobre Astronomia
dos participantes, ocorridas nas cinco reunides que aconteceram apds o curso. Os resultados
apresentam acbes de tutoria do pesquisador-professor,em funcdo de perguntas dos
participantes referentes a observacdo de constelagdes; sugestdes de encaminhamentos;
novas abordagens; e conteldos sobre o movimento anual da esfera celeste. Discute-se a
diferenca entre um conteudo trabalhado na abordagem da racionalidade técnica, no curso, e
na abordagem da racionalidade pratica, tutoria, nas reunides. Observacdes de chuvas de
meteoros constituem-se em um campo importante para tal finalidade. Conclui-se,
apresentando o modelo de tutoria verificado, a experimentacdo direcionada. Também se
evidencia a importancia do tutor para o pensamento pratico e para a formacdo de
professores.
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Abstract

This work present an analysis of the tutoring models that used the reflective teacher and the
practical rationality framework rationality in an Astronomy course offered to teachers. The
data was obtained through interviews, accounts by the teachers and records from the
classes and meetings. The actions and Astronomy conceptions of the teachers were
investigated particularly in the five meetings held following the course. The results show
tutorial relationship based on the questions of the participants about the observations of
constellations and contents about the annual motion of the celestial sphere. It was discussed
the difference between a content worked in the approach of Technical Rationality, during
the course and the approach of practical rationality through tutorial relationship during the
meetings. Meteor showers observations is an important field for this finality. It concludes by
presenting the tutoring model found, called directed experimentation. Also evidentis the
importance of the tutor for the practical thinking and teacher training.

Keywords: Astronomy; Annual motion of the celestial sphere; Meteor showers; Teacher
education; Tutoring models.

Introducao

Os conteudos de Astronomia, presentes de varias maneiras nos programas oficiais ou nos
livros didaticos, sdo pouco trabalhados na formacdo inicial de professores em nosso pais.
S3do escassas as oportunidades oferecidas pelos cursos superiores para que os professores
tenham uma formacao inicial para lecionar tais conteidos (BRETONES, 1999).

Viérios esforcos sdo empreendidos na formacdo continuada de professores para
conteudos de Astronomia. Contudo, a maioria dos cursos oferecidos como formacao
continuada tem as seguintes abordagens:“treinamento” (KRASILCHIK, 1987; ROSA, 2004),
“operacbes de salvamento”, “aulas de reforco” (ROSA, 2004), “reciclagem” ou
“capacitacdo” (SCHNEZTLER, 2000).

Esses cursos geralmente s3ao baseados no modelo de formacgao profissional da racionalidade
técnica, que supde a superioridade do conhecimento tedrico sobre os saberes praticos. Em
tal modelo, o professor aplica e reaplica problemas resolvidos (ou seja, com as respostas
sabidas), é um técnico especialista: sua atividade é tipicamente instrumental e a pratica é
vista como uma aplicacao da teoria.

lluminados pelas ideias de Pérez Gomez (1995), no modelo da racionalidade pratica, os
problemas da pratica docente sdo o ponto de partida para o professor analisar e interpretar,
a luz de seus pressupostos tedricos iniciais, suas atividades elaboradas e aplicadas,
reafirmando ou reelaborando aspectos da teoria adotada.

Entre os varios aspectos da racionalidade pratica, estdo a figura e a importancia do tutor
para o pensamento pratico e para a formacao de professores, como assinala Pérez Gomez
(1995, p.112-113):
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Uma vez que ndo é possivel ensinar o pensamento prdtico, a figura do
supervisor ou tutor universitdrio adquire uma importdncia vital. O
supervisor ou tutor, responsdvel pela formagdo prdtica e tedrica do futuro
professor, deve ser capaz de atuar e de refletir sobre a sua prdpria agdo
como formador. Deve perceber que a sua intervengdo é uma prdtica de
segunda ordem, um processo de didlogo reflexivo com o aluno-mestre sobre
as situagbes educativas. A figura do professor-tutor, que enquadra os
alunos-mestres nas situagdes prdticas, nGo pode ser relegada para um
papel marginal ou secunddrio nos programas de formagdo de professores
ou ser entreque a qualquer professor como forma de complementar
artificialmente o seu hordrio. Na perspectiva de um ensino reflexivo que se
apdia no pensamento prdtico do professor, a prdtica e a figura do formador
sdo a chave do curriculo de formagdo profissional dos professores.

Mesmo tratando da formacao inicial docente, considera-se oportuna a abordagem de Pérez
GOmez para a formacgdo continuada de professores por, pelo menos, dois motivos:
primeiro,boa parte de nossos professores até hoje ainda é formada sob a égide da
racionalidade técnica, sendo a formacao continuada, muitas vezes, o primeiro contato com a
abordagem da racionalidade pratica; e segundo, o pensamento pratico do professor deveria
estar presente em toda sua carreira, em que processos de formagdo continuada sdo
momentos privilegiados para praticas mediatizadas entre teoria e pratica profissional.

Outro autor importante de nossos referenciais é Schon (2000), cujos estudos iniciais tinham
como foco a formagdo de profissionais reflexivos nas areas de Arquitetura, Desenho e
Engenharia. Ele também se voltou para a formagdo de professores (SCHON, 1995), ndo
especificando se era para a formacgdo inicial ou para a continuada. Nesse artigo, ha a
apresentacdo de trés modelos basicos de tutoria, que se consideram Uteis para este estudo:

n u

“siga-me”, “experimentacdo conjunta” e “sala de espelhos”.

Em “siga-me”,o tutor percebe a necessidade de informagdao organizada e estruturada, e
orienta de modo diretivo com modelos de a¢do, objetivando ser imitado pelos professore se
acreditando que, em outras praticas, passem a ocorrer reflexdes-na-acdo, desencadeadoras
de futuros aprofundamentos reflexivos, por parte desses professores.

J4, no modelo de “experimentacdo conjunta”, o tutor parte de um problema criado por ele
ou pelo estudante e ambos trabalham nisso como um projeto de investigacdo colaborativa.

No modelo “sala de espelhos”, estudante e tutor trocam continuamente de perspectiva,
considerando os dois lados da interacdo, vendo-a como um possivel espelho da interacdo
gue o estudante trouxe para estudo.

Além disso, Compiani et al. (2001a) sugerem duas outras modalidades: a “experimentacao
direcionada”, quando um problema, que surge da pratica do professor ou é colocado pelo
tutor, é direcionado para solucbes possiveis sob orientacdo deste, mas voltado para a
compreensdao do problema e para a busca de meios apropriados para superd-lo; e a
“orientacdo ndo diretiva”, quando, a partir de um certo diagnéstico, avalia-se que, para um
problema, é possivel que os professores busquem a sua solucdo de forma mais auténoma.

Com base em Contreras (1997),foram focados professores trabalhando com autonomia em
suas instituicdes escolares. Como Contreras, é considerado neste trabalho que o modelo
predominante atual de professor técnico transmissor de conhecimentos tem uma
autonomia iluséria e, dentre as concepgdes de professor existentes, este estudo apoiou-
se,tanto para a atuagdo do pesquisador-professor—aqui, autor desta pesquisa— como para a
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dos professores em formacdo,na ideia de professor-reflexivo. Tal concepg¢do apresenta
varios matizes, mas adota-se a visdo de Contreras (1997) e de Pérez Goémez (1995).

Objetivando romper com a visdo de cursos rapidos para professores e de praticas distantes
da realidade pedagdgica e baseadas na racionalidade técnica, o estudo aqui apresentado se
propods a desenvolver uma metodologia de ensino que levou em conta reflexdes do ensinar e
do aprender a ensinar ensinando.Nesse processo, por se tratar de ensino de Astronomia,
cujas consideracoes necessitam de observacdes fora do periodo escolar, foram incentivadas
acOes extraclasse que ocasionaram a inclusdo para as discussdoes formativas de relatos
referentes a essas.

Para o tema deste artigo, no programa de formacao de professores aqui abordado, foram
verificadas e estudadas varias a¢es de tutoria, como ja apontado neste texto.

O curso de Astronomia em pauta — com 46 horas — foi oferecido em 2002, pelo Instituto
Superior de Ciéncias Aplicadas (ISCA), em Limeira, a professores de Ciéncias e Geografia de
52 a 82 séries. Em aulas semanais durante 14 semanas, foram abordados os principais temas
da Astronomia: histéria, astronomia de posicdo, Sistema Sol-Terra-Lua, instrumentos,
Sistema Solar, estrelas e galdxias. Foram feitas duas praticas de observacdo do céu, uma na
escola e outra no Observatério do Morro Azul, nas quais, foram utilizados modelos de esfera
celeste, estacOes do ano, fases da lua e eclipses. Também construido um kit de relégio de Sol
e demonstrados outros.

Ap0ds o curso, foi estabelecido um grupo de estudos e foram realizadas cinco reunides as
quais foram mais especificamente estudadas para este artigo. Apenas cinco professores
participaram, identificados aqui como B, J, R, SS e W (procedimento que foi autorizado por
eles). Os relatos dos participantes e seus préprios interesses no desenvolvimento de
contelddos pautaram as reunides. Nessas ocasides, ocorreram as a¢Oes de tutoria aqui
estudadas.

Foram investigadas as mobilizacbes propiciadas pelo curso em ac¢des e concepcdes dos
participantes sobre Astronomia. Em tais mobilizacdes, foram investigados os papéis da
racionalidade pratica e do conhecimento especifico, particularmente durante as reunides
com o grupo de estudos, no que se refere a tutoria. Os dados foram obtidos por meio de
entrevistas, relatos dos participantes, registros de aulas e reunides. Os relatos de acbes
extraclasse dos participantes foram analisados em funcdo de sua relacgdo com o
desenvolvimento da programacao do curso.

Dessa forma, este trabalho se propde a apresentar um estudo referente as seguintes
guestodes:

- Quais acOes e modelos de tutoria do pesquisador-professor ocorreram em funcdo de
perguntas dos participantes, sugestdes de encaminhamentos e abordagens referentes a
observacdo de constelacOes, chuvas de meteoros e aos conteldos de movimento anual da
esfera celeste?

- Qual o papel da racionalidade prdtica, o modelo de tutoria verificado e a importancia do
tutor para o pensamento pratico e a formacdo de professores, tendo em vista o conteldo
abordado?
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Tutoria nas reunides do grupo de estudos

Apds o término do curso, os doze participantes concluintes foram entrevistados,em seguida,
promoveu-se uma reunido na qual apenas seis estiveram presentes. Na ocasido, foi proposta
— com aceitacdo unanime — a formacdo de um grupo de estudos para continuacdo do
projeto. Os temas das reunides eram relacionados a prdatica dos participantes e a seus
proprios interesses na introdu¢ao ou no aprofundamento de conteldos. Dessa maneira,
foram realizadas cinco reunides entre outubro de 2002 e mar¢o de 2003, com duragdo de
trés horas cada. Os participantes B, J, R, SS e W foram os mais assiduos.

No inicio da primeira reunido, levantou-se, com os participantes, seu interesse quanto ao
que gostariam de aprender ou aprofundar. Nas respostas obtidas, destaca-se o tema da
observacdo do céu e, particularmente, a “localizacdo de constelagdes e uso de mapas
celestes”. Também foram mencionados outros assuntos referentes a observacao
astron6mica, como: localizacdo de planetas, coordenadas, fases e posicdes da Lua e
instrumentos.

Além disso, levantou-se o interesse dos participantes quanto aos métodos e as técnicas que
gostariam de praticar para o ensino de conteddos de Astronomia.Nas respostas, destaca-se
a “construcdo ou utilizacdo de modelos e materiais didaticos”por todos os participantes
mencionados neste estudo,também aparece a menc¢do a “instrumentos” (para observagao
do céu).

Levantados os interesses dos participantes quanto aos assuntos a serem tratados nas
reunides, o pesquisador-professor teve em conta que as atividades seguintes seriam
pautadas pelos relatos e solicitacdes que poderiam ocorrer por parte deles.

A programagdo das reunides, assim como as agdes extraclasse relatadas,serao apresentadas
e analisadas, a seguir, tendo em vista a pratica da tutoria do pesquisador-professor com os
participantes.

Desde o inicio da primeira reunido, foi adotada uma posicao de aguardar os relatos e as
sugestoes trazidos pelos participantes e procurar, em funcdo disso, orienta-los. Nesta
segunda fase, quando ocorreram as reunides, o pesquisador-professor atuou mais
diretamente no papel de tutor.

Foi importante a abordagem do pesquisador-professor, preocupado em ouvir os relatos das
acoes extraclasse do grupo, na entrevista e nas reuniées. Para Schén (2000, p. 97):

O instrutor deve aprender formas de mostrar e dizer adequadas as
qualidades peculiares da estudante que tem a sua frente, aprendendo a ler
suas dificuldades e capacidades e potenciais particulares a partir de seus
esforcos na execuclo, bem como a descobrir e testar o que ela faz das
intervengoes dele. A estudante deve aprender o ouvir operativo, a imita¢éo
reflexiva, a reflexdo sobre seu proprio ato de conhecer-na-acGo e os
significados do instrutor.

Em muitos momentos, os relatos se desenvolviam livremente, sendo determinados pelo
material trazido pelos participantes. Mas o pesquisador-professor teve que fazer o papel de
tutor para orientar e aproveitar da melhor forma possivel tais contribuicbes, para que
fossem uteis a formacdo e a elaboracdo de certos contetudos e conhecimentos referentes a
observacdo do céu. O tutor também teve preocupagdo com a sua formagdo como
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profissional dedicado a formacdo docente. Dessa maneira, a adequacdo da sua orientacao
como tutor também se voltava para a pesquisa dos melhores meios para a formacado de
professores e uma possivel contribuicdo para a drea por meio deste estudo. Nesse sentido, o
pesquisador-professor investigou sua atuacdao enquanto tutor.

Os processos de tutoria e de suas relacdes com as conceituacdes dos professores em grupo
de trabalho — analisados, minuciosamente, neste artigo1 — sdo relacionados ao tratamento
de conhecimento astrondmico, o que exige um ensino quase artesanal, ou seja, um
conhecimento cujo lado pratico é determinante para as elaboracGes abstratas tedricas. Essa
ndo é uma tarefa facil, pois faltam trabalhos, na drea de pesquisa em ensino de ciéncias, que
foquem supervisdes/tutorias em grupos de professores em exercicio.Ndo sé o pesquisador,
mas também o grupo de participantes foram inseridos num processo de investigacao da
pratica por meio das reunides do grupo de estudos. Tais investigacdes foram relacionadas a
observacdes de constelagdes,considerando a época do ano em que estavam.

Sobre a pratica como investigacdo para uma formacgdao mais reflexiva, assinala Pérez Gdmez
(1995, p.112):

Assim entendida, a prdtica é mais um processo de investiga¢do do que um
contexto de aplicagdo. Um processo de investigagcdo na agcdo, mediante o
qual o professor submerge no mundo complexo da aula para compreender
de forma critica e vital, implicando-se afetiva e cognitivamente nas
interacdes da situacdo real, questionando as suas proprias crencas e
explicacbes, propondo e experimentando alternativas, participando na
reconstrugdo permanente da realidade escolar. A prdtica reflexiva exige um
novo modelo de investigacdo, onde tenha lugar a complexidade do real.

Foinesse contexto que ocorreram os relatos e os questionamentos apresentados e analisados a
seguir, decorrentes do trabalho desenvolvido nas reunides. Sdo questionamentos, tentativas de
propor novas praticas e testa-las em sala de aula na propria realidade dos participantes.

O presente estudo tem algumas dissonancias com a teoria de Schon (2000), em especial, com os seus
trés, ja citados, modelos de tutoria: “siga-me”, “experimentacdo compartilhada” e “sala de
espelhos”. Segundo Compiani et al. (2001b, p.168), “Schon parte da premissa de que os profissionais
devem saber bem o que querem e por isso aposta, ja nos primeiros passos, numa certa autonomia
dos profissionais.”.

Pela experiéncia no Brasil, Compiani et al. (2001a, grifos dos autores, s/n) sugerem a modalidade de
“experimentacao direcionada” para ir construindo a autonomia do professor e, quando um grupo de
professores ja possui certa autonomia,sugerem a “orientagao ndo diretiva”, ambas, assim descritas:

[...] experimentagdo direcionada, quando um problema, que surge da
prdtica ou é colocado pelo orientador ou professor, é direcionado para
solugbes possiveis [...], mas voltado para a compreens@o do problema e
busca de meios apropriados para superd-lo, meios estes que vdo sendo
testados, demonstrados, sistematizados e descritos ao longo da
experimentagdo. A orientacdo aqui pode ser chamada de “assisténcia pela
demonstracdo”,que é a conduclo de um questionamento e apresentacdo
dos elementos iniciais indicadores da solu¢do da tarefa, e isso gera escolhas
e caminhos a tomar que, por sua vez, geram prdticas com solugées parciais
e novos questionamentos;orientagcdo ndo diretiva, quando, a partir de um
certo diagndstico, intuicdo das prdticas e conhecimentos dos professores,

'outro foco pode-se ver em Bretones e Compiani (2011).
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avalia-se que para um problema em pauta, é possivel um desenvolvimento
mais auténomo por parte deles, dai formulam-se perguntas e ideias
apostando na iniciativa dos primeiros passos, de modo prdprio, pelos
professores|...].

Nota-se, dessa forma, uma proposta para a constru¢dao assistida da autonomia de
professores, quando, em certas situagdes de tutoria,aflora a autonomia iluséria dos
professores técnico-transmissivos de repertdrios. Ou seja, em processos de formacao
continuada emergem as necessidades para a formacao reflexiva de professores quase como
se fossem os processos da formacdo inicial. Ainda segundo Compiani et al. (2001b, p.168,
grifos dos autores, s/n):

Parece que a proposta de Schén situa-se no meio termo do ‘siga-me’ e da
“orientacGo ndo diretiva”. A proposta dele tem componentes de ndo
diretividade e diretividade, mas predominam a ndo diretividade e a
constru¢do compartilhada da experimentacdo. [...] Ndo adotamos a
premissa de que os professores devam saber bem o que querem, até porque
esse “saber o que querem” ja é parte da experimentagdo direcionada, que
parte, com certa diretividade, em busca da autonomia. A delimita¢do do
problema a ser enfrentado é de suma importdncia e nds direcionamos a
introdu¢do a formulagdo de problemas. Essa introdugdio e os passos rumo a
solugdo constituem o “siga-me”. A “orientagdo ndo diretiva” deixa em
aberto esse aspecto e atua conforme vdo brotando as ideias entre os
professores.

A seguir, sao apresentados e analisados os relatos e os questionamentos feitos pelos
participantes e a pratica de tutoria pelo pesquisador-professor, tendo em vista os modelos
de tutoria disponiveis na literatura®.

O movimento anual da esfera celeste — chuvas de meteoros —e o pensamento pratico
na formacdo docente

Nesse momento do programa, passados varios meses do inicio do curso, ja no segundo
semestre do ano, ocorreram movimentos significativos tendo em vista a diferenca do céu e
as decorréncias disso no que diz respeito a constelagdes e posi¢cdes de planetas.

Na primeira parte do curso, entre marco e julho, os participantes puderam observar as
constelacdes do Cruzeiro do Sul, de Orion e de Escorpido. Isso ocorreu na noite de 24 de
abril de 2002, com o uso de mapas das faces Sul e Norte do céu da época.

Sempre levando em conta solicitacbes e relatos de observacbes dos participantes, essas
circunstancias constituiram-se em oportunidades para sugestées de encaminhamentos,
novas abordagens e novos conteldos por parte do pesquisador em seu papel de tutor.

Nessa ocasido, j& ndo havia preocupacdo com o cumprimento de um programa,
diferentemente do que ocorrera no curso. As condicdes especificas do tipo de reunido e de
conteudo que estava sendo trabalhado puderam ser desenvolvidas com a tutoria.

Para cada um dos relatos ou perguntas apresentados pelos participantes, o tutor procurou
acdes ou encaminhamentos. Estes, ainda que improvisadamente e no “calor da

»nu

2 ~ . . .
Neste relato serdo usados os termos “tutor”, “pesquisador-professor” e “pesquisador” para designar uma
mesma pessoa com estas diversas funcdes exercidas nesta pratica de tutoria.
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acdo”,segundo Perrenoud (2002), tiveram como principio basico “o ajuste da ajuda para a
formagdo”, como mencionado por Compiani et al. (2001a, s/n), que também explicam:

A idéia é de uma performance assistida, o orientador ajuda o professor em
sua atividade prdtica com certa percep¢do do objetivo e dos resultados a
serem atingidos, avaliando a independéncia, iniciativa do desempenho,
tendo como meta uma maior reflexdo e critica e a autonomia do professor.

Para muitos autores da area de formacao de professores, como, por exemplo, Pérez Gomez,
a pratica é tratada como “ato de ensinar”, ou seja, a pratica pedagogica dos professores.
Levando em conta as acdes e os relatos dos participantes ao longo do programa aqui
estudado, verifica-se que, em muitos momentos, ocorre a aplicacdo, quase imediata, dos
conhecimentos obtidos no trabalho dos participantes com seus alunos. Mas encara-se aqui a
pratica no sentido mais amplo, o da pratica de observacdo, da experiéncia observacional do
participante em ambientes e situacdes que ndo sdo de aulas do curso, nem atividades com
seus proéprios alunos.

Tais relatos constituem-se em grandes oportunidades para o pesquisador-professor se
avaliar e refletir sobre sua prépria pratica. Mais especificamente no projeto aqui estudado,
tendo em vista que tais conteudos ja tinham sido trabalhados nas aulas, pode-se verificar a
limitacdo e a insuficiéncia de tais temas, quando abordados no curso ja desenvolvido e com
programacao predefinida.

Com base nas perguntas feitas nas reunides, as demonstracoes realizadas e as respostas dos
participantes, no chamado practicum3, trazem um paralelo com as praticas estudadas por
SCHON (1995, p. 89) em atelié de design arquiteténico:

Num practicum reflexivo, os alunos praticam na preseng¢a de um tutor que
os envolve num didlogo de palavras e desempenhos. Num atelier de
arquitetura, por exemplo, as mensagens que os alunos remetem para o seu
monitor, ndo sdo apenas palavras, mas também desenhos. A medida que o
monitor olha para os desenhos de um aluno, pode ver, por exemplo: Ah, isto
foi o que ela fez a partir do que eu lhe disse!l. O desempenho do aluno
transmite informag¢Go muito mais fidvel do que as suas prdprias palavras.
Do mesmo modo, um tutor pode demonstrar através do seu desempenho e
convidar os alunos a imitd-lo.

A seguir, sdo apresentados os relatos e as perguntas dos participantes, nas reunides de 1 e a
5, bem como a percepc¢do do tutor e o encaminhamento dado em cada momento.

Os relatos e as perguntas referentes as reunides 1 a 3, a percepcao do tutor e o
encaminhamento respectivos estdo ilustrados na Figura 1.

J4 na Reunido 1, no dia 9 de outubro de 2002, R faz mengdo a posi¢cdo da constelacdo do
Escorpido, observada no comeco da noite, e nota a diferenca com relacdo a sua posicdo
meses antes. Menciona também que ndo mais observa o Cruzeiro do Sul e pergunta sobre o
gue se vé naquela época.

¥ Momentos de pratica pedagdgica, como estagio ou aula pratica nos programas de formagdo de professores.
Termo usado na literatura da area.
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Ohbservagio do Escotpido Tentativa de ohaervar o céu Cdleulo do hordtio do nazcer de estrelas

Fergunta sohre o que se vé (F). Fergunta sobre uso de mapas (330 e posigio de Orion ()

Orion [{=)] Ohservagio de Otion e
Escotpido pela fitha (7

* Participante
ohservou Escotpiio e
Cruzeiro, usou sites e
thapas, thas nio

domitia tais recursos.
* Foram poucas aulas
de observagio.

* Os primeiros
thapas nEo foram
suficientes.

* A gzora o céu é
outro.

* Pertinéneia de
coftendos,

temporalidade do
saher & cognigio
sitada

O
© ©

* Relag8o constelagio x época do ano * Distribuigdo de mapas * Identificagdo de planetas ndo

=

* Terificar céu da época no liveo * Citagdo dos PCH visiveis no comego da noite
* Bugestio de consulta do atlas * Relagdo constelagdes x estaghes * Conzulta de outros mapas
* Distribuigdo de tabelas e sugestdo de
oheervagdo de churvas de meteoros

R1 R2 R3

Figura 1: Relatos e perguntas feitas pelos participantes, percepcao do tutor eo encaminhamento
dado em cada momento entre as reunides (R) 1 a 3.Fonte: Bretones, 2006, p. 189

R: Escorpido jd estd se pondo agora, né? Ndo estd mais assim Id em cima
[apontando para cima)]. Cruzeiro do Sul ndo tenho visto mais. Sete, sete e
meia da noite, nGo tenho visto mais. O que que vai vir agora? O que nés
vamos ver agora?

Paulo: Entdo fica de olho.
B: Orion?
R: Orion ndo é das trés Marias? Ou ndo?

Paulo: Primavera, Trés Marias. A medida que o Escorpido estd se pondo, as
Trés Marias estdo do outro lado do céu.

R: Jd vem se levantando a leste.
Paulo: Tem que olhar. Nas proximas aulas trarei mapas.

Com a pergunta, o tutor verificou que o fornecimento de mapas do céu, a bibliografia no
inicio do curso e o uso de sites da Internet contribuem para a autonomia dos
participantes, mas nao foram suficientes, uma vez que, ainda nesse momento, a
pergunta mostra falta de seguranca.

Quando R menciona que seria Orion a constelacdo observada nas noites seguintes: “Jd vem
se levantando a leste” (R), mostra ja saber que, se o Escorpido esta se pondo, a constelacdo
de Orion esta do outro lado do céu, nascendo a Leste.

Dessa forma, verificou-se que, como o céu da época era outro, ja seria necessaria a
distribuicdo de novo mapa aos participantes e a identificacdo de outras constelagdes. Assim,
era importante uma revisdo no conteudo referente a relacdo das constelacbes com as
estacOes do ano.

Esse é o papel da racionalidade pratica e, em particular, da tutoria neste momento. Mesmo
tendo uma programacao previamente estabelecida para o curso, o préprio movimento anual
da esfera celeste leva a um novo panorama de céu em outra época do ano. O papel do tutor
seria mais significativo neste momento, se ocorresse outra aula pratica de observacdo do
céu noturno. Seria oportuna a aplicacdo do modelo de “experimentacdo conjunta” com a
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observacdo do céu e a utilizacdo de mapas de diferentes tipos pelo tutor e os participantes,
ao mesmo tempo, olhando para o céu e buscando o reconhecimento do que estariam
observando.

Ocorre que, na ocasido, apos a pergunta de R, foi mostrada, no livro adotado, a figura
referente ao céu da primavera, com as Trés Marias e o Pégaso. Sobre esta ultima
constelacdao, mostrou-se o mapa mais detalhado e o respectivo desenho. Também se sugeriu
a consulta do atlas celeste, visando incentivar o acompanhamento do céu.

Na Reunido 2, em 30 de outubro de 2002, foram distribuidos mapas do céu da época (face
Sul e Norte) e do planisfério — como revela a Figura 2—, com a constelacdo de Pégaso em
evidéncia, o que havia sido solicitado, na reunido anterior, pelos participantes.

CAPRICORNUS
;—p—?——_—i_,_ b
o MQUARILS
S AQUILLA &
s 4/ FQUIEUS & 0
SCUTUM = * , DELPHINUS \
e 0 [T
SERPENS . S‘A.G”,“\ co o pEGASS
SO VUPRCA v e o /
LACERTA \
1 e ?I\
gEoth I8 ® o .
| '.. -* ,\
| © ANDROMEDA | | Y .
I *\  olTRIANGULUM, g
I ‘a® A ° \

Figura 2: Mapa celeste da face Norte distribuido da Reunido 2.
Fonte: Adaptado de Mourao, 1997, p. 63.

Na sequéncia, SS relata a tentativa de observar o céu no final de semana, frustrada pelo mau
tempo, e pede explicacGes sobre como orientar o mapa para observar o céu. R e B
perguntam sobre o que pode ser visto no céu dessas noites.

A solicitacdo sobre como orientar o mapa para observar o céu mostra que suas acoes
anteriores de observacao das constela¢cdes do Cruzeiro do Sul e Escorpido, provavelmente,
foram feitas de forma empirica, direta, sem uso de mapa. Estas duas constelagdes estdo
entre as mais faceis de serem reconhecidas no céu. Mesmo tendo consultado site da
Internet e dele obtido mapas celestes, a participante mostra ainda n3o saber fazer a
orientacdo do mapa com relacao aos pontos cardeais. Apds a explicagcdo do professor e com
a ajuda de colegas, o participante SS faz o comentario:“Cé sabe qual é a dificuldade? Se a
nossa aula fosse a noite seria muito mais facil.”.

Durante o curso, fora apresentada a relacdo das constelagdes principais de cada estacao do
ano com o uso de slides, tema muito abordado no texto e nas ilustracdes do livro adotado.
Contudo, a solicitacdo de apoio dos participantes para mais aulas de observacdao do céu
revela que apenas a atividade de observacao da Aula 5, em 24 de abril de 2002, e a aula no
Observatério, em 12 de junho de 2002, foram insuficientes. Isso evidencia a dependéncia de
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acompanhamento do professor e a falta de oportunidade para que os participantes possam
fazer observagdes conjuntas do céu.

Foi comentada, pelo professor, a posicdo do Escorpido no poente e a presenca da
constelacdo do Pégaso e de outras constelacdes observaveis naquelas noites, utilizando os
mapas distribuidos. Também foram abordadas a relacdo das constela¢des principais com as
estacdes do ano e com os movimentos da Terra, mencionada como mais uma referéncia; e a
presenca deste assunto nos PCN, valorizando a importancia dada ao tema:

As observagcbes podem acompanhar as esta¢des do ano, pela sucessdo de
algumas constelagbes, pois encontra-se no céu, durante boa parte do ano e
com facilidade, o conjunto das Trés Marias, que pertence a constelacdo de
Orion e que sé ndo é visivel no inicio das noites entre os meses de maio a
setembro. Nesse periodo pode-se ver a constelagdo de Escorpido, que
lembra um grande ponto de interrogacGo ou um anzol no céu. (BRASIL,
1998, p. 91).

Dessa forma, [a Terra] percorre o espaco, mudando sua posi¢céo em relagdo
ao Sol e as estrelas a sua volta, modificando assim, para os observadores da
Terra, a visdo do céu noturno: sGo as constelacbes caracteristicas de cada
estacdo. Outras constelagdes, estrelas e galdxias sdo observadas o ano
inteiro ou nunca, dependendo da posico em que os observadores se
encontram na Terra. (BRASIL, 1998, p. 93).

Tal mencao teve a finalidade de tratar da pratica da observagdo ou do reconhecimento de
constelagdes, relacionando o panorama observado no céu com as diferentes posicoes da
Terra ao longo da érbita, ao redor do Sol. Aproveitou-se o momento para a apresentacao de
uma abordagem de tais conteddos em um documento que sugere a presenca destes no
programa escolar.

Ainda na Reunido 2, os participantes consultam o livro e, usando a memaéria, mesmo apods a
pergunta relatada acima, fazem a correspondéncia das constelagdes com as estagdes:

B: Escorpido ... é inverno, né?

Paulo: Escorpido, Cruzeiro do Sul e Centauro sdo do inverno.

R: Pégasus é primavera.

Paulo: Pégasus é primavera. Isso, perfeito.

R: Orion é verdo. Outono é Ledo [olhando o livro]. Estou lendo tudo de novo.
SS: Escorpidio é tdo nitido que eu vi todos os dias. Porque é fdcil identificar.

J: Paulo, [olhando as anota¢Ges no caderno] entdo Pégasus é primaveral...].
Agora outono e inverno ...

SS: Estd aqui, 6 [mostrando o livro para J].

A mencdo de R, de que estaria lendo o livro novamente, é uma mostra da necessidade da
relacdo da pratica da observacdo com a teoria. Na pratica da observacao, surgem a duvida, a
pergunta e o interesse em ler o livro, a teoria. Embora R mostrasse familiaridade com o livro,
o que levou R e SS a localizagdo do que procuravam, ndao bastou a leitura anterior.
Discutindo o assunto em aula, com o professor e os colegas, apresenta-se uma nova situagao
para ressignifica-lo, motivando uma nova leitura do livro. Sendo uma aprendizagem em
espiral, nesse novo momento, o assunto tem outro sentido, mais significativo para o
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participante. E fundamental a experiéncia do tutor, ao dirigir a formac3o de conceitos e de
verificar que apenas a abordagem em aulas expositivas e algumas praticas de observacdo
ndo seriam suficientes para assimilacdo de tais conteudos pelos participantes.

O papel do tutor foi de adequar o avanco de programacado a solicitacdo dos participantes,
dada a importancia do assunto para eles, no que se refere a novos contetdos. E o que
menciona Schon (2000, p. 97)para o qual “o instrutor deve aprender formas de mostrar e
dizer adequadas as qualidades peculiares da estudante que tem a sua frente”.Contudo,
constata-se uma visdao do tutor ainda limitada pela falta de percepcdao da necessidade de
outra aula pratica de observacao.

Na Reunido 3 (13 de novembro de 2002), W menciona que sua filha e uma colega
observaram a constela¢do de Orion e indagaram-na sobre o Escorpido.

Esta informag¢dao de W mostra outro aspecto importante deste procedimento: os relatos
servem como temas geradores de outros relatos e outras aplicagdes de determinado
tema:“Aproveitando o gancho de Orion. A minha filha e a outra coleguinha no portéo de casa vendo
Id o cinturdo. Dai falaram assim: - Entdo vamos procurar quem vem do outro lado? Entdo, o
Escorpido estd do outro lado [...]. A noite estavam Id procurando o Escorpido.”.

Nota-se a associa¢do ao cinturdo de Orion, onde estdo as Trés Marias. A referéncia ao detalhe
da figura mitolégica demonstra maior familiaridade no uso do referencial que a constelacao
representa no céu. Mesmo sendo o desenho de uma constelagao algo de carater arbitrario —
assim como as histérias da mitologia—, aqui se evidencia o seu valor pedagdgico.

O depoimento de W evidencia que esta experiéncia faz parte do seu aprendizado, mesmo
ocorrendo fora do horario das aulas. Além disso, apresenta exemplos de observacdo da
natureza, de Orion e Escorpido em posicdes opostas na esfera celeste;da relagdo com a
época do ano; e do conceito de movimento anual da esfera celeste. A observacdo feita
juntamente com sua filhateve, por isso, certo valor e significado para si.

Ainda na Reunido 3, R relata que aprendeu a fazer o cdlculo relacionado com a diferenca no
hordrio do nascer de estrelas em dias diferentes e ao longo do ano: “Paulo, tem um cdlculo
que eu aprendi a fazer que as estrelas nascem quatro minutos mais cedo no dia. Entdo, dai
em 30 dias, dd 120 minutos, elas nascerdo 2 horas mais cedo. Em 12 meses, 24 horas. Quer
dizer em 12 meses, estardo no ponto inicial.”. A participante comentou que o assunto estava
em um livro usado por ela para preparar uma aula de Astronomia.

O primeiro ponto a ser discutido, depois desta observacao, se refere ao fato de que a acao
foi motivada pela preparacdo da aula pelo participante, o que mostra novamente a
pertinéncia do interesse de novos conteudos (MALGLAIVE, 1995), a temporalidade do saber
e a cognicao situada do participante (TARDIF, 2002).

Outro aspecto estd relacionado ao conteudo. Apenas abordou-se, durante as aulas, o
movimento da Terra ao redor do Sol e as constelacGes visiveis em cada época. Os
participantes verificaram, por meio de suas observacdes e discussdes nas reunides
anteriores a Reunido 3, que as constela¢des sdo visiveis em posicbes cada vez mais para
oeste, em um determinado horario. Contudo, ndo foi mencionado, especificamente, que, a
cada dia, certas estrelas nascem quatro minutos mais cedo e, fazendo os célculos, em um
ano, nascerdo no mesmo horario. Esse relato do participante pode ser encarado como
contribuicdo e determinaria outro desenvolvimento ao programa do curso, o que foi notado
pelo tutor. A mudanga poderia ser no sentido de se desenvolverem os cdlculos na aplicagao
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deste conteldo. Esse tema poderia ser trabalhado, explicando que, durante um dia,
enquanto a Terra gira ao redor do seu proprio eixo, também prossegue sua 6rbita ao redor
do Sol. Pela Figura 3, imagine-se um ponto L na superficie da Terra, onde, em determinado
dia, se observa, ao mesmo tempo, na posicdo A, o Sol e uma estrela alinhados passarem
pelo meridiano, por exemplo. Quando a Terra gira em seu movimento de rotacdo, também
translada ao redor do Sol. Apds uma rotacdo, encontra-se a posicao B; a estrela, na Esfera
Celeste, voltara a passar pelo meridiano, mas sdo necessarios mais 3 minutos e 56 segundos
para que o Sol passe pelo meridiano. O valor do angulo a é de 59', ou seja, quase 1 grau. E

possivel observar que, ao término de 1 ano, resultaria em 360°.

X

A B

Figura 3: Movimento da Terra de um dia para outro entre as posi¢cdes A e B.
Fonte: Adaptado de Barros, 1978, p. 50.

Na continuacdo da fala do participante, hd a conclusdo, decorrente do conceito aplicado, de
que Orion, visivel no nascente aquela época do ano, tornava-se cada vez mais alto, no
comeco da noite, hordrio mais comum nas observag¢des dos participantes e das pessoas em
geral.

R: E foi onde eu descobri este cdlculo. Diante disso eu ja estou percebendo
que Orion jd estd se elevando no céu. Cada vez mais agora. [aplausos dos
colegas].

SS: A concluséo dela.

Esse episédio mostra mais uma oportunidade de desenvolvimento do conteldo referente ao
movimento anual da esfera celeste, dado pelo interesse dos participantes, acompanhado e
estimulado pelo tutor. Aqui se verifica a necessidade de improvisacdo e a aceitacdo imediata
do tutor de utilizar a duvida trazida pela participante como oportunidade de avanco .
Também mostra a necessidade de dominio de conteldo e de experiéncia docente por parte
do tutor, como proposto por Garcia (1992, p.67): “O programa que estamos a desenhar
inclui a figura do mentor, isto é, um professor com larga experiéncia docente que dara o seu
apoio aos professores principiantes e, com eles, desenvolvera ciclos de supervisdo clinica.”.

Na sequéncia, o pesquisador optou por avancar a discussdao no sentido da identificacdo de
planetas ndo visiveis no comeco da noite.Como ja exposto, 0 mais comum €é que as pessoas
observem os astros neste horario, pois, raramente, fitam o céu da madrugada.
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Dessa forma, o tutor perguntou aos participantes qual era a posicdo de Jupiter naquela
época e, em seguida, generalizou: “- Como é possivel saber a posicdo de um planeta no céu
numa determinada noite?”. Como nenhum participante respondeu, o professor disse que
JUpiter poderia ser observado por volta das 5 horas da madrugada, logo acima do horizonte
Leste.

R: Na linha do horizonte? Ano que vem é diferente?

Paulo: Claro, porque a constelagGo em que ele estd, aproximadamente, é a
mesma, mas ele vai se deslocando pelas constelagdes. Ele estd se
movendol...]. No ano que vem, nesta época, pode ser que esteja em outra.
W: Mas tem um certo tempo que ele vai voltar a estar nesta posi¢cdo.

R: O tempo de translagdo.

Paulo: Dele?

R: Dele, o tempo de translagdo dele.

Paulo: Uns 12 anos mais ou menos.

Neste ponto, vale ressaltar que, apds a pergunta do professor, a fala de W e a resposta de R
demonstram uma aplicagdo do movimento de um planeta, que vai além do movimento
anual da esfera celeste, dando condi¢bes para pensar na sua Orbita ao redor do Sol. A
mencado feita por W de que, apds certo tempo, o planeta Jupiter seria visivel na mesma
posicdo, ndo deixa claro que se referia apenas a posicao do planeta em suas coordenadas
horizontais, ou seja, ndo fazia mencdo ao fato de ser visivel préximo ao Leste, na mesma
posicdo, no ano seguinte. Também nao fica claro, inicialmente, se R se refere a translacdo da
Terra, no sentido de que, em um ano, o planeta seria visivel nas mesmas condi¢des. A
pergunta feita pelo professor, seguida da confirmacdo do participante, indica que este pode
estar pensando mesmo em um deslocamento aparente do planeta no referencial, tendo ao
fundo as constelacdes, e que, apds cerca de 12 anos, o seu tempo de translacdo estaria, por
assim dizer, na mesma constelacdo. Esse aprofundamento ndo foi feito durante as aulas e
demonstra uma possibilidade de desenvolvimento com a pratica de observacdo do céu.

Para dar continuidade ao tema, sugeriu-se a observacdo da constelacdo de Pégaso e a
identificacdo pelo desenho (Figura 4) e pelas estrelas mais brilhantes, unidas por linhas
(Figura 5). Sugeriu-se constatar que Orion estd cada vez mais alto no céu, e Escorpido
deixando de ser visivel. Houve consulta de uma variedade de mapas e materiais, como
planisférios, e novamente abordou-se a orientacdo pelos pontos cardeais para os mapas. Foi
apresentado o livro de Vieira (1996) e usou-se o exemplo de linhas partindo do Escorpido,
indo para cada um dos lados e chegando a outras constelacdes (Figura 6).

Tal abordagem foi escolhida pelo tutor, visando a necessidade da diversidade de materiais
para identificacdo das constelacdes. Como exemplo,mostraram-se tipos diferentes de
desenho do Orion:o de Mourdo (1997) — Figura 7 —e o de Vieira (1996) — Figura 8. SS citou o
efeito usado nos planetarios, acendendo e apagando a figura de uma constelagcdo. O
professor apresentou o livro de Rangel Netto (1993) — Figura 9 —, com imagens de
constelacdes, desenhos e descricdes. Ao final, foi apresentado o livro Uranografia, de
Mourdo (1989), com figura antiga da constelacdo delineada e com detalhes como a
descricao de objetos, as letras em grego, os nomes, etc.

A seguir, o professor mostrou um planisfério do hemisfério Sul e outro do hemisfério Norte;
apresentou o Anudrio de Astronomia 2002 (MOURAO, 2002); e distribuiu de tabela com
chuvas de meteoros.
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Essa sequéncia caracteriza o que é mencionado por Compiani et al. (2001a), quando se

Yy

referem a “experimentacdo direcionada”.

A partir do problema surgido na pratica de observacao do céu, no qual os participantes notaram
que a constelacdo do Escorpido ja estava se pondo e a constelacdo do Orion estava nascendo no
comeco das noites, ocorreu uma discussdo que dirigiu a experimentacdo — no caso, a
observacdo do céu — para a identificacdo de constelacdes proprias de outra época do ano.

Sendo assim, dada a época em que ocorria a reunido (outubro), sugeriu-se a identificacdo da
constelacdo do Pégaso. Apds isso, apresentou-se outra representacdo da constelacdo do
Escorpido, na qual, com o uso de linhas que partiam desta, seria possivel reconhecer outras
nas suas proximidades.

Também como mencionado por Compiani et al. (2001a), novos meios “vao sendo testados,
demonstrados, sistematizados e descritos.” Neste sentido, foram mostradas varias
representacdes da constelagdo do Orion, unindo as estrelas por linhas imaginarias, desenhos
e linhas partindo dela e chegando a outras constelagdes, que poderiam, ser identificadas
dessa forma.

@

Markab

Figura 4: Desenho da constelacdo do Pégaso. Figura 5: Estrelas da constelacdo do Pégaso,
Fonte: Adaptado de Bretones, 1995, p. 19. unidas por linhas. Fonte: Adaptado de Bretones,
1995, p. 26.
L /JulU:I:thmh

Figura 6: Linhas partindo da constelagdo Figura 7: Exemplo de desenho da constelagcdo do
doEscorpido para reconhecimento de outras Qrion. Fonte: Adaptado de Mourdo, 1997, p. 89.
Constelagdes. Fonte: Adaptado de Vieira,

1996, p.106

Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias 57
Vol. 12, N°2, 2012



Tutoria na formacgdo de professores...

TOUROD

ORION

Figura 8: Linhas partindo da constelagdo do Figura 9: Exemplo de desenho da constelacdo
Orion para reconhecimento de outras do Orion. Fonte: Adaptado de Rangel Netto,
constelagdes. Fonte: Adaptado de Vieira, 1993, p.19.

1996, p. 110.

Nessa dinamica apresentada acima, fica evidente a importancia da mediagcdo do
pesquisador-professor no papel de tutor. Foi levado em conta,ndo apenas, o relato de
observacdo do céu, como também o de um cdlculo ou pensamento motivado pela leitura de
livro didatico. Nao sé a prépria observagao do céu, mas os materiais didaticos, como o livro e
a propria realidade de professor do participante formam elementos para a pertinéncia, para
o aprendizado de novos conteudos. Evidentemente, a relagdo com o tutor e com o grupo
ajuda a dar mais significado, ainda, a um relato de a¢do ou a uma pergunta formulada pelo
participante. Também a experiéncia do tutor e o seu conhecimento do contelddo da area sdo
fundamentais para dar opgdes de novas estratégias e avancos da programacdo e do
aprendizado dos participantes.

Aproveitando a época, o professor menciona que, em 17 de novembro de 2002 e, nos dias
seguintes, seria observada a chuva dos Leonideos, como sugestdo para futuras acoes.
Quando sugere enviar aos participantes um artigo sobre a chuva de meteoros, SS responde
que valeria a pena, “se pudesse ir além daquele [meteoro] que a gente costuma ver.” (SS).

Foi apresentado o Anudrio (MOURAO, 2002) e mostradaa sua mencdoao mapa de cada més
com datas de fendbmenos.

E neste sentido a propostade Compiani et al. (2001a) quando mencionam o uso do que
chamam de “assisténcia pela demonstracdo”propondo a “conducdo de um questionamento
e apresentacdo dos elementos iniciais indicadores da solucdo da tarefa, e isso gera escolhas
e caminhos a tomar que, por sua vez, geram praticas com solugdes parciais e novos
guestionamentos”.

Tais praticas e novos questionamentos sdo propostos, na sequéncia, ao se sugerir a
observacdo de uma chuva de meteoros.

Os relatos e perguntas referentes as ReuniGes 4 e 5, a percep¢do do tutor e o
encaminhamento estao ilustrados na Figura 10.
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Identificagio de constelagBes em mapa Relato sobre uso de CD (W)
Obtido a partir de site (A7)

Pergunita sobre chuava de meteoros (W)

* 0 participante tentou ohservar a
chuva como sugetido.

* Neste momento tem interesse
em ohaervar

* Ohzervar chuvas de meteoros é
natil para teconhecimento do céu
*RT x RF

*Como CD e a pratica
da ohservagio o

participante conguistou
maint autonomia e estd
divulganda o CD

* Participante nio
conhece limites das
constelaghes

* 3ugestdn de consulta de atlas e outras fontes

* Apresentacio de mapa do Anudrio com limites das constelagiies

* Atividade com Internet e CD

Figura 10: Relatos e perguntas feitas participantes, percepc¢do do tutor e o encaminhamento dado
em cada momento entre as reunides (R) 4 a 5.Fonte: Bretones,2006, p.191.

Na Reunido 4, W perguntou sobre chuvas de meteoros, o que demonstra ter consultado a
tabela distribuida na aula anterior:

W: Como acho sigma Hidrideos?
P: Constelacdo de Hidra, estrela Sigma.

W: Dia 14, agora, tem um que é de 120 meteoros por hora. Alids, a outra
chuva ndo deu para ver porque estava nublado.

W: Geminideos — é s6 olhar para gémeos. E mais fdcil, ndo é? E nessa época
do ano, onde estd Gémeos?

Paulo: Tem que procurar, néGo adianta falar assim. Pega o atlas e verifica.
W: Aquele disco serve?

Paulo: A gente pode consultar. [Entregando o anuario para W, que o
consultou.]

W: ... meteoros por hora. Cometa ... 14, Sdbado, mdximo da chuva de
meteoros Geminideos, Ar, D ...

Paulo: Precisa olhar um mapa grande com as coordenadas.

W: Eu posso usar aquele mapinha que vocé deu? No seu livro tem vdrios
mapas destes.

O professor mostrou o mapa do Anudrio(MOURAO, 2002), W apontou para o alto para
orientacao.

A indagacdo inicial de W mostra ter consultado a tabela fornecida e verificado a proxima
chuva que ocorreria nos dias seguintes. Durante aula sobre o tema, ainda na primeira parte
do programa, fora utilizado um quadro com dez chuvas, que estdo entre as mais ativas. No
quadro (Figura 11), constavam atividade, maximo, THZ®, Ascens3o Reta, Declinacio e
cometa associado. A outra tabela foi fornecida aos participantes na Reunido 3 (MOURAO,
2002), diferente e até mais completa que a inicial e em outro momento foi usada como
sugestdo para novas ac¢Oes. O fornecimento da primeira tabela ocorrera, em aula, como
parte do conjunto de folhas xerocadas sobre uma diversidade de temas, como uma apostila.

4 .. .
Taxa Hordria Zenital.
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Em momento posterior, a tabela teve outro efeito, com maior pertinéncia, e levou a
procura, pelo participante,de maiores explicacdes, o que demonstra ndo ter ele absorvido
tal conteudo, no momento da aula. Em outras palavras, o nome de uma radiante como delta
Aqudridas ja fora trabalhado em aula do curso. Foi o fornecimento de outra tabela,
associado ao interesse de observar o céu e, pelo menos, usar a tabela para isso, que fez o
participante querer saber interpretar o nome da chuva (sigma Hidrideos), além de procurar
entender os termos de declinacdo e ascensao reta.

Chuva Atividade Maximo THZ | AR Decl | Cometa
Quadrantidas| 01- 06 jan 03jan | 110 232° +50°
‘ Liridas 16 - 25 abr 22 abr 90 | 271° +34° Thatcher
F- Aquéridas | 19 abr - 28 mai | 04 mai 20 336° 02° | Halley
\ Perseidas | 17 jul-24 ag 12ago | 95 46° +58° Swift-Tuttle
| |
‘ 8 - Aquéridas | 15jul-25ago | 12ago | 5 [~ 337° -05° Encke
} + — - + {
| Dracénidas 06 - 10 out 10 out storm | 262° +54° Giacobini-
b ! Zinner
Oriénidas | 02 out-07 nov| 21 out 25 ‘ 95° +16° Halley
I |
Tauridas 15 set-25nov| 03 nov 10 | 50° +14° Encke
Leonidas 14-21nov 18nov | storm | 152° +22° Tempel- }
_ o i Tuttle
Geminidas | 07-17dez | 14dez 110 112° +33° |
|

Figura 11: Tabela de chuvas de meteoros usada no decorrer do curso. Nomes das chuvas, periodo
de atividade, méaximo, THZ: taxa hordria zenital; AR: ascensdo reta; Decl: declinacdo e cometa
associado.Fonte:Bretones, 2006, p. 204

Pode-se notar, portanto, a diferenca entre um contelddo trabalhado na abordagem da
racionalidade técnica em comparagao com a racionalidade pratica. A primeira, trabalhada
inicialmente no curso, importante para o programa considerado e para o desenvolvimento
do tema. A segunda, posteriormente, sugerida pelo tutor, tendo em vista o interesse e agdes
de identificacdo de constelacdes pelos participantes, necessitava de um evento ou
efeméride astrondmica que pode ser prevista com antecedéncia e acompanhada pela
observacgao.

As chuvas de meteoros, num momento do programa dedicado ao desenvolvimento da
pratica da observacao do céu, constituem-se em um campo muito rico para tal finalidade.
Dado o interesse dos participantes na identificacdo de constela¢des, o acompanhamento da
ocorréncia de chuvas de meteoros oferece varias caracteristicas importantes para a tutoria:

Podem ser previstas com antecedéncia, podem ser usadas neste momento pelo
tutor, como sugestao aos participantes.

Requerem e permitem um planejamento anterior por parte do observador para que
se organize em data e hordrios adequados.

Requerem a identificacdo de constela¢Oes para localizacdo da radiante.

Sdo fendmenos Unicos, como o aparecimento de cada meteoro é um evento
imprevisivel no que diz respeito ao hordrio, brilho e trajetdria.

Permitem ao tutor fazer outras intervencdes e dar sequéncia ao ciclo, pois o registro
das observacdes de chuvas de meteoros no que se refere ao seu nimero, a suas trajetorias e
a determinacdo da posicdo da radiante para confrontacdo com os dados da previsdo sao
otimas oportunidades para relatos ao tutor e/ou ao grupo e participantes.
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A proépria indagacdo de W sobre os Geminideos e sobre a posi¢cao da constelagdo de
Gémeos, no didlogo acima transcrito, mostra n3o ter ele ainda praticado,até aquele
momento, a identificacdo dessa constelacdo no mapa da Aula 5, onde ela estaria. Mas
também evidencia que isso despertou o seu interesse em localizd-la no céu, consultar o
Anuadrio e constatar que a constelacdo poderia estar no mapa fornecido e nos mapas do livro
adotado. Neste ponto, é importante notar que uma efeméride ou fenbmeno celeste, como
chuva de meteoros, motiva os participantes para a procura de novos conteldos, porque é
um evento, um espetdculo. Assim, um acontecimento previsivel e com datas associadas
pode ter efeito de motivacdo para a localizacdo de constelacdes, de suas coordenadas e de
outros dados relacionados.

Na sequéncia, ocorreu uma atividade dos participantes com microcomputador, CD-ROM e
Internet. Foi sugerido que entrassem em certos sites, mas os participantes foram deixados a
vontade para que os escolhessem conforme seus interesses.

W pergunta sobre o uso de site’, para saber se as 11 horas da noite poderia imprimir e usar
um mapa para observar o céu. Percebe-se o interesse do participante em reunir recursos
para, num dado momento, obter o aspecto do céu, conforme seu interesse, em busca de
maior autonomia. A seguir, apontando para a tela, que mostrava o céu naquele horario,
perguntou:

W: Lacerda. Como vou saber o que é?

Paulo: £ o conjunto.

W: Quem é Delfinus?

Paulo: E o grupinho. Este mapa é geral. Para o particular tem que usar um

atlas melhor, para mais detalhes.
A pergunta demonstra o interesse do participante de identificar, especificamente, certa
constelacdo em mais detalhes e, talvez,de saber os seus limites. Além disso, revela que, para
guem ndo estd acostumado com os nomes de estrelas e constelacdes, em certos
planisférios, é preciso que se diferenciem os nomes de constelacdes das estrelas mais
brilhantes, que também s3o apresentadas. Essa informacdo n3ao é clara em muitos
planisférios. Os limites das constelagdes ndo sdao mostrados. Isso ja levaria a outro passo
para quem esta se familiarizando com o céu, com a localizagdao e com a identificacdo das
constelagdes. A sugestdao do tutor foi a consulta de um atlas que poderia fornecer os limites
de cada constelagdo, assim como a identificacdo das estrelas mais brilhantes,
novamente,contribuindo com outra fonte.

Em momento posterior ao programa, na Reunido 5,26 de marco de 2003, W informou que
havia utilizado o CD® em sua residéncia e observado o céu, acompanhado da familia e
vizinhos.

W: “[...] instalei [o CD] em meu computador. Comentei com meu vizinho |[...]
e ele também se interessou. [...] instalamos no computador dele. Em alguns
dias, ele e os filhos chegaram a olhar o programa e procurar no céu aquilo
que estavam vendo na tela do computador. A existéncia do CD foi
informada por mim, numa reunido de capacitagdo de professores|...]. Os
professores demonstraram interesse em conhecer o material. No sdbado
passado (10/07), minha filha que estd na 79 série, entrou no programa para

7 n

‘olhar o céu’.”.

> www.heavens-above.com
® Starry night - www.starrynight.com — SPACE.com (Canada).
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Mais uma vez, os mapas, agora relacionados a atlas, a anudrios, a tabela de chuvas de
meteoros, ao CD e ao site, constituiram-se em ferramentas para o pensamento pratico dos
participantes. As observacoes e as discussdes relacionadas a um céu diferente e com outros
recursos, associadas aos eventos das chuvas de meteoros, mostraram mais um momento do
programa aqui estudado e permitiram a abordagem de outros temas, de variadas formas.

No estudo dessas agbes, foram verificados relatos de observagbes de constelagdes,
perguntas, avan¢os de conteludos relacionados ao tema, com uso de diferentes mapas.
Também houve a sugestdao de observagao de chuvas de meteoros, seguida de relatos e mais
sugestdes, que, por sua vez, levaram a novos relatos e a busca de diferentes meios para a
localizagdo de constelagGes. Além disso, foi abordada a diferenga do céu em época posterior
ao inicio do curso, no que se refere as constelacdes e as diferentes posicdes de planetas.E
estudou-se o movimento anual da esfera celeste, que causa a diferenca no horario de nascer
dos astros de um dia para outro.

O modelo de tutoria aqui exposto e comentado mostra que, partindo de perguntas e relatos
dos participantes, foram feitas opg¢des de avanco de contelddos por parte do tutor com o

grupo.

Em diversos momentos ficou evidente a necessidade de aulas praticas de observacao.
Contudo, a abordagem dada pelo tutor apenas deu conta de consultas de mapas, atlas,
anuario e sugestdes de observacdo. Ndo houve prdatica a ser imitada, nem tampouco
observagdes conjuntas. Dessa forma, verifica-se aqui o modelo de tutoria proposto por
Compiani et al. (2001a) chamado de “experimentacdo direcionada”.

Assim, na busca da compreensao do problema em questao, procuraram-se meios adequados
para supera-lo. Fundamentalmente, o contelddo trabalhado neste momento referia-se a
identificacdo de constelagdes e da diferenca de suas posicbes a época das reunides.
Procurou-se apresentar uma diversidade de fontes de consulta de mapas celestes; sugerir a
observacdo de chuvas de meteoros; e verificar a relacdo das constelacdes com as estacoes
do ano, as posicbes de planetas e o movimento anual da esfera celeste, dado pelo
movimento da Terra em sua érbita ao redor do Sol. Quando aplicam o novo conhecimento,
os participantes o fazem em outro momento, ndo por mera imitagao, nem acompanhados
do tutor, mas por maneiras e mecanismos proprios, indicando avangos para a autonomia.

A Figura 12 ilustra os movimentos citados neste momento das reunides, as a¢des dos
participantes, os seus relatos e as reunides em que ocorreram.

A partir do primeiro relato dos participantes, referente a observacdo da constelacdo do
Escorpido, foram distribuidos mapas e discutida a relacdo das constelagGes com a época do
ano em que sao observadas.

Apds o relato da observacdo da constelagdo do Orion, foram sugeridas varias formas de
representacdo de constelacdes e a identificacdo de outras, dada a época do ano em questao.

Na sequéncia, foi proposto que os participantes observassem chuvas de meteoros,
consultassem anuarios e CDs com mapas celestes. Posteriormente, foi relatado o uso de CD
para observacdo do céu e reconhecimento de constelagdes.
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Observagio do Escorpido (R) (A)

\\-b [R.1] Relato de observacio do Escorpiio (R) (B)
Solicitacio de informagdes sobre as constelagdes
[E2] Distribuigio de mapas + Constelagdes x estagdes (C)

: “«
Observagio do Orion com filha (W) (A)

‘_\\“‘* [E3] Relato de observacio do Orion (W) (B)
‘/f + tabelas de chuvas de meteoros (C)

Observagio de chuvas de meteoros (A)

[R4] Relato de observagio de chuva + consulta a Anudrio, site e CD (B) (C)

Uso do CD com familia e vizinhos e observagio do ceu (W) (A)

Figura 12: Movimentos referentes as observac¢Ges de constelagdes e chuvas de meteoros (A), relatos
(B) dos participantes (R e W) e desenvolvimento do tema (C) e as reuniGes [R] em que
ocorreram.Fonte:Adaptado de Bretones, 2006, p. 208.

Consideracgodes finais

AgOes de tutoria foram verificadas de varias maneiras ao longo dos didlogos investigados.
Elas de tutoria foram analisadas, mais diretamente, nas reunides com o grupo apds o
curso, quando os participantes trouxeram duavidas e relatos de suas praticas.

Este artigo investigou em microandlise as praticas, algumas falas dos professores e,
principalmente, aspectos da tutoria do pesquisador-professor. O tema da observagao do
céu foi Gtil por ser carregado de incertezas, necessitando de um olhar qualitativo que
somente um tutor experimentado pode adotar na pratica. E também uma atividade pratica
muito diferente das experiéncias exemplares feitas em laboratérios (quando as escolas os
tém) de Fisica e Quimica. Em Astronomia e Geologia, por exemplo, é possivel testar nogdes
diferentes do empirico, conforme Hodson (1993) discute e afirma que as observacdes se
estendem no tempo, se distribuem no social e usam uma série de instrumentos. Em nosso
caso, aqui debatido e praticado, a Astronomia usou um conjunto de agbes, como
manusear mapas celestes, orientar um telescdpio (quando se tem) ou olhar para o céu,
comparar o observado com representacGes graficas e, por ultimo, com o apoio dos
colegas, fazer uma interpretacdo determinada.

Os participantes foram envolvidos no problema de que o céu apresenta constelagdes
tipicas conforme a estacdo do ano observada, ao confrontarem o que notaram no inicio do
curso, em marg¢o, com o que era visivel em outubro, na época das reunides. A partir dai, ao
verificarem que a constelacdo do Escorpido estava se pondo, enquanto a do Cruzeiro nao
era mais visivel e a do Orion estava nascendo no comego da noite. Dessa forma, com a
ajuda do tutor, passaram a usar mapas celestes e a identificar novas constelacdes e outras
formas de representa-las. Como desafio, o tutor sugeriu a observacdo de chuvas de
meteoros, solicitando o reconhecimento de novas constelagdes e a consulta de efemérides
para previsao de novos eventos astronémicos.
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E nessa sequéncia de a¢des, referente & observagdo do céu, abordada na forma de tutoria,
gue esse caminho se mostrou possivel para o ensino deste conteudo. Particularmente, isso
se deu pelo reconhecimento, pela identificacdo de constelacdes, visando estabelecer
relagbes do panorama do céu observado em diferentes épocas do ano.

Tais praticas geraram relatos, que, por sua vez, fizeram surgir outros avangos no conteudo
e novas praticas,compondo, assim, o modelo “experimentac¢ao direcionada”, proposto por
Compiani et al. (2001a).

O professor de um curso deste tipo pode ter um papel muito importante como tutor,
atuando desde o primeiro dia de aula, quando os participantes ja trazem duvidas e
indagacdes no momento em que estdo tendo maior contato com essa parte da natureza —
a observacdo do céu. O fato de que o céu muda ao longo do ano para um dado
observador pode ser trabalhado em uma abordagem tutorial. De modo geral, notou-se
gue o tema da observacao do céu tem caracteristicas que podem levar a praticas escolares
préprias, em que os conteudos e os procedimentos, por serem calcados na observacao e
em sua representacdo,solicitam uma abordagem especifica da racionalidade pratica.

Um programa de formagdo com esta abordagem poderia ser feito desde o inicio do ano,
visando ao reconhecimento do céu, ndo apenas de constelagdes, mas de planetas, da Lua e
de outros objetos celestes. A partir das primeiras observa¢ées do céu e dos respectivos
relatos dos participantes, pode-se seguir uma série de a¢des sugeridas pelo tutor. Com o
passar dos meses, em encontros semanais, poderiam surgir novas indaga¢des, cujas
resolucGes e novas praticas poderiam se constituir numa espiral de novos conhecimentos.
Dada a natureza da observac¢ao do céu, a partir de uma primeira noite ou série de noites
de observacdao com os participantes, podem-se estabelecer relacdes de tutoria. Nessas
acoes, os relatos trazidos podem dar origem a novos problemas e, com a resolugdo desses,
novas praticas e caminhos podem ser propostos, visando a volta dos participantes a
observacao do céu e posterior relato, continuamente.

Pode-se esperar que esta abordagem seja aplicada em qualquer area do conhecimento, o
gue pode levar a uma aplicacdo e a um estudo em outras areas. Contudo, a natureza
pratica de tal conhecimento e a constante acdo de observacdo do céu pelos participantes
podem encontrar apoio e estimulo no papel de tutor do professor, o que torna esta
metodologia muito adequada.

A pratica de tutoria aqui estudada também poderia ser aplicada em outros cursos de
formacdo continuada de professores ou dirigida para outros niveis escolares.

Tal conhecimento da natureza, obtido pelos professores participantes de um curso
introdutério de Astronomia foi possivel devido a orientacdo de um tutor atento aos recursos
disponiveis e a sequéncia de passos indicada para o assunto. A partir de um problema, de
um questionamento, foram buscados, para superd-lo, meios que foram testados,
demonstrados e apoiados pelo uso de recursos como mapas celestes, anuarios etc. e pelas
sugestoes de novas acodes, seguidas da resolucdo de novos problemas e assim
sucessivamente. Tais acOes, decorrentes da interagcao tutor-participantes, possibilitaram um
caminho compartilhado para o conhecimento da natureza — no caso, a observac¢do do céu.
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