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Resumo

Este artigo discute aspectos do didlogo entre a drea de pesquisa em Educagdo em
Ciéncias e o ensino de ciéncias. Para isso, analisam-se movimentos de
recontextualiza¢do de discursos da pesquisa em Educagdao em Ciéncias em uma colegao
de ciéncias para o Ensino Fundamental, autorada por pesquisadores da area com
experiéncia na formacgdo de professores. Com base no quadro tedrico-metodoldégico da
Analise Critica do Discurso, parte-se do pressuposto de que textos podem atuar
causalmente sobre estruturas econémicas, politicas e culturais, provocando mudancgas
nas praticas sociais. Nesse sentido, analisa-se (i) aspectos conjunturais das relacdes entre
pesquisa e ensino e (ii) a presenca e os sentidos de intertextos e interdiscursos da
pesquisa em Educacdo em Ciéncias, por intermédio de estratégias discursivas (ex.
citacdo, parafrase) bem como por elementos textuais (ex. vocabulario, estrutura
gramatical, coesao textual), nos enunciados do livro didatico. Os resultados destacaram,
no livro do professor, o uso de cita¢des e parafrases de pesquisadores em Educagdo em
Ciéncias representando discursos, sobre aprendizagem e formacdo de conceitos
vinculados as perspectivas construtivistas, consolidados na darea. No livro do aluno
identificam-se representacGes discursivas relacionadas aos pressupostos e resultados de
pesquisas nos seguintes marcos: movimento das concepc¢des alternativas, em particular
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as que versam sobre a estrutura da matéria; modelos na construgdo de conceitos
cientificos e; abordagens dialdgicas.

Palavras-chave: ensino de ciéncias; pesquisa em educag¢do em ciéncias; andlise critica
do discurso; construtivismo; concepc¢des alternativas; recontextualizacao.

Abstract

This article discusses relationships between research in Science Education (SE) and
science teaching. This is accomplished through analyses of processes of
recontextualization of SE research discourses in a Brazilian secondary school science
textbook (11 to 14 year olds) authored by SE researchers who also work in teacher
education. Based upon Critical Discourse Analysis, we assume that texts can act
causally on economic, political and cultural structures and effect changes in social
practice. Thus, we analysed (i) conjunctural aspects of relationships between research
and teaching and (ii) meanings of intertextual and interdiscursive elements in the text
as realized by discursive strategies (e.g. paraphrases and citations) and textual
elements (e.g. vocabulary, grammatical structures cohesion). Results point out to the
discursive representation of constructivist perspectives in the Teacher’s Book through
citations and paraphrases of texts from science education research literature. In
addition we have identified in the students’ textbook discursive representations
related to: the alternative conceptions movement, especially those concerning the
structure of matter; the role of models in the construction of science concepts and;
dialogic approaches.

Keywords:science teaching; science education research; science textbooks; critical
discourse analysis; constructivism; alternatives conceptions; recontextualization.

Contexto e Justificativa

O trabalho que apresentamos neste artigo se propde a discutir momentos de uma
pratica particular no ambito da Educacdo em Ciéncias (EC). Focaliza prioritariamente
um livro didatico (LD) destinado ao Ensino Fundamental cuja autoria é de
pesquisadores da area de EC atuantes na formacao de professores. Essa configuracao
particular tem nos interessado por ser exemplar de tendéncia identificada de que h3,
atualmente no mercado, um numero razodvel de cole¢des didaticas que tém entre
seus autores pesquisadores da area’. Além disso, interessa-nos pesquisar interfaces
possiveis entre pesquisa e ensino.

Diversos autores tém argumentado que os universos da pesquisa e do ensino,
independentemente do recorte disciplinar, encontram-se apartados (DELIZOICOV,
2004; REZENDE; OSTERMANN, 2005; TARDIF; ZOURHLAL, 2005). Dessa forma,
compreende-se esse aspecto social, do contexto atual, marcado pela especificidade
dos processos de comunicacdo das praticas de cada area, por intermédio de géneros
particulares, um ndo pertencendo ao universo discursivo do outro. Por exemplo,

! Dentre as 34 coleg¢des aprovadas no PNLD 2011 — Ciéncias e PNLD 2012 - Biologia, Fisica e Quimica,
nove delas tém entre seus autores, pesquisadores da area de EC (MOREIRA, 2013).
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roteiros de praticas de laboratdrio e planos de aula, tipicos dos ambientes e praticas
escolares, constituem géneros diferentes daqueles que circulam nos ambientes
académicos tais como artigos, teses e dissertacdes entre outros.

Por esta razdo, a dupla insercdo dos autores do LD nos dois universos discursivos,
escolar e académico, nos suscitou o interesse acerca da circulacdo de ideias da
pesquisa nos ambientes de ensino, especificamente na materialidade do texto didatico
autorado por estes pesquisadores. A escolha pelo LD, como objeto de estudo, também
se pautou na constatacdo obtida em pesquisas, que ha muito tempo reafirmam,da
relevancia e da centralidade desse material educativo na estruturacdo de atividades
em sala de aula (CARNEIRO; SANTOS, 2005; FRACALANZA; MEGID NETO, 2006;
FREITAG et al., 1989).

Nossa proposta, ao estudar esse livro é a de investigar quais e como conhecimentos
produzidos pela comunidade de pesquisadores em EC sdo recontextualizados nos
textos da colecdo didatica de ciéncias. O interesse do estudo volta-se para aspectos de
mudancas discursivas, sobretudo aquelas que, potencialmente, promovem
transformacdes dos discursos escolares. Na medida em que os autores deste LD
ocupam multipla inser¢do profissional, como pesquisadores, professores da educagao
basica e formadores de professores, estes atendem a posicdo de sujeitos capazes de
agenciar a aproximacdo dos universos discursivos, fato esse que justifica a escolha da
colecdo didatica para andlise.

Conforme outras pesquisas, desenvolvidas no ambito do Laboratério de Linguagens e
Media¢bes (LLM) do Nucleo de Tecnologia Educacional para a Saude (NUTES) da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (LOPES; MARTINS, 2010; VILANOVA; MARTINS,
2008), o quadro tedrico-metodolégico da Analise Critica do Discurso (ACD)
(FAIRCLOUGH, 2001, 2003) foi mobilizado no enquadramento do problema,
formulacdao de questdes e analises desenvolvidas. De acordo com este referencial
tedrico-metodoldgico, o discurso ocupa papel preponderante na vida social, em
especial, nas relacbes de poder instauradas nas constru¢des ideoldgicas. Nesse
sentido, entendemos que estudar as questdes do ensino de ciéncias, na intersec¢ao
com a pesquisa em EC significa contribuir para a discussao de aspectos
interdisciplinares das diferentes dimensdes da vida social (pesquisa e ensino),
possibilitando incluir nas analises questdes da linguagem em uso que, no nosso modo
de ver e, inspiradas pelo arcabouco da ACD, sdo elementos inseparaveis das praticas
sociais e discursivas em estudo.

Um aspecto fundamental no arcabouco tedrico que orienta essa pesquisa diz respeito
ao entendimento do LD como género discursivo constituido por discursos da ciéncia,
midia, divulgacdo, pesquisa e apresentando formulac¢Ges tipicas, tais como exercicios
resolvidos, propostas de atividades praticas etc. que se relacionam a pratica social do
ensino de ciéncias (MARTINS, 2006). Além disso, a exemplo de outros géneros, o LD é
restringido por um conjunto de convencdes linguisticas socialmente organizadas
(ordens do discurso®) que, como entidades abstratas, condicionam ou produzem
efeitos sob as praticas sociais. Por exemplo, as visGes empiristas, idealistas, realistas e
relativistas, entre outras, trazem consequéncias importantes por compreenderem

’A ordem do discurso de Michel Foucault (1999).
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epistemologias, influenciando o curriculo nas decisdes sobre quais conteldos ensinar e
ndo ensinar e, a respeito das estratégias metodoldgicas a adotar (MOREIRA, 2013).

A perspectiva adotada, neste estudo, tem como orientacdo tedrica relevante uma
abordagem social para a compreensdo do discurso, pela atribuicdo central dada a
linguagem em todo o processo. Portanto, justifica-se pela possibilidade que essa
perspectiva tedrico-metodoldgica oferece para discutir a opacidade do discurso na
medida em que, para Fairclough (2001, 2003), o discurso &, sobretudo, uma pratica
politica e ideolégica. Nesse sentido, o discurso é compreendido como um modo de
acdo no mundo social, com possibilidades de agenciamento, ou seja, pessoas podem
agir sobre o mundo social e sobre outras pessoas. Entender o discurso como pratica
social é incluir para além da dimensdo da representacdo, a dimensdo acional uma vez
gue numa mesma pratica individuos compartilham representacdes entre si
(FAIRCLOUGH, 2001, 2003).

Relaciona-se a necessidade de compreender as transformacdes constantes dos
discursos e da propria linguagem. Para a ACD as transformacgdes dos e nos discursos
devem-se a colonizacdo dos sistemas das vdrias esferas e niveis sociais, no acesso
excessivo que individuos tém, hoje em dia, ao conhecimento produzido por sistemas
de especialistas (estilos de vida e prdticas em geral) resultando num ciclo constante de
recontextualizagdes (CHOULIARAKI; FAIRCLOUGH, 1999).

Além disso, um aspecto importante em relacdo a recontextualizacao, diz respeito a
énfase que Fairclough dd as andlises de textos, considerando-os pec¢as fundamentais
na media¢do das inUmeras atividades humanas da vida social (RESENDE, 2009). Por
conseguinte, os processos de recontextualizacao dizem respeito ao reordenamento, e
a reconfiguracdo de discursos a partir de principios do contexto emprestado (MARTIN;
VEEL, 1998). A recontextualizacdo dos discursos da pesquisa em EC no LD materializa-
se por meio de relagdes intertextuais dentre as quais destacamos as cita¢des,
parafrases, representacdes discursivas, negacdes etc., enquanto as interdiscursivas
dizem respeito a questdes do género, estilo e discurso.

Em sintese, a analise realizada ndo se volta somente para a estrutura e o contetddo do
LD, mas para aspectos de sua circulagao e das possibilidades de mudancas discursivas
das quais participa.

Aspectos conjunturais do problema

Apresentamos a discussdo fazendo referéncia, inicialmente, aos aspectos conjunturais
entendidos como um conjunto relativamente estdvel de pessoas, materiais,
tecnologias e praticas em seu aspecto de permanéncia relativa, em torno de projetos
sociais especificos (CHOULIARAKI; FAIRCLOUGH, 1999).

Neste artigo, os aspectos conjunturais foram explorados por meio de uma discussao
sobre o ensino de ciéncias em interse¢do com o LD, especificamente na identificagdo
de contextos de exigéncia (MARTINS, 2006) relacionados aos investimentos na
atualizacdo dos LD, em programas de avaliacdo, recomendagcdes em documentos de
orientacdo curriculares, entre outras politicas educacionais ocorridas nas ultimas
décadas no Brasil. Em seguida desenvolvemos uma discussdo acerca de dimensdes
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constitutivas da pesquisa em EC, em especial das suas vertentes construtivistas, que
permitem respaldar a discussao do texto didatico em analise.

Por fim, procedemos as analises textuais do livro do professor e do livro do aluno,
identificando relagGes intertextuais, escolhas |éxicas, géneros etc., relacionando-as e
significando-as com aspectos identificados na conjuntura.

Essa orientacdo é coerente com o marco tedrico da ACD por fornecer elementos, que
permitem articular os aspectos sociais e linguisticos nos processos insepardveis de
construcdo de sentidos. Possibilita ainda significar aspectos presentes na superficie dos
textos em articulacdes entre discursos que constituem a pratica social. Por exemplo,
compreender aspectos do LD em funcdo das suas relagdes com as politicas
educacionais, com o mercado editorial e com a propria pesquisa.

O ensino de ciéncias e o livro didatico

A necessidade de educacdo cientifica para todos, aliada as dificuldades que rondam o
ensino de ciéncias, tais como, os indices de fracasso escolar, a rejeicdo a ciéncia por
parte dos estudantes, entre outros aspectos, tém inspirado movimentos de renovagao,
reforma e avaliagdo do ensino de ciéncias, constituindo importantes aspectos da
conjuntura na qual se situam discussdes contemporaneas a respeito do LD.

Do ponto de vista curricular, Maldaneret al. (2006) consideram os programas, em
particular os LD de ciéncias, ainda compreendendo roteiros tradicionais de ensino
apresentando sequéncias lineares e fragmentadas no conteldo, apesar de todo
investimento dado a sua atualizagdo. MARTINS (2007) aponta que os LD expressam “a
naturalizacdo de alguns formatos de apresentacdo” através das “estabilidades de
certos enunciados e configuracdes de organiza¢dao”. Portanto, as concepgdes de ensino
de ciéncias que perpassam estes livros apoiam-se em “escolhas realizadas dentro de
um conjunto possivel de visdes de ensino e aprendizagem, que circulam na pratica
social de ensinar ciéncias na escola” (MARTINS, 2007, p.111).

Para pesquisadores cujo foco de interesse estd na caracterizacdo e analise da chamada
linguagem da ciéncia, o LD guarda, em alguma instancia, correspondéncia com textos
voltados a comunicacdo cientifica e compartilha cédigos linguisticos e semidticos
préprios do discurso cientifico que pode constituir obstaculo as mudancas requeridas
ao ensino (HALLIDAY; MARTIN, 1993; MARTINS, 2007; MARTIN; VEEL, 1998).

J4 a influéncia do discurso pedagégico, igualmente constitutivo do LD, pode ser
entendida, por exemplo, no contexto das inUmeras atividades propostas que buscam
estabelecer interacdes com os estudantes. Estas podem guardar paralelos com
distintas atividades que professores e estudantes realizam em sala de aula, tanto
aquelas voltadas para abordagens didaticas e mediagGes que privilegiam a
memorizacdo, quanto as que tém como objetivo maior a construcdo de ideias pelo
estudante; incluindo ou ndo levantamentos de ideias-prévias, alternativas, entre
outras acoes. Na materialidade do livro as formas diversas de ensino-aprendizagem
produzem efeitos diferenciados no padrao de ordenagdo dos contelddos - muitas vezes
entendido como Unico -, nas atividades selecionadas a serem realizadas pelos
estudantes, na forma como sdo introduzidos conceitos cientificos (definicGes,
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construcGes ou investigacdes), no conteldo das imagens apresentadas ou no tipo de
pergunta enderec¢ada aos estudantes entre outras.

No contexto das politicas publicas, a importdncia do LD no Brasil pode ser
compreendida fazendo-se referéncia a Lei de Diretrizes e Bases de 1996 (Lei 9394)°,
como no trecho, “o atendimento ao educando, no Ensino Fundamental publico, por
meio de programas suplementares de material didatico-escolar, transporte,
alimentacdo e assisténcia a saude”” (BRASIL, 1996). Um destaque é o Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD) para o Ensino Fundamental, que desde 1985 prevé a
distribuicdo de LD de boa qualidade em carater universal e gratuito. Em consequéncia
disso, em 2007, 85% das escolas publicas do Ensino Fundamental brasileiras
atenderam a convocagdo do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo/FNDE,
para escolher os LD.

Em geral, as avaliagdes de LD valorizam, em consonancia com os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), a contextualizacdo e as relagGes que se estabelecem
entre ciéncia e cotidiano, sem abrir m3o da correcdo conceitual e da qualidade e
coeréncia das abordagens metodoldgicas (BRASIL, 2011). No que diz respeito ao
didlogo com a drea de EC, destacamos a participacdo de pesquisadores na
coordenac¢do do processo de avaliacdo, elaboragdo de critérios e avaliagcdo dos livros.
Dessa forma, os recentes PNLD hibridizam e recontextualizam os discursos da politica,
da pesquisa e do LD.

No que diz respeito as relagdes com o mercado editorial, Choppin (2004) chama
atencdo para o lugar ocupado pelo LD afirmando que, ao longo do século XX,
representou cerca de dois tercos da producdo nacional. Gatti Junior (2000)
comparando o percentual ocupado pelos LD nos respectivos nichos e mercado na
Franca, Estados Unidos e Brasil esclarece que, na Franga, em 1996, as editoras
concentravam aproximadamente 20% do negocio editorial no ramo dos livros
escolares, enquanto que as norte-americanas, em 1980, tinham em torno de 25% dos
seus negdcios no mesmo segmento. Estes valores contrastam fortemente com os 61%
de LD da producgdo brasileira de 1996 que além de configurar uma estabilidade no
mercado, apresenta percentual muito alto na sua produc¢do constituindo diferencial
comparado a outros paises. Aguiar Junior (2004) assinala que

[...] Entre 1994 e 2004, o PNLD (Programa Nacional do Livro Diddtico)
adquiriu, para utilizagdo nos anos letivos de 1995 a 2005, 1,026
bilhdo de unidades de livros distribuidos entre alunos matriculados do
sistema publico do Ensino Fundamental tendo investido, nesse
periodo, RS 3,7 bilhées (AGUIAR JUNIOR, 2004, p.2).

Além disso, percebemos o movimento das editoras em desenvolver estratégias de
ampliacdo do mercado do LD. Um exemplo do que se afirma é a producdo, pelas
editoras, de obras de mesma disciplina voltadas a publicos diferenciados, com projetos
editoriais distintos, levando em consideracdo, tendéncias colocadas no mercado de
escolas mais conservadoras e outras exigindo mudangas.

3Disponl'vel em <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I19394.htm>

*0 custo com esses itens ndo devem ultrapassar 25% dos gastos institucionais, podendo ser cobertos
com outros recursos do orcamento, nos termos do Art.212, paragrafo 42 da Constituicdo Federal
(CARNEIRO, 2011, p.93).
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A pesquisa em educacdo em ciéncias

Nesta investigacdo, problematizamos a insercdo de aspectos da pesquisa em EC como
indicador de possibilidade de mudanca nas praticas sociais de ensino e aprendizagem
de ciéncias. Visando operacionalizar nossa investigacdo e aprofundar as discussoes,
trabalhamos com um recorte tematico, a saber, das pesquisas embasadas em
referenciais tedricos vinculados ao construtivismo. Comegamos por situar a influéncia
do construtivismo nas pesquisas da drea no contexto de sua prépria evolucao.

A érea de pesquisa em EC> vem se estruturando e consolidando desde a década de
1960. Para alguns autores, a pesquisa em EC ainda retine muita discordancia no nivel
dos seus fundamentos bem como das formas pelas quais esses estudos influem na
comunidade escolar (TREAGUST, 2004). J& no contexto brasileiro, de acordo com
Mortimer (2002), o estudo da pratica escolar predominaria na pesquisa em EC, embora
nem sempre com o objetivo de viabilizar estratégias de ensino.

Fensham (2004) esclarece que na década citada, os debates, as tematicas e as
preocupacdes, presentes nos primeiros trabalhos dessa darea, enfatizavam a
experimentacdao como forma de melhorar o ensino de ciéncias. De |4 para c3, a area se
expandiu, compondo uma natureza interdisciplinar, integrando contribuicdes
provenientes de dreas como “a prépria Ciéncia, a Psicologia Educacional, a Histéria e
Filosofia da Ciéncia, a Sociologia da Ciéncia e outros estudos sobre ciéncia” (CACHAPUZ
et al., 2008, p.33). Cachapuzet al. (2005) consideram que a pesquisa em EC anterior a
década de 1980 ainda se encontrava num periodo pré-paradigmatico, e que, entre os
anos 1990 e 2000, configurou-se a virada discursiva pelos aspectos que caracterizaram
a pesquisa dessa década (1990), tais como o seu cardter ndo linear, as frutiferas
controvérsias e as orientagdes tedricas mais aprofundadas.

O recorte tedrico desse artigo volta-se para o exame de pesquisas influenciadas pelas
perspectivas tedricas construtivistas tendo em vista a sua relevancia para a
constituicao da drea. Piaget foi uma das influéncias mais estruturantes da pesquisa em
EC, principalmente na vertente da investigacdo das concepc¢des alternativas. Este autor
foca sua epistemologia construtivista e estruturalista a partir da psicologia genética, na
gual o conhecimento é concebido em termos do estudo das funcdes mentais. O
conhecimento, para esse tedrico, é construindo pelo individuo e o foco de suas
consideracbes pauta-se na forma pela qual ocorre a construcdo e estruturacdo do
conhecimento. Outra vertente do construtivismo muito influente na area é derivada
das ideias de Vygostky acerca do reconhecimento de que aprendemos no meio cultural
e linguistico em que vivemos (MORAES, 2000).

Existem inumeras correntes de construtivismo (radical, humano, piagetiano, entre
outros) presentes nas pesquisas em EC que influenciaram mais ou menos
pesquisadores da comunidade em EC (MARIN-MARTINEZ et al., 1999). Bastos e Nardi
(2009) apontam que nas décadas de 1980 e 1990 a mudanca conceitual constituiu o
foco das pesquisas em EC como um desdobramento do movimento das concepgbes

5 . . . .. . . ~
Delizoicov, Slongo e Lorenzetti (2007) esclarecem que Cachapuz utiliza o termo investigacdo em
didatica das ciéncias e ndo pesquisa em Educag¢do em Ciéncias, caracterizando formas diferentes de
denominar o campo.
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alternativas (décadas de 1970 e 1980), o qual, por sua vez, se originou como uma
espécie de reagao ao ensino por descoberta (BASTOS; NARDI, 2009).

Bachelard, cujas ideias constituiram-se em importante referéncia para a comunidade
de pesquisadores em EC no estudo da formacdo de conceitos e da mudanca
conceitual, contribuiu na perspectiva de ensino como inquietador da razdo. Esse autor
propde o ensino de ciéncias valorizando a pergunta em detrimento a resposta a um
problema e, evitando basear as respostas aos problemas na opinido propria
considerando-as evidentes, ao contrario de construidas (COSTA, 2000). Suas ideias
sobre a ciéncia tém suporte numa epistemologia histdrica em que “a ciéncia se faz
sobre valores e concepg¢des determinados historicamente” (RAMOS, 2000).

Na década de 1990, a mudanca conceitual recebeu muitas criticas por parte da
comunidade de pesquisadores, entre as razdes estavam o excessivo foco na
aprendizagem dos conceitos em detrimento a outras, o entendimento da
aprendizagem como fator meramente racional e a rejeicdo das concep¢des de senso
comum como elementos importantes para o cotidiano dos estudantes. De acordo com
Bastos e Nardi (2009), para responder as criticas, novas pesquisas surgiram no ambito
dessa drea, tais como o ensino por investigacdo e a noc¢ao de perfil conceitual, esta
Ultima tributaria da nogao de perfil epistemoldgico de Bachelard.

Anadlises textuais

Caracterizacado do corpus

Nossa analise focaliza prioritariamente a coleg¢ao didatica intitulada Construindo
Consciéncias®(MARTINS et al., 2010) constituida por quatro volumes (62 ao 92 ano)
destinados ao Ensino Fundamental. Os textos selecionados como corpus para esse
artigo referem-se, além daqueles constantes no livro do aluno, a trechos do livro do
professor’, escolhido devido ao conjunto de representacdes discursivas
quetrazemsobre as pesquisas em EC eao enderecamento direto ao professor.

Nesse artigo, apresentamos a discussao e analises do texto da unidade dois do volume
do 92 ano, denominada Modelando materiais do livro do aluno. Essa unidade inclui
dois capitulos (3 e 4 respectivamente) intitulados, “O mundo que ndo vemos” (p.60-
76) e “A natureza elétrica dos materiais” (p.77-105). A escolha dos textos para anadlise
foi influenciada pela menc;éo8 dos mesmos por autores do LD como exemplos de
trechos que melhor caracterizam contextos nos quais houve consideracao explicita por
parte dos autores acerca das ideias da pesquisa em EC (MOREIRA; MARTINS, 2011).

®No guia do PNLD de 2014 o livro didatico em questdo é chamado de Projeto Velar-Ciéncias. Disponivel
em: <http://www.fnde.gov.br/programas/livro-didatico/guia-do-livro/guia-pnld-2014>.

7 . , . o sy .

O livro do professor, ou manual do professor, é chamado de Assessoria Pedagdgica, idéntico para os
quatro volumes da obra (MARTINS et al., 2010, Livro do Professor, p.5-24).

®Esta informacao foi obtida em entrevistas realizadas com dois autores do LD analisado.
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Principios de analise

A analise que propomos faz uso da intertextualidade e da interdiscursividade como
ferramentas relevantes para compreender aspectos da hibridizacdo de discursos e das
articulagdes discursivas presentes no LD de ciéncias em questao.

A intertextualidade refere-se a presenca de textos, explicitamente marcados em
citacOes literais ou sugeridos na forma de resumo, traducdo ou discurso relatado nos
textos. Para a ACD, os textos sdo constituidos por um conjunto de cadeias textuais,
como ja assinaladas, que se referem a tipos particulares de discursos traduzindo um
modo de distribuicdo, producdo, e consumo conferindo dimensdes da estruturacao
social (FAIRCLOUGH, 2003). Para a andlise da intertextualidade manifesta nos textos
do LD buscamos estratégias discursivas descritas por Fairclough (2001), tais como,
citacdo, parafrase, pressuposicao.

Na andlise do texto do livro do aluno utilizamos ferramentas analiticas distintas das usadas
para o texto do livro do professor. No livro do aluno nos voltamos para outras dimensdes
intertextuais tais como, tipos de coesao entre as ideias expressas, verbos utilizados na
representacdo de acgles, destaque de exemplos relevantes, uso de analogias,
comparagbes e metdforas, vocabuldrio (léxicos) e de descricbes, argumentacgdes,
explicacdes, narrativas, e outros elementos interdiscursivos presentes no livro.

Analise do livro do professor

O Quadro 1 orienta a discussdo e analise dos trechos do livro do professor. As citacdes
ou representacoes diretas do discurso (do pesquisador) foram menos frequentes no
texto do livro do professor (trés ocorréncias em onze casos). Em relacdo as citages,
embora tenhamos percebido que tratam de diferentes problematicas da pesquisa em
EC, existe um sentido Unico que as reune: todas elas se voltam para a discussdo de
aspectos relacionados a aprendizagem de ciéncias pelos estudantes.

Na citacdo de Jay Lemke, ha duas formas de expressar suas ideias: uma pela citacao,
indicada entre aspas, e outra por meio de parafrase que, além de explicitar a citacdo
do pesquisador, traz a voz dos autores do LD por meio da expressdo “com a qual
concordamos” (MARTINS et al., 2010, Livro do Professor,p.7). A citagao problematiza
ainda a énfase exagerada dada por alguns professores na aprendizagem conceitual, o
gue levaria a uma concepcado de aprendizagem acritica. O léxico obje¢do utilizado para
qualificar o texto de Lemke, parece mostrar a concordancia dos autores, como um
argumento de autoridade reforcando a visdo do grupo de autores.

A citacdo de Gomes (1998), ainda relacionada a aprendizagem, afasta-se do sentido
mais amplo deste conceito e diz respeito a aprendizagem especifica da quimica. Esta
citacdo sugere um sentido de aprendizagem pautada em ideias estruturadoras
(aglutinadores logicos) da disciplina. Segundo essa visdo, 0s materiais e
transformacgdes quimicas sdo fundamentais para o entendimento da quimica na
aprendizagem dessa disciplina ao longo de toda escolaridade dos estudantes. Ha, no
entanto, convergéncia com as outras citages no sentido da aprendizagem como
construcao.
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Quadro 1: Estratégias discursivas usadas no livro do professor do Construindo Consciéncias.

(continua)

ESTRATEGIA

PESQUISADOR

TRECHO DO LIVRO DO PROFESSOR

DISCURSIVA
Representacdo Aprender Ciéncias implica, em larga escala, aprender
discursiva indireta: Mortimer a se comunicar com linguagens cientificas
parafrase (MORTIMER, 2000) (Livro do Professor, p.6).
Representacdo A definicdo é momento de sintese, de compreensao
discursiva indireta: Lima e Silva sintética, acabada e formal (LIMA;SILVA, 2005) (Livro
parafrase do Professor, p.6).
Representagao Ao investigar a construgdo dos conceitos, Vygotsky
discursiva indireta: Vygotsky (1971) afirmou que o ensino direto de conceitos é
parafrase impossivel e infrutifero [...] (Livro do Professor, p.7).
Quando ela [a crianga] ouve ou |é uma palavra
desconhecida numa frase, de resto compreensivel, e
a lé em outra frase, comeca a ter uma idéia vaga de
um novo conceito: mais cedo ou mais tarde, ela [a
N crianga] [...] sentird a necessidade de usar essa
Representagao .
. ) X Tolstoiapud | palavra- e uma vez que a tenha usado a palavra e o
discursiva direta: . .
o Vygotsky conceito lhe pertencem [..] Mas transmitir
citagao . . .
deliberadamente novos conceitos ao aluno [...] §,
estou convencido, tdo impossivel e inutil quanto
ensinar uma crianca a andar apenas por meio das leis
do equilibrio (TOLSTOI, 1903 apud VYGOSTSKY, 1991,
p.72) (Livro do Professor, p. 7).
Ao questionar os professores de Ciéncias sobre seus
- rincipais objetivos pedagdgicos, Lemke (2002) relata
Representagao P P J pedasos ( . )
. ) X que sempre depara com respostas tais como:
discursiva direta: Lemke " s
N contribuir para que os alunos compreendam os
citagdo . .. .. . . .
conceitos bdsicos da Fisica, da Quimica e da Biologia
(Livro do Professor, p.7).
[...] existe razoavel consenso entre especialistas que
Representacao Millar e se ocupam da educacdo em Ciéncias acerca de quais
discursiva indireta: Osborne reflexdes sobre esse tema devem ser desenvolvidas
pressuposicao Paula no ensino fundamental [..] (MILLAR; OSBORNE,
1998; PAULA, 2004) (Livro do Professor, p.9).
Outro texto que serve para refletirmos sobre os
aspectos centrais da Quimica reconhece que: Os
conceitos de materiais e transformagdes funcionam
como estruturadores do pensamento cientifico, aos
~ quais é possivel remeter quase todos os conceitos
Representagao , . . .
. ) X qguimicos abordados no Ensino Médio e
discursiva direta: Gomes . . .
Fundamental. A esses dois conceitos ligam-se

citagao

diretamente os conceitos de substancia e de reagao
quimica que, inter-relacionados, podem funcionar
como aglutinadores logicos para todos os demais
conceitos quimicos (GOMES, 1998, p.16) (Livro do
Professor, p.12).
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Quadro 1: Estratégias discursivas usadas no livro do professor do Construindo Consciéncias.
(continuacao)

ESTRATEGIA
DISCURSIVA PESQUISADOR TRECHO DO LIVRO DO PROFESSOR
E comum, por exemplo, que os estudantes
concluintes da educagdo bdasica confundam os
conceitos de atomos e moléculas e ndo entendam a
relagio com os elementos quimicos e compostos.
Mesmo os estudantes capazes de usar esses termos
com relativa facilidade atribuem a eles significados
Representacdo que estdo distantes dos atribuidos pela Quimica
discursiva indireta: Fensham (FENSHAM, 1994). A noc¢do de atomo, a ideia de
parafrase descontinuidade da matéria e a teoria de ligacdes,
embora essenciais ao pensamento quimico, sdo
bastante abstratas e solicitam um estudo
introdutério dos fendbmenos da matéria. Por essa
razao, nossa opcao foi pela introducdo ao estudo dos
atomos com parcimonia, no livro do 92 ano. (Livro do
Professor, p.12).
Representagdo Como nos diz Bachelard (1993) o conhecimento
discursiva indireta: Bachelard cientifico sempre nasce de uma pergunta (Livro do
parafrase Professor, p.19).
N Bruner (2002) reline evidéncias de que a narrativa é a
Representagcao . .
discursiva indireta: Bruner forma de organizagdo textual mal.s elementar que
, estrutura o pensamento humano (Livro do Professor,
parafrase 0.23).

O conjunto de intertextos observados no Quadro 1 reforca a ideia de construgao do
conhecimento, compreendendo sentidos que destacam aspectos epistemoldgicos e
cognitivos.

Os trechos parafraseados, diferentemente das citagBes, ndo constituem as palavras
exatas do discurso representado, mas, do discurso reformulado pelo autor e, por isso,
caracterizam uma representacao discursiva indireta.

Bachelard, por exemplo, é trazido de forma explicita em uma parafrase do Quadro 1.
Embora este filésofo tenha na questdo histérica um dos focos de estudo, esta ndo
esteve presente no discurso relatado. O enfatizado, nesse trecho, foi a valorizacdo da
pergunta como gérmen do processo de constru¢cdao do conhecimento. Trabalhar a
relacdo entre questionamento e conhecimento parece constituir um aspecto da
perspectiva construtivista relevante no livro analisado.

Na parafrase de Mortimer (2000) reforca-se a ideia que caracteriza a ciéncia como uma
forma de linguagem. Esse aspecto também nos remete a vertente do
socioconstrutivismo. Nao identificamos nessa parafrase a mescla de vozes dos autores
do LD devido ao uso do verbo aprender no modo infinitivo. Entendemos, no entanto,
gue Mortimer recontextualiza as ideias do construtivismo social nas quais a linguagem
¢é colocada em primeiro plano quando o interesse é a aprendizagem.

Na parafrase de Lima e Silva (2005) ha uma énfase no papel das definicdes como sintese, e
ndo como ponto de partida na construcdo do conhecimento. Esta ideia vai de encontro a
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uma opc¢ao didatica, muito difundida nos curriculos e LD, na qual se apresenta uma
definicdo seguida de exercicios de memorizagao ou aplicagdo de formulas.

A pressuposicdo, maneira textual de mesclar ao discurso construido vozes ja estabelecidas
ou dadas, possibilita o entendimento de aspectos da constituicdo ideoldgica dos textos.
Na forma de pressuposicao, as ideias de Millar, Osborne e de Paula sugerem uma reflexao
sobre a legitimacdo de certas ideias em detrimento de outras. A escolha da palavra
consenso e a referéncia a especialistas reforcam a legitimidade conferindo autoridade.
Segundo Fairclough (1999), na modernidade recente, esse aspecto tem sido apontado
como recorrente nos discursos académicos e pedagdgicos.

Além das estratégias discursivas foi possivel identificar no livro do professor o discurso
do construtivismo tanto pelo emprego de expressdes como “sujeito do processo ensino-
aprendizagem” e “ideias prévias”, bem como a referéncia ao carater histdrico do
desenvolvimento do conhecimento cientifico (MARTINS et al., 2010, Livro do Professor,
p.5). E possivel reconhecer essas expressdes e formulacdes em textos que aludem 3
pertinéncia do construtivismo pedagdgico, ao movimento das concepgoes alternativas,
aos usos da histdria e filosofia da ciéncia e da modelagem no ensino de ciéncias.

Analises textuais do livro do aluno

A seguir discutimos trechos relacionados as temdticas que tém intersecdo com as
pesquisas em EC influenciadas pelas perspectivas do construtivismo. Voltamo-nos para
a unidade Modelando Materiais e aos temas: modelos e modelagem, concepgdes
alternativas e analogias e metaforas como formas de estruturar o pensamento. Em
seguida, apresentamos a analise pormenorizada de um texto completo do livro do
aluno de forma a evidenciar de interdiscursividade por meio da andlise das
formula¢des adotadas pelos autores para trabalhar modelos. Neste item discutiremos
os temas o estudante ativo no processo, a modelagem do conhecimento cientifico e a
linguagem da ciéncia,nas quais explicitamos os resultados encontrados.

Modelos e modelagem

Como topico analitico, o vocabuldrio foi relevante na identificagdo de discursos
distintos, mas pertinentes a discussdao de um determinado conceito. Certas palavras
tém significado relacionado a contextos mais abrangentes, outras a contextos mais
situados, ou seja, mais especificos a situacdo discursiva particular. Por exemplo, na
unidade 2 do volume do 92 ano Modelando os materiais (MARTINS et al., 2010, Livro
do aluno, p.58-105) o termo modelar pode ter um sentido mais abrangente no que diz
respeito ao processo mental de modelar ideias, como pode também ter sentido de
construcdo de um artefato de estudo pelo estudante.

Fairclough (2001) entende que, em geral, estamos acostumados a formas estaveis de
significados para as palavras, mas, ao deslocar o foco para o significado potencial de
uma palavra, o que procuramos na andlise é a forma pela qual a palavra se insere no
texto, na busca de modos mais ou menos hegemébnicos de estruturd-lo. No caso
especifico do LD analisado, a recorréncia dos termos modelando, modelo, modelagem,
pode ser um indicador da influéncia da pesquisa em EC nas escolhas feitas pelos
autores no que diz respeito a abordagem pedagdgica da colecdo. A constante mencgdo
a expressdes tais como modelo cinético molecular, a ciéncia elabora modelos, modelo
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para a transformag¢do da dgua do estado liquido para o vapor, modelo de particulas,
reforca a ideia que a ciéncia se vale de modelos para explicar os fendbmenos. Essas
situacdes nos permitem sustentar que a busca prioritaria é a da estruturacdo das
representacdes cientificas como modelos de fenémenos em constante modificacdo,
sem perder a dimens3o de configura-los como construcdes humanas®.

As concepcdes alternativas

Identificamos no capitulo 3 da unidade estudada exemplos de concepcdes alternativas
gue aparecem explicitamente na forma de adverténcia ao estudante para erros
comuns de entendimento do comportamento de dtomos e moléculas.

Alguns estudantes acreditam, incorretamente, que dtomos de
chumbo sdo densos, que as particulas que constituem o
permanganato de potdssio (um sdlido roxo) sGo roxas e que, quando
uma barra de ferro se funde, os dtomos de ferro também se fundem.
Preste atengdo! Todas essas conclusbes estdo erradas (MARTINS et
al., 2010, p.62).

O trecho acima faz uso do realce ao erro como esquema retdrico entre as oragoes,
através dos trés exemplos expressos no texto: atomos de chumbo densos, particulas
de permanganato de potdssio roxas e atomos de ferro que se fundem. Estas
formulacbes sdo intertextos com (textos de) pesquisas que ja se debrucaram sobre
esses temas, identificando sua pertinéncia e frequéncia no universo das concepc¢des
dos estudantes sobre a estrutura da matéria nas aulas de ciéncias. A referéncia a estes
erros como exemplos contribuiu na qualificacdo da informacdo pela explicitacdo
daquilo que se quer superar, (FAIRCLOUGH, 2001) nesse caso, os proprios erros. Qutro
aspecto que nos chamou atencdo diz respeito ao uso da expressao preste aten¢do, que
pela funcdo conativa e o uso do modo imperativo parece fazer remeter a traco de
oralidade vinculado a fala do professor em sala de aula. Esse exemplo pode
representar a hibridizacdo entre os enunciados dos autores do texto e aspectos de
interacGes discursivas tipicos da pratica pedagdgica.

Por outro lado, o texto silencia um sentido caracteristico das abordagens
construtivistas para o erro, qual seja o fato destes constituirem parte imprescindivel,
inevitavel e necessaria do processo de construcdao do conhecimento. Esse exemplo
reforca o carater hibrido do LD, assim como em outros textos, no qual os sentidos
concorrem e se sobrepdem tal qual na diferenca entre um discurso mais ou menos
normativo acerca do papel dos erros na aprendizagem e sobre como os estudantes
devem se posicionar frente a eles.

Analogias e Metaforas como formas de estruturar o pensamento

No texto, identificamos alguns exemplos, tais como, aquele que se refere a um jogo de
montar, envolvendo analogias entre a construcdo de blocos (estrutura molecular) e
pecas menores (estrutura atébmica): “os dtomos sdo como pecas de um joguinho de
montar, que formam pecas maiores” (MARTINS et al., 2010, Livro do aluno, p.62). Na
ACD, analogias e metaforas estruturam modos de pensar (FAIRCLOUGH, 2001). Nesse

9. . . . . ’
Tanto pela escolha entre modelos previamente oferecidos em imagens no livro, como no estimulo dado
para que os estudantes elaborem seus préprios modelos.
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caso, pensar atomos e moléculas a partir de pecas de um jogo de montar remete-se a
necessidade de tornar concreta a apropriagdao de esquemas e estruturas abstratas e
invisiveis pelos estudantes. De fato, a literatura documenta concepc¢bes alternativas
acerca da estrutura da matéria que representam obstdculos para a aprendizagem. A
proposta da metdfora das pecas que se encaixam vai ao encontro da necessidade de
criar um modelo que ndo so caracterize partes constituintes da matéria, mas também
sugira algo sobre a dindmica de interacdo entre elas.

Como apontamos anteriormente, as concepcoes alternativas encontradas no LD e o
uso de analogias e metaforas tem func¢do cognitiva nas antecipacdes ao erro. No
capitulo 4, no texto intitulado “Os dtomos ligam-se uns aos outros” (Livro do Aluno,
p.96), destacamos a seguinte discussdo sobre ligacGes quimicas:

Ligagcdo quimica é uma forca que mantém os dtomos unidos. Uma
ideia antiga era a de que os dtomos possuiam espécies de ganchos
que se encaixavam uns aos outros. Hoje, atribuimos aos elétrons o
papel de formar ligacdes. Portanto, uma liga¢do ndo é algo fisico
como pinos que se encaixam ou ganchos que se prendem (MARTINS
et al., 2010, p.96).

7 by

O exemplo acima é relevante no que diz respeito a concepcdo mecanica que os
estudantes apresentam sobre a ligacdo quimica, que em geral envolvem estruturas
analogas aos objetos do cotidiano (ganchos, encaixes e pinos). O texto, por meio do
uso de metdaforas antecipa possiveis confusdes pelo realce do erro, e, além disso,
fundamenta mudancas por meio de uma alusdo ao carater histérico do
desenvolvimento das ideias cientificas. Utiliza também a estratégia de coesao lexical —
pela repeticdo da palavra ligacdo e pela apresentacdo do que é e do que ndo é uma
ligacdo quimica — que reforca o que se quer ensinar (FAIRCLOUGH, 2001). Além disso,
o conector conclusivo portanto serve para fechar um raciocinio dedutivo. Ao explorar
o valor conclusivo do conector portanto, aponta-se para o fato de que o conhecimento
estd sendo didaticamente organizado.

Portanto, até esse item as analises enfatizaram a identificacdo e discussao das relacdes
intertextuais dos discursos relacionados as perspectivas do construtivismo e
formulagGes discursivas encontradas na unidade 2 como um todo.

O estudante ativo no processo

Esta andlise foi referenciada a um texto denominado Entre as particulas existem espagos
vazios (Livro do Aluno, p.63-64). Este inclui exemplos que reforcam uma visdo do
estudante ativo no processo de aprendizagem, e a andlise desse texto tem como objetivo,
entender como uma atividade incorpora o discurso do construtivismo pedagdgico, para
ensinar o modelo de atomos e moléculas. Os efeitos das escolhas verbais promovem
implicagdes, nos processos codificados nas oragdes, ao longo dos enunciados.

Para Fairclough (2001) hda dois tipos principais de processos identificiveis pela
transitividade, um marca a relagdo entre os participantes e o outro foca no agente que
age em direcdo a um determinado objetivo (FAIRCLOUGH, 2001, p.221). Por meio da
transitividade vamos analisar um exemplo de texto que possui foco no agenciamento.
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Diferentes formas de verbo podem contribuir para marcar o envolvimento do
leitor/estudante a comecar pelo titulo da unidade analisada Modelando materiais
(Livro do Aluno, p.58-105) que emprega o verbo no gerundio, implicando uma acao
continua e conjunta. Identificamos nessa unidade outros exemplos parecidos com o
que afirmamos, tais como, “enchendo um baldo sem soprar” (p.64), “interpretando
alguns fenémenos” (p.71) e “construindo modelos explicativos” (p.79) entre outros. De
fato, o préprio titulo da obra, Construindo Consciéncias™, acompanha esse padrdo do
uso do verbo no gerundio.

Voltando ao texto intitulado Entre as particulas existem espacos vazios, sao apresentados
ao leitor(a) quatro modelos do ar na forma de desenhos. Cada um deles é composto por
imagens de dois frascos com balGes presos aos gargalos (A, B, C e D), na temperatura
ambiente, representando o que acontece antes e depois do ar ser aquecido. Ressalta-se
também que o texto esclarece serem as imagens representacdes de desenhos feitos por
estudantes que, além de configurar estratégia de aproximacao do conhecimento abstrato
a realidade concreta do sujeito-aprendiz, valoriza a acdo discente.

Para apresentar os modelos utiliza-se uma oracdo subordinada adverbial temporal
reduzida de infinitivo, “Ao propor modelos para o ar” (Livro do Aluno, p.63), criando
com isso uma situacao hipotética importante para a constru¢ao de um conhecimento
julgado relevante ao interlocutor, em estratégia de interlocucdo direta. Na
continuacdo utiliza-se a primeira pessoa do plural, “podemos pensar” (Livro do Aluno,
p.63), tornando o estudante cumplice do processo de constru¢cdo do conhecimento.
Com essa estratégia, marca-se o dialogismo que pauta o processo ensino-
aprendizagem da obra didatica.

Além disso, o uso do verbo pensar no trecho a seguir “Ao propor modelos para o ar,
podemos pensar em diversas maneiras de representar seus componentes” (Livro do
Aluno, p.63), parece indicar uma sugestdo de ambiéncia de construcdo coletiva do
conhecimento.

No trecho, “Nos modelos (A) e (B) os estudantes ndo admitem a existéncia de
particulas. Sabemos que o ar é uma mistura de diferentes substancias, como gas
nitrogénio, oxigénio e outros” (Livro do Aluno, p.63), modelos expressam processos
semelhantes por suas convergéncias. O que é destacado nessas representacdes dos
modelos por estudantes é a auséncia das particulas, elementos importantes para
entender o ar como uma mistura de gases. Torna-se o estudante cumplice das
afirmacdes pelo uso do verbo saber na primeira pessoa do plural. Essa estratégia
parece ser uma toOnica na construcao do texto, configurando a forma de dialogismo
apontada anteriormente. Desconstrdi-se o discurso monolégico e fechado, tipico do
discurso cientifico (BAKHTIN, 2000), em nome do didlogo constante com o estudante
num processo de elaboracdo conjunta do conhecimento.

Por fim, encontramos no texto formulacdes nas quais o estudante é convidado a
escolher entre os modelos, o que melhor representa a dilatacdo do ar. Em um dos
trechos, o uso de advérbio interrogativo como pede por uma decisdo entre os modelos
C e D para a dilatacdo, descartando os modelos A e B. O uso da interrogacdo é mais um
elemento que aponta para o didlogo com o estudante no processo de construcdo do

Atualmente a editora mudou o nome da colecdo passando a ser chamada de Projeto Velear-Ciéncias
(PNLD 2014).
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conhecimento. Ao contrario de formular o texto na forma de afirmacoes categéricas e
fechadas, o que excluiria a participagdo ativa dos estudantes, opta-se por um modelo
interativo de construcdo discursiva, por meio do qual se torna o estudante cumplice
dos conhecimentos que vao sendo construidos.

O uso do verbo parecer na frase “Ambos parecem razodveis. Qual deles vocé
escolheria?” (Livro do Aluno, p.63) relativiza o ponto de vista apresentado. Além disso,
solicita-se do estudante uma escolha, obviamente no sentido de valorizar sua
contribuicdo no processo de constru¢do do conhecimento.

Esses exemplos apontam para um conhecimento construido, aquele que ndo se da de
forma pronta, fechada. Ao contrario, ele vai sendo paulatinamente construido de
forma dialégica e, sobretudo, como em visdes construtivistas tendo o sujeito como
ponto de partida do conhecimento.

A questao da modelagem do conhecimento

Nesse item chamamos atencdo para o titulo do texto intitulado Entre as particulas
existem espacos vazios. O deslocamento do adjunto adverbial entre para o inicio da
sentenca tem o valor de realce, ou seja, topicaliza-se a ideia de lugar contido no termo
entre as particulas, ideia esta que se mostrara de suma importancia para a construgao
pelo estudante do modelo do fenbmeno. A posi¢cdo candnica, do adjunto adverbial é
no final da sentenca; sua anteposicdao visa a valorizagdo — topicalizacdo — de alguma
ideia importante para o texto. Portanto, o modelo do espago entre moléculas é a ideia
deixada no titulo.

Chamou-nos aten¢do o uso da estratégia da comparagdo para facilitar a visualizagdo
dos fendbmenos por parte dos estudantes, como no trecho: “os dois primeiros
modelos, (A) e (B), apresentam uma visdao do ar como algo continuo. O ar aparece
como uma nuvem” (Livro do Aluno, p.63). Novamente, verifica-se o deslocamento do
adjunto adverbial “No modelo (A), ele apenas muda de lugar depois de aquecido [...]”
(livro do aluno, p.63) para o inicio da sentenca, na forma de topicalizacdo, para frisar a
ideia de que, apesar de um aspecto particular atinente a esse elemento (sua mudanca
depois de aquecido), suas caracteristicas bdsicas se mantém inalteradas (seu volume
total ndo se altera). Alids, ao usar o marcador apenas no trecho “ele apenas muda de
lugar”(Livro do Aluno, p.63), capitaliza-se no seu forte valor argumentativo e minimiza-
se a importancia dessa particularidade para o entendimento do fenGmeno,
valorizando-se a ideia de continuidade.Estas estratégias discursivas valorizam um
movimento de construcdo de ideias pelos estudantes, levando-os a descartar modelos
gue ndo representam fenOmenos cientificos. O modo retérico utilizado envolve
explicitar as ideias alternativas, desafid-las por meio da exposicdo de seus limites
explicativos e a consequente necessidade de reelaboracdo. Este modo pode ser
identificado, no plano interdiscursivo, com orientacbes piagetianas que inspiraram
abordagens para promoc¢do da mudanca conceitual por meio da progressiva
construcdo de estruturas conceituais mais elaboradas.

Nas sentencas “Em (C) o ar é representado por pequenas bolinhas, e podemos supor
gue cada uma delas representa uma particula das substancias do ar. Nesse modelo, as
bolinhas aumentam de tamanho quando o ar é aquecido e diminuem quando ele é
resfriado” (Livro do Aluno, p.63) o ar é comparado a/representado por bolinhas que
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incham quando aquecidas. Os verbos supor e sugerir representam modelos como
construgBes conceituais e ndo como representacdes ou reificagdes. O uso do sufixo
diminutivo em bolinhas contribui também, por meio da linguagem afetiva, para uma
maior aproximacdo com o interlocutor.E possivel notar novamente o uso da primeira
pessoa do plural como estratégia de interacdo com o estudante. Usa-se uma estratégia
de contraste para que fique mais facil a visualizacdo das diferencas entre os modelos A
e B (de um lado) e C e D (de outro). No trecho “Os modelos (C) e (D) sugerem a
natureza descontinua dos gases, ao contrdrio dos modelos (A) e (B), que apresentam
uma visdo do ar como continuo” (Livro do Aluno, p.63) a locucdo prepositiva ao
contrdrio de é responsavel por agenciar tal contraste.

No trecho, “Para o modelo (D), as particulas ndo sofrem modificacdo no tamanho
guando aquecidas. Elas apenas se afastam umas das outras, o que significa que passam
a existir maiores vazios entre elas” (Livro do Aluno, p.63), nota-se que houve uma
modificagdo nas palavras utilizadas, antes bolinhas e agora particulas. Essa
modificagdo, que evidencia um exemplo de metadiscurso do narrador, mostra o
esforco didatico dos autores ao se parafrasearem por meio de expressées como o que
significa, facilitando o entendimento dos fen6menos abordados. Usa-se a clivagem
sdo...que para realgar o elemento mais importante as particulas no processo de
dilatacdo. Entendemos que o movimento de recontextualizacdo se da do discurso
cientifico em discurso pedagdgico e vice-versa de forma atingir os objetivos de
aprendizagem. Nessa sequéncia o estudante é levado a abandonar a forma de pensar
0 ar como uma nuvem, ou como bolinhas e construir uma estrutura conceitual mais
robusta, ou seja, o conceito de particula.

A linguagem da ciéncia

Embora o foco da abordagem deste LD n3do esteja na memorizagdao de conceitos a
partir de defini¢des, isso ndo quer dizer que ndao foram encontrados enunciados que
guardam semelhancas aos da linguagem cientifica, tais como aqueles que empregam
alta densidade léxica e o frequente uso do verbo ser no presente simples. Esses
enunciados contribuem para estabelecer um sentido associado ao de verdade
cientifica na forma de definicdo, pelo chamado presente durativo como no exemplo na
forma de definicdo, tal qual no enunciado: “[...] que o ar é uma mistura de diferentes
substéancias, como gas nitrogénio, oxigénio e outros”(Livro do Aluno, p.63).

Diferente da linguagem envolvendo construcdao, o texto, no exemplo a seguir
apresenta-se mais proximo de caracteristicas da linguagem cientifica, algumas delas
encontradas nas publicacdes académicas.

Os gases podem também sofrer transformagbes com facilidade. Isso
acontece quando baixamos sua temperatura ou quando aumentamos
a pressdo exercida sobre eles. Interpretamos essas mudangas
admitindo que, nesses casos, 0s espagos entre as particulas de ar
diminuem (MARTINS et al., 2010,p.64).

Os trechos do livro do aluno imprimem aspectos da linguagem cientifica, pela alta
densidade léxica (ar, gases, temperatura, pressdo) e no uso da metafora gramatical
cujo elemento semantico é construido como uma entidade, como em um dos
exemplos, no uso do léxico gases.
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De fato, esse é o objetivo do texto didatico, quer dizer, a aprendizagem da linguagem
cientifica, porém no LD em foco, esta se da a partir de uma preparagdo anterior tal
qual o esforco de construcdo do conhecimento, descrito anteriormente por meio de
implicagOes, didlogo, modelagem, em interse¢ao com o estudante.

Consideracoes Finais

Neste estudo buscou-se identificar aspectos relacionados a recontextualizacdo de
discursos vinculados a pesquisa em EC em LD autorados por pesquisadores da area de
educagdao em ciéncias, com base no quadro tedrico-metodoldgico da Analise Critica do
Discurso. Consideramos em primeiro lugar que a abordagem tedrico-metodoldgica da
ACD teve fundamental importancia neste estudo, por permitir uma visdao global e
articulada dos aspectos conceituais, politicos e sociais envolvidos na producdo e
circulagdao de livros didaticos bem como ao possibilitar ferramentas para analise das
realizagdes discursivas destas relagdes no plano textual, avangando assim no sentido
de estabelecer relagGes entre aspectos aos niveis macrossocial e micro social.

As andlises revelaram que as formula¢des do livro ndo se constituem apenas em
recontextualizacdes de saberes e conteldos das ciéncias naturais e de orientagdes
didatico-pedagdgico. Elas sdo coerentes com as exigéncias da avaliagdo na medida em
que valorizam a correcdo conceitual, configuradas em realizacdo discursiva que
incorpora elementos de conhecimento produzido pela prépria comunidade de
(pesquisadores em) educagao em ciéncias.

Esta articulacdo se dd por meio da tessitura de discursos que hibridizam ideias
cientificas e ideias espontaneas com um enquadramento que é legitimado pela
pesquisa em EC.

Entendemos que a unidade estudada Modelando materiais traz fortemente marcada a
preocupacdo do grupo de autores em esclarecer para os estudantes quais os modelos
que eles trazem e quais os que tém valor para a ciéncia. Essa afirmacdo corrobora com
o entendimento da perspectiva construtivista de que os modelos dos estudantes sobre
fenbmenos ou processos cientificos ndo sao triviais e nem a-problematicos.

Os intertextos encontrados sugerem uma influéncia da pesquisa em EC na composicao do
LD analisado, nos recortes destacados, a saber, das pesquisas influenciadas por
referenciais construtivistas. S3o exemplos as escolhas pautadas (i) no didlogo com o
estudante, (ii) na construcdo do conhecimento como processo situado historicamente ao
invés da apresentacdo do conhecimento como pronto e verdadeiro, (iii) na reflexdo como
forma de aprendizagem. Estes aspectos configuram uma abordagem de ensino-
aprendizagem que recontextualiza fundamentos tedrico-metodoldgicos e resultados das
pesquisas em EC baseadas em referenciais construtivistas. Essas pesquisas tém como meta
uma aprendizagem agenciada pelo individuo, na relacdo que o mesmo estabelece como
relevante na construcao do conhecimento. O didlogo é o motor desse agenciamento.

Concluimos que o LD analisado traz como marcas a importancia dada as pesquisas
tradicionais da drea do EC (socioconstrutivismo, concepc¢bes alternativas e prévias,
linguagem da ciéncia escolar x linguagem da ciéncia, histéria e epistemologia da
ciéncia) aquelas que focam na ciéncia como linguagem, com relevancia no contexto
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histérico, na énfase dada na construcdo do conhecimento por parte do aprendiz e em
relegar, em segundo plano a sintese dos conhecimentos (memorizagao de conteudos).

Muitos aspectos das perspectivas construtivistas foram recontextualizadas nesse livro,
as maneiras como os autores hibridizam as concepc¢des alternativas no realce do erro,
associada a voz docente, na opcdo construida de filiacdo a modelos configurando uma
forma diferenciada do modelo hegemonico, que como apontada por nds é recorrente
e estavel nos discursos presentes no LD de ciéncias.

No entanto, a analise da hibridizacdo dos discursos (da pesquisa, pedagdgico, da
politica, da ciéncia etc.) reforca a questdo de que os processos de recontextualizacdo
refletem tensdes e disputas por sentidos que buscam hegemonizar-se na sociedade,
bem como mudangas nos sentidos originalmente associados aos discursos nos seus
contextos de producao.

Consideramos que como produto social, vinculado a producdo, circulacdo e recepgao
de textos por sujeitos participantes das praticas discursivas o LD analisado mesmo
exposto a colonizacdo do mercado, contrapde a logica hegemonica a partir dos textos
elaborados em co-constru¢do materializando pequenos nichos de mudanca discursiva.
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