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Neste artigo trazemos os resultados de uma pesquisa que buscou evidenciar as relagdes
de natureza didatico-pedagodgicas e avaliativas na drea de Quimica, tendo por base
de estudo questdes de Quimica de um vestibular e do ENEM. Esses exames foram
considerados, pois possibilitam o acesso ao Ensino Superior. Para a analise das questdes
assumimos os procedimentos das analises textuais e orientamos nossas interpretagdes
segundo quatro critérios: conteudos quimicos; competéncias/habilidades; aspectos
contextuais e aspectos estruturais. Com a andlise das questdes e com base nos
documentos oficiais, identificamos que as questdes do ENEM contemplam tdpicos
relacionados a aplicagdes cotidianas do conhecimento cientifico e a problemas sociais e
ambientais que nao encontram correspondentes explicitos no programa do vestibular.
As competéncias e habilidades sdo exigidas de forma mais ampla e diversificada no
ENEM. No que diz respeito aos contextos, foram constatadas diferencas significativas
nas questoes desses dois exames, enquanto a maioria das questoes do ENEM apresenta
algum tipo de contexto, privilegiando principalmente problemas socioambientais e
questdes relacionadas a tecnologia, 40% das questdes do exame vestibular nao fazem
referéncia a qualquer contexto. Quanto a estrutura das questdes, notamos que 50% das
questdes, em ambos os exames, apresentam algum tipo de recurso grafico, no entanto,
no ENEM ha uma maior diversidade.
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In this paper, we present the results of a research that sought to evidence the relationships
of didactic-pedagogic and evaluative nature in the Chemistry area, based on the
study of chemistry questions of a vestibular and the ENEM. These examinations were
considered, since they allow access to university. For the analysis of the questions, we
assume the procedures of the textual analyzes and orient our interpretations according
to four criteria: chemical contents; competencies/skills; contextual aspects and structural
aspects. From the analysis of the questions and based on the official documents, we
identified that the ENEM questions contemplate topics related to daily applications of
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scientific knowledge, and social and environmental problems that do not find explicit
correspondents in the vestibular program. Competencies and skills are required in
a broader and more diversified form in ENEM. Regarding the contexts, there were
significant differences in the questions of these two exams, while most ENEM issues
present some kind of context, mainly focusing on socio-environmental problems and
questions related to technology, 40% of the vestibular exam questions do not refer to
any context. About the structure of the questions, we noticed that 50% of the questions,
in both examinations, present some type of graphical resource, however, in the ENEM
there is a greater diversity.

Keywords: evaluation; ENEM; chemistry; vestibular.

Introducao

O ensino superior no Brasil tem sofrido uma expansiao do nimero de vagas
nos ultimos anos, com distintas possibilidades de acesso. Tal demanda universitaria
pode ser justificada pelo aumento da procura dos estudantes de escolas publicas, bem
como por grupos diversificados de inclusdo (Krasilchik, 2008). Em resposta a esses
acontecimentos, além da ampliagdo do numero de vagas nas universidades publicas
e de mudangas na forma de ingresso, destaca-se também a concessdo de bolsas para
estudantes de universidades privadas.

Nos ultimos 10 anos (2004-2014) as matriculas nos cursos de graduagdo
dobraram, passando de 3,5 para 7 milhdes de estudantes. No periodo 2009-2012, as
matriculas cresceram 15,4%. Os dados mostram também que as instituicdes de ensino
superior (IES) privadas tém uma participa¢ao de 71% no total de matriculas de graduagao
(INEP, 2014).

Segundo dados do Censo da Educagdo Superior (INEP, 2014), em 2012
ingressaram 2.747.008 estudantes em cursos de graduagdo revelando um aumento de
17,1% em relagdo a 2011, com uma notavel expansdo percentual de ingressos nos cursos
de educagdo a distancia (EaD), sendo que as institui¢oes privadas respondem por 80,05%
desse total, seguidas das federais com 12,2%, estaduais com 5,5%, e municipais com
2,2%. Do total de 1.970.392 ingressos por processos seletivos em cursos de graduagao
presencial, 399.988 entraram por meio do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM),
em institui¢des que o utilizaram, total ou parcialmente, em seus processos seletivos. O
total mencionado representa 20,2% dos ingressos.

Comparativamente a 2010 (INEP, 2012), os dados do Censo demonstram que a
utilizagdo do exame é ampliada em todas as categorias administrativas: nas IES federais,
de 31,7%, em 2010, para 51,6% do total de ingressos por processo seletivo, em 2011;
nas [ES privadas, de 13,7% para 16,4%; nas IES estaduais, de 1,9% para 4,9% e, nas IES
municipais, de 2,4% para 4,1%.

As universidades possuem autonomia e podem optar entre distintos processos
de selegdo. Caso escolham utilizar o ENEM como processo seletivo, podem adota-lo em
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diferentes formatos: como fase tnica, com o sistema de sele¢do unificada (SiSU'); como
primeira fase do vestibular; combinado com o vestibular da institui¢do; como fase tinica
para as vagas remanescentes do vestibular; ou ainda utilizar as notas do ENEM em um
processo proprio de selecao, sem utilizar o SiSU.

A Universidade Estadual de Londrina passou a adotar, a partir do ano de 2009,
dois instrumentos avaliativos compondo o processo de selecdo para ingresso nos cursos
de graduagdo. Até o ano de 2008, o Vestibular era o unico processo de sele¢ao adotado,
mas a partir de 2009 a nota do ENEM comecou a ser utilizada para preenchimento das
vagas remanescentes’ do Vestibular UEL.

Frente a essa situagdo, propusemo-nos a investigar as questoes de Quimica desses
exames segundo quatro critérios: os conteudos quimicos; as competéncias/habilidades;
os aspectos contextuais; e os aspectos estruturais, a fim de pesquisar a existéncia
e as relagdes de natureza didatico-pedagogicas e avaliativas na area de Quimica que
possibilitam o acesso ao Ensino Superior na UEL.

Dessa situagdo provém algumas questdes que serviram como balizadoras
desta investigacdo. O que estes exames avaliam em termos de conteudos quimicos,
competéncias e habilidades e quais contextos e recursos sdo utilizados no enunciado
das questdes desses exames? 2) O que ha de semelhante e/ou diferente nas questdes que
compdem estes exames em relacdo aos aspectos citados na questao anterior?

Nessa perspectiva, a andlise das questdes dessas provas, tendo em vista os
critérios estabelecidos, contribuiu para uma caracterizagdo mais detalhada das praticas
avaliativas que sdo utilizadas para selecionar estudantes interessados em seguir uma
carreira académica.

Avaliacoes em larga escala

As avaliagdes em larga escala buscam informar o que alunos, em diferentes
séries, sabem e sao capazes de fazer em um determinado momento e acompanhar sua
evolugao ao longo dos anos. Em consonancia, ndo é seu objetivo fornecer informagoes
individuais e personalizadas sobre alunos ou escolas. Normalmente, as avaliagdes sao
organizadas a partir de uma matriz de referéncia e sdo aplicadas de forma padronizada
para um grande numero de pessoas (Klein e Fontanive, 1995).

No Brasil, conforme Werle (2010), as avaliagdes externas em larga escala com foco
na educagdo basica sao realizadas por diferentes instancias de governo e se caracterizam
por serem planejadas, implementadas e terem seus dados interpretados e divulgados

1 O Sistema de Selecdo Unificada (SiSU) ¢ um sistema informatizado, gerenciado pelo Ministério da Educagdo
(MEC), no qual institui¢des ptiblicas de ensino superior oferecem vagas para candidatos participantes do ENEM.
O estudante pode escolher até duas opgdes de curso, podendo alterd-las durante as inscrigoes. As Universidades
que aderem ao SiSU podem atribuir alguns critérios especificos. Ha também uma nota de corte, sendo essa a
menor nota para ficar entre os selecionados de um curso, com base no niimero de vagas e do total de inscritos.
Os candidatos sdo entdo selecionados com base na nota do ENEM, dentro do numero de vagas de cada curso.
Disponivel em http://sisu.mec.gov.br

2 Sao consideradas remanescentes as vagas em curso e turno para as quais ndo existam candidatos classificados a
convocar (Resolu¢do CEPE N° 0102/2009, Art. 10, paragrafo 1°).
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por agéncias externas.

E notdvel que nos ultimos anos a demanda pela qualidade do ensino e a
preocupacao em avaliar os sistemas educacionais tém conduzido a avaliagdo como um
instrumento que deve oferecer subsidios para o planejamento, elaboracao, reformula¢ao
e monitoramento de politicas publicas da educagio no Brasil.

A importancia de estudar estas avaliacdes impde-se no cendrio educacional
pela exigéncia de instrumentos mais precisos para a adequada leitura do ensino nas
institui¢oes, aliado ao compromisso com a qualidade da educacdo e a necessidade de
conhecer o publico interno e as variaveis externas ao processo educativo.

No entanto, sabe-se que esses modelos de avaliagdo geram um gigantesco volume
de informagdes e essas acabam, muitas vezes, restringindo-se aos organizadores dos
programas, ou, quando muito, aos gestores das escolas. Os educadores, os maiores
interessados, ndao tomam conhecimento dos resultados, os quais, muitas vezes, sdo de
dificil compreensao (Vianna, 2003).

Becker (2010) apresenta algumas criticas com relagao as avaliagdes educacionais
em larga escala, destacando a necessidade de estabelecer uma relagdo entre a avaliagdo
e a acdo, a falta de unidade entre os atores do sistema educacional e os modelos de
divulgacdo dos resultados. A autora reforca que, embora o Brasil tenha avancado na
coleta de dados e nos sistemas de avaliacdo, ainda é preciso construir mecanismos para
que os resultados sejam utilizados por gestores e professores de modo a melhorar a
qualidade do ensino oferecido.

Fica evidente que existe o desafio de construir a relagao entre a avaliagao e a sala
de aula, para que os exames ndo fiquem apenas com a func¢ao de tracar diagnosticos e
que possam, de fato, contribuir para o aperfeicoamento do sistema educacional. Nesse
contexto, torna-se fundamental a realiza¢ao de pesquisas que tenham como objeto de
estudo investigar essas avaliagdes, tanto em termos dos resultados oriundos da sua
aplicagdo quanto das caracteristicas das questdes que compdem estes exames.

Os exames em analise

O ENEM ¢ uma avaliacdo de ambito nacional, de carater voluntario, criado
pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP)
e aplicado pela primeira vez em 1998. Teve origem na Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional - LDB (Lei no 9.394/96 de 20 de dezembro de 1996, Lei de Diretrizes
e Bases da Educac¢ao Nacional, 1996), que introduziu importantes inovacdes conceituais
e organizacionais as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio (DCNEM)
(Resolu¢ao CEB no 3 de 26 de junho de 1998), que preconizam uma reorganizagao
curricular em areas do conhecimento.

Dentre os documentos que servem como referéncia para a compreensio do
ENEM, e que também foram elaborados pelo Ministério da Educacao - MEC, estdo
os Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) (MEC, 2000); as
Orientagdes Curriculares Nacionais do Ensino Médio (OCNEM) (MEC, 2006) e as
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Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacao Basica (DCNEB) (MEC, 2013).

Podem participar do exame estudantes que estdo concluindo ou que ja concluiram
o Ensino Médio em anos anteriores, tratando-se de um exame anual. A prova do ENEM
¢ aplicada em todo o territério nacional. Até o ano de 2008 era realizada em apenas
um dia; composta por uma redagdo e 63 questdes de multipla escolha relacionadas a 5
competéncias e 21 habilidades.

Em maio de 2009, o MEC anunciou mudangas no ENEM. A prova continuava
sendo de carater voluntario, mas a sua estrutura foi alterada. Ela passou a ser realizada
em dois dias, composta por uma redagdo e 180 questdes de multipla escolha, divididas
em areas do conhecimento que abarcam determinados componentes curriculares. No
primeiro dia, a prova constitui-se de 45 questdes das areas de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias (CNT) — Biologia, Fisica e Quimica, e 45 questdes das areas de Ciéncias
Humanas e suas Tecnologias (CHT) — Filosofia, Geografia, Histdria e Sociologia. No
segundo dia, a prova contém 45 questdes das areas de Linguagens, Codigos e suas
Tecnologias (LCT) — Portugués, Literatura, Lingua Estrangeira, Artes e Educagdo Fisica,
45 questdes de Matematica e suas Tecnologias (MT) — Matematica, e uma redagao.

Com a reestruturagdo do ENEM langou-se, como principais objetivos: “[...]
democratizar as oportunidades de acesso as vagas federais de Ensino Superior, possibilitar
a mobilidade académica e induzir a reestruturacao dos curriculos do Ensino Médio”
(INEP, 2009). Dessa forma, as informagdes obtidas a partir dos resultados do ENEM
podem ser utilizadas para acompanhamento da qualidade do Ensino Médio no pais.
Para além do acompanhamento, podem suscitar impactos na implementagao de politicas
publicas, na criacao de referéncia nacional para o aperfeicoamento dos curriculos do
Ensino Médio, no desenvolvimento de estudos e indicadores sobre a educagio brasileira
e no estabelecimento de critérios de acesso do participante a programas governamentais
como o PROUNY;, SiSU e FIES.

A certificagdo é mais uma possibilidade que o exame oferece. Os participantes
maiores de 18 anos que ainda nao terminaram a escolarizagdo basica podem participar
do ENEM e pleitear a certificagdo no Ensino Médio junto a uma das institui¢des que
aderem ao processo — Secretarias Estaduais de Educagdo, Institutos Federais e Centros
Federais —, conforme Portaria normativa no 4, de 11 de fevereiro de 2010 (MEC, 2010).

A Universidade Estadual de Londrina (UEL) foi criada em 1970, com a juncéao de
cinco faculdades: Direito; Filosofia, Ciéncias e Letras; Odontologia; Medicina; Ciéncias
Economicas e Contabeis. Recebe anualmente cerca de 21.000 inscritos para realizar o
Vestibular-UEL e conta com um 6rgao responsavel exclusivamente pela sua organizagao,
a Comissao Permanente de Sele¢ao (COPESE), vinculada a Coordenadoria de Processos
Seletivos (COPS).

3 O Programa Universidade para Todos concede bolsas de estudo integrais e parciais (50%) em institui¢des
privadas de Ensino Superior, em cursos de graduacdo e sequenciais de formacéo especifica, a estudantes brasileiros
sem diploma de nivel superior.

4 O Fundo de Financiamento Estudantil ¢ um programa destinado a financiar a graduagdo na educagio superior
de estudantes matriculados em instituigdes ndo gratuitas.
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Os candidatos sao selecionados segundo critérios de avaliacao de desempenho
no vestibular, que ocorre anualmente em 2 fases. Na primeira, os vestibulandos sdo
submetidos a uma prova de conhecimentos gerais, com 60 questdes objetivas e de
multipla escolha, envolvendo contetidos de Artes, Biologia, Filosofia, Fisica, Geografia,
Historia, Matematica, Quimica e Sociologia.

A segunda fase do Vestibular-UEL ocorre em trés dias para os candidatos aos
cursos que tém prova de habilidade especifica e, em dois dias, para os demais cursos.
No primeiro dia da 2a fase os alunos realizam prova de Redagdo, Lingua Portuguesa,
Literaturas Brasileira e Portuguesa e Lingua Estrangeira. No segundo dia todos os
candidatos sdo submetidos a prova de conhecimentos especificos: duas disciplinas
selecionadas pelas comissdes dos cursos de graduagao entre Artes, Biologia, Filosofia,
Fisica, Geografia, Histdria, Lingua Portuguesa, Literatura Brasileira e Portuguesa,
Matematica, Quimica e Sociologia. Essa prova ¢ composta de 40 questdes objetivas
(multipla escolha), 20 questdes de cada disciplina selecionada para o curso.

A partir do ano de 2011 ocorreram mudangas na 2a fase do vestibular: a prova
de Redagdo passou a exigir, no minimo, 2 textos e, no maximo, 4 textos, contemplando
distintos géneros textuais. A prova de Conhecimentos Especificos passou a ser
constituida de 12 questdes discursivas, 4 de cada uma das disciplinas desenvolvidas
no Ensino Médio, como estabelecidas nas OCNEM e nas Diretrizes Curriculares da
Educagao Basica do Estado do Parana, de acordo com os programas a serem definidos
no Manual do Candidato.

A partir do Vestibular-UEL-2010, a nota do resultado do ENEM passou a ser
aproveitada pela instituicdo para preenchimento das vagas remanescentes do vestibular,
em fase Unica, para efeito exclusivo de classificacao.

Segundo a Resolu¢do CEPE No 0250/2009, fica a cargo da Coordenadoria
do Vestibular-UEL o planejamento e a operacionalizagdo da sele¢do para as vagas
remanescentes, mediante classificacdo dos candidatos por meio do Boletim Individual
de Resultados do ENEM. Nao ha sistema de cotas para preenchimento dessas vagas. As
vagas remanescentes do Vestibular sdo divulgadas em enderego eletronico especifico.
Findo o prazo determinado para as inscrigdes, as vagas que nao forem preenchidas sao
ofertadas para Portadores de Diploma de Curso Superior (PDCS).

No ato da inscri¢do, o candidato precisa informar os dados de sua inscri¢do no
ENEM, e se inscrever para um unico curso, turno e habilitacdo. A classificacdo dos
candidatos ¢ realizada com base nos resultados das provas objetivas do ENEM e por
ordem decrescente dos resultados. Para fins de classificacdo, no Vestibular-UEL-2010
foram considerados os resultados iguais ou superiores a 60% do total de acertos das
questdes objetivas. Nos vestibulares de 2011, 2012 e 2013 poderiam concorrer as vagas
estudantes que tivessem obtido resultado igual ou superior a 500 pontos na média das
notas das quatro provas objetivas, e ndo zerado nenhuma delas.
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O numero de vagas a serem preenchidas com aproveitamento da nota do ENEM,
para os vestibulares 2010 a 2014, é apresentada na Tabela 1.

Tabela 1. Vagas totais destinadas a aproveitamento pela nota do ENEM

Vestibular 2010 Vestibular 2011 Vestibular 2012 Vestibular 2013 Vestibular 2014
187 85 445 441 578

Fonte: Copese, 2014.

No que diz respeito as vagas destinadas ao Curso de Licenciatura em Quimica,
segue, na Tabela 2, a quantidade de estudantes inscritos no vestibular, a quantidade de
estudantes aprovados na la fase, aprovados na 2a fase, de estudantes que confirmaram
matricula e dos que foram convocados pelo ENEM.

Tabela 2. Quantidade de estudantes inscritos, aprovados e convocados para ingresso no curso
de Licenciatura em Quimica da UEL

Situacio Vestibular 2012 Vestibular 2013 Vestibular 2014
Inscritos no Vestibular-UEL 83 77 76
Aprovados na 12 Fase 59 64 65
Aprovados na 2° Fase 22 10 10
Confirmaram matricula 16 8 8
Convocados pelo ENEM 24 32 32

Fonte: Copese, 2014.

Nesse sentido observa-se que, por trés anos consecutivos, o curso de Licenciatura
em Quimica recebeu estudantes ingressantes de distintos processos seletivos, com
destaque para estudantes oriundos do ENEM.

Encaminhamento Metodolégico

Esta pesquisa, de natureza qualitativa, foi desenvolvida segundo os procedimentos
da andlise textual com énfase nos critérios da Andlise de Conteudo e da Andlise Textual
Discursiva, apresentados por Bardin (2011) e por Moraes e Galiazzi (2011). Como corpus
investigativo foram selecionadas as questdes de Quimica do ENEM relativas aos anos de
2009, 2010, 2011 e 2012. Essa escolha se justifica pelo fato de esse exame ter sofrido uma
reestrutura¢do em seu formato a partir do ano de 2009, com a finalidade de servir como
processo unificado de ingresso nas Instituigdes Federais de Ensino Superior e de ter se
tornado um instrumento de indugao da reestruturagao dos curriculos do Ensino Médio.
O fato de a nota do ENEM ser utilizada para preenchimento de vagas remanescentes
no Vestibular-UEL a partir daquele ano legitima também nossa escolha pelos anos dos
vestibulares que foram analisados, a saber, os de 2010, 2011, 2012 e 2013.

5 Para esses Vestibulares os candidatos deveriam apresentar a nota equivalente ao resultado do ENEM 2009, 2010,
2011, 2012 e 2013, respectivamente.
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Compuseram ainda os materiais para a realizacdo da pesquisa: os programas das
provas, os documentos oficiais voltados aos processos avaliativos disponiveis em sitios
governamentais ou da prépria institui¢ao, além de legislacdes brasileiras, diretrizes
curriculares, parametros, relatorios técnicos, resolu¢oes e demais orientagdes que
contribuem para o entendimento do assunto.

Foram escolhidos quatro critérios para a andlise das questdes: 1) conteudos
quimicos, 2) competéncias/habilidades, 3) aspectos contextuais e 4) aspectos estruturais.
Tomamos como inspiragao para a escolha dos critérios o trabalho realizado por Passos,
Oliveira e Salvi (2011) e a seguir explicamos, de forma mais detalhada, esses critérios.

Os conteudos e as competéncias previstos pelo ENEM, os quais espera-se que
sejam do dominio dos estudantes do Ensino Médio, estdo descritos em uma Matriz de
Referéncia (MR)¢. Segundo essa MR, cada uma das areas de conhecimento possui objetos
de conhecimento, assim como habilidades e competéncias especificas que podem ser
exigidas nas questdes do referido exame.

No que diz respeito aos conteudos de Quimica, ha 10 grandes grupos apresentados
na MR, abarcando 101 contetdos especificos, que se referem a conteudos quimicos que
fazem parte da grade curricular do Ensino Médio.

Com relacao as competéncias e habilidades, a MR para a area de CNT prevé 8
competéncias e 30 habilidades. Para melhor compreensdo dos termos “competéncias”
e “habilidades”, é importante ressaltar que, de acordo com o que estd definido no
Documento Basico de 2002 do Exame Nacional do Ensino Médio, entende-se que:

[...] competéncias sio as modalidades estruturais da inteligéncia, ou melhor, agoes
e operagdes que utilizamos para estabelecer relacdes com e entre objetos, situagdes,
fendmenos e pessoas que desejamos conhecer. As habilidades decorrem das
competéncias adquiridas e referem-se ao plano imediato do “saber fazer”. Por meio das
acOes e operagdes, as habilidades aperfeicoam-se e articulam-se, possibilitando nova
reorganizagdo das competéncias (INEP, 2002a, p. 5).

Pela avaliagdo por habilidades e competéncias investiga-se como o estudante
pode, por meio de seus conhecimentos, demonstrar autonomia de julgamento e de agao,
de atitudes, valores e procedimentos diante de situagdes-problema que se aproximam ao
maximo das condigdes reais de convivio social e de trabalho individual e coletivo.

Para o vestibular, quanto ao conteudo quimico exigido nas questdes, tomamos
como base os contetidos elencados no manual do candidato. Ha 15 grandes grupos
compreendendo 84 conteudos especificos, que se referem a topicos quimicos pertencentes
a grade curricular do Ensino Médio.

Como neste exame nao ha referéncia a competéncias e habilidades, para que
pudéssemos fazer futuras comparagdes, classificamos as questdes do vestibular quanto
as competéncias e habilidades propostas pelo ENEM.

Dessa forma, assumimos os contetdos quimicos como unidades de busca e,
posteriormente, como categoria a priori. Observamos no enunciado e/ou nas alternativas

6 A Matriz encontra-se disponivel em http://portal.inep.gov.br/web/enem/sobre-o-enem
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de cada questdo termos ou expressdes que apresentavam correspondéncia com os
conteudos estabelecidos.

Para as competéncias e habilidades utilizamos a classificagao ja atribuida pelos
elaboradores das questdes. Essa classificacdo é divulgada em um [link’ disponivel na
pagina do INEP. Para as questdes do vestibular utilizamos as competéncias e habilidades
do ENEM como categorias a priori.

Para analise das questdes, agregamos aos dois critérios acima mencionados mais
dois: os aspectos contextuais e os estruturais utilizados no enunciado das questoes.
Quanto aos aspectos contextuais, buscamos nesse critério identificar se cada uma
das questoes estava de fato envolvendo algum tema, independentemente do grau ou
profundidade que esse contexto assumia. No que diz respeito ao 4o critério, procuramos
investigar quais e com que frequéncia distintos recursos® apareciam no enunciado das
questdes, como a utilizagdo de esquemas, estruturas quimicas, equagdes quimicas,
figuras, graficos, tabelas, quadros e tirinhas (histérias em quadrinhos e similares).

Foram selecionadas e analisadas 74 questdes do ENEM referentes a disciplina
de Quimica (12 compondo a prova do ENEM 2009, 20 compondo a prova do ENEM
2010/10, 15 compondo a prova do ENEM 2010/2, 15 a prova do ENEM 2011 e 12
questdes na prova do ENEM 2012). Embora algumas questdes apresentassem carater
interdisciplinar, foi levado em consideragdo para a selegao, o pertencimento da questao
em um dos grupos de conhecimento da Quimica estabelecidos na MR.

No que diz respeito ao Vestibular-UEL, foram analisadas 48 questdes (20 delas
compondo as provas do Vestibular-2010, 20 compondo a prova do Vestibular-2011, 4
compondo a prova do Vestibular-2012° e 4 compondo a prova do Vestibular-2013).

As questdes de Quimica de ambos os exames foram classificadas e analisadas
uma a uma, como mostram os exemplos a seguir. Uma dessas questoes foi a de nimero
83, do ENEM 2010, apresentada na Figura 1.

7 Disponivel em http://portal.inep.gov.br/basica-levantamentos-acessar

8 Entendemos os diferentes recursos utilizados nos enunciados como linguagens possiveis para veicular dados e
informagdes necessarias a compreensao e interpretacdo dos fendmenos e processos Quimicos.

9 A partir do ano de 2011, ocorreram mudangas na 2a fase do vestibular, propostas pelos colegiados dos cursos e
membros da comunidade interna e externa representantes dos segmentos publico e privado de ensino. Sugeriu-
se que a prova de Conhecimentos Especificos fosse formulada com base em trés disciplinas, preferencialmente
derivadas das macro dreas do conhecimento em que o curso se encontra. Esta prova passou a ser constituida de 12
(doze) questdes discursivas, distribuidas entre disciplinas desenvolvidas no Ensino Médio.
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Questao 83

Ao colocar um pouco de aclicar na agua & mexer até a
obtencdo de uma s fase, prepara-s2 uma solugdo. O
mesmo acontece ao se adicionar um pouquinho de sal &
agua e misturar bem. Uma substincia capaz de dissolver
o soluto & denominada solvente; por exemplo, a dgua é
um solvente para o aclcar, para o sal e para varias outras
substincias. A figura a seguirilustra essa citacSo.

D o ST WAL T e B s TF ady 200

Suponha gue uma pessca, para adocar seu cafezinho,
tenha utiizado 342 g de sacarcse (massa molar igual a
342 g/mol) para uma xicara de 50 md do liquido. Qual & a
concentracio final, em mol¥, de sacarose nesse cafezinho?

o 0,02
&
2
© 200

@ 2000

Figura 1. Questdo 83 do ENEM

Fonte: ENEM, 2010.

A questdo em pauta aborda o preparo de uma solu¢io a partir da adicdo de um
pouco de agticar em agua e dd outras informagdes. Ao estudante cabe realizar calculos e
determinara concentracio final da solu¢cao em mol/L. Partindo desses encaminhamentos,
classificamos essa questdo como pertencente ao grupo Agua (A) e contetido especifico
concentracdo das solugdes.

A habilidade a qual a questao esta relacionada é H25 - Caracterizar materiais
ou substincias, identificando etapas, rendimentos ou implicagdes bioldgicas, sociais,
econdmicas ou ambientais de sua obten¢do ou producdo. Essa habilidade esta
vinculada a competéncia C7 - Apropriar-se de conhecimentos da Quimica para,
em situagdes-problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencdes cientifico-
-tecnologicas.
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Quanto ao contexto a que esta questdo esta relacionada, ela foi classificada na
Categoria 1 — Alimentos e Bebidas, pois trata de uma situacdo em que é preciso adocgar
o café.

Quanto ao recurso presente no enunciado da questio, notamos a presenga de
uma figura, evidenciando os componentes de uma solucgdo: soluto e solvente. Sob a
perspectiva descrita, a questdo 83 do ENEM do ano de 2010 foi classificada, segundo os
critérios elencados, conforme o Quadro 1.

Quadro 1. Classificagdo da questao 83 do ENEM do ano de 2010

Questao/Ano | Grupo e contetido especifico |Habilidade e Competéncia | Contexto | Recurso

Grupo Agua (A): concentragdo H25 Alimentos e

8372010 das solugoes C7 Bebidas

Figura

Fonte: os autores.

Para o vestibular, elegemos como exemplo a questdo de numero 2, vestibular
2012, apresentada na Figura 2.

2]

Escreva a formula estrutural de um composto insaturado C5 Hg Br, que mostra:

a) Isomerismo cis-trans e que nao possua atividade optica.
b) Nenhum isomerismo cis-trans, mas com atividade optica.

Figura 2. Questdo 2 do Vestibular-UEL

Fonte: Vestibular-UEL, 2012.

A questao solicita que seja representada a féormula estrutural de um composto
insaturado de férmula molecular C.H Br, em duas condi¢oes. O conteido quimico
identificado foi Composto de Carbono (CC) e o conteudo especifico foi - tipos de
isomeria.

A habilidade a que esta questao esta relacionada ¢ H24 - Utilizar cédigos e
nomenclatura da quimica para caracterizar materiais, substancias ou transformagdes
quimicas. Essa habilidade esta vinculada a competéncia C7 - Apropriar-se de
conhecimentos da quimica para, em situagdes-problema, interpretar, avaliar ou planejar
intervengdes cientifico-tecnoldgicas.

Nao identificamos contexto, nem recursos a que tal questdo pudesse estar
relacionada. Dessa forma a questdo nimero 2 do Vestibular-UEL-2012 foi classificada,
segundo os critérios elencados no quadro 2.

O mesmo movimento foi adotado para as demais questdes que versam sobre
Quimica e que compdem as provas dos exames investigados. A seguir apresentamos os
resultados e as discussoes oriundas da comparagdo entre as questdes dos dois exames,
para cada um dos critérios estabelecidos.
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Quadro 2. Classifica¢ao da questdo 2 do Vestibular-UEL-2012

Questao/vestibular | Grupo e contetido especifico |Habilidade e Competéncia |Contexto |Recurso

2/ Vestibular-  |Grupo Compostos de Carbono H24
UEL-2012 (CC): tipos de isomeria C7

Fonte: os autores.
Resultados e Discussao: integrando informacoes

Os conteudos quimicos

Na Tabela 3 apontamos a rela¢ao entre os conteidos do ENEM e do vestibular e
a porcentagem, em ordem decrescente, de questdes acomodadas em tais grupos.

Ao fazer uma analise comparativa, notamos que o ENEM prioriza questdes que
trazem as relagdes entre Quimica, as Tecnologias, a Sociedade e 0 Meio Ambiente. Isso
se traduz pela maior incidéncia (20,27%) das questdes relativas ao grupo de contetdo
(RQTSMA). Por outro lado, o vestibular privilegia aspectos mais “conteudistas’,
destacando a estrutura e o comportamento de substancias organicas e as caracteristicas
das substancias puras e misturas, na medida em que encontramos maior numero de
questdes (18,75%) referentes ao grupo (CC) e 16,67% do grupo (SPM).

Os outros grupos de conteidos mais abordados nas questdes de Quimica
do ENEM foram Compostos de Carbono (17,57%), seguidos de Representacdo das
Transformac¢des Quimicas e Agua com 13,51% do total de questdes, enquanto que os
grupos de contetdos mais abordados nas questdes do Vestibular-UEL foram os que
exigem conhecimentos a respeito das Reagdes Quimicas (10,42%), seguidos de Ligagoes
Quimicas, Termoquimica, Equilibrio Quimico e Oxidagdo e Redugao, com 8,33% do
total de questdes em cada um.

Nos exames do ENEM investigados, foram abordados 43 conteudos especificos
de um total de 101 listados na MR. Nos exames vestibulares, de um total de 84 contetidos
especificos listados no manual do candidato, encontramos 37 deles nas questdes
analisadas — sempre ressalvando que a analise foi feita sobre o conteudo principal de
cada questdo. Desse modo, podemos concluir que o ENEM prevé mais conteudos a
serem abordados em suas questdes, embora nas questdes investigadas tenha exigido
apenas 42,5% dos contetidos previstos.
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Tabela 3. Grupos de conteudos quimicos e a porcentagem de questdes

[0) 0,
ENEM % de Vestibular-UEL % de
questoes questoes
Relagdes da Quimica com as Tecnologias, a 2027 Compostos de Carbono (CC) 18.75

Sociedade e 0 Meio Ambiente (RQTSMA)

Substancias Puras e Misturas

Compostos de Carbono (CC) 17,57 (SPM) 16,67
Representacao das Transformag¢oes Quimicas 1351  Reacdes Quimicas (RQ) 10,42
(RTQ)
Agua (A) 13,51  Liga¢des Quimicas (LQ) 8,33
Transformag¢des Quimicas e Energia (TQEn) 10,81  Termoquimica (T) 8,33
Materiais, suas propriedades e usos (MPU) 9,46 Equilibrio Quimico (EQ) 8,33
Transformag¢ao Quimica e Equilibrio (TQEq) 6,76 Oxidagdo e Reducdo (OR) 8,33
Transformacio Quimica (TQ) 4,05 Cinética Quimica (CQ) 6,25
. - 1 Estudo Geral dos Liquidos e
Energia Quimica no Cotidiano (EQC) 2,70 S6lidos (EGLS) 6,25
Dinamica das Transformagdes Quimicas 135 Estudo Geral dos Gases Ideais 417
(DTQ) ’ (EGGI) ’
Estrutura Atomica (EA) 2,08
Tabela Periodica (TP) 2,08
Natureza da Pesquisa Cientifica 0.00
(NPQ) ’
Acidos e Bases (AB) 0,00
Sistemas Heterogéneos (SH) 0,00

Fonte: os autores.

No tocante aos conteudos especificos exigidos nas questdes, temos contetdos
semelhantes abordados nos dois exames e conteudos exclusivos de cada tipo de exame.
Nas questdes analisadas do ENEM, encontramos contetidos especificos tais como:
nimero atémico; isdtopos; solubilidade e a exigéncia de conhecimentos quimicos
relacionados ao ambiente, agricultura, satide e biocombustiveis que ndo foram exigidos
nas questdes analisadas do Vestibular. Por sua vez, as questdes analisadas do Vestibular
contemplaram os seguintes conteudos exclusivos: misturas gasosas; lei dos gases ideais;
niveis e subniveis de energia; natureza da ligacdo e propriedades das substancias;
polaridade e simetria; formulas empiricas e moleculares.

No que diz respeito aos contetidos especificos semelhantes que foram abordados
em ambos os exames, temos com maior incidéncia os contetidos relacionados ao grupo
dos compostos de carbono, tais como: identificagdo de grupos funcionais; reagoes,
caracteristicas e propriedades dos compostos de carbono e isomeria; seguido pelos
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contetidos balanceamento e calculo estequiométrico. Foram também contemplados, nas
questdes dos dois exames analisados, contetudos especificos relacionados aos conceitos
de acidos e bases como definicao, classificacdo, propriedades, formulagio, reagdes
e nomenclatura. Outros trés conteudos também presentes nas questdes de ambos os
exames foram calculos termoquimicos; sistemas em equilibrio quimico e reagdes de
oxidacdo e reducao (pilhas e eletrolise).

Muito embora possam ser estabelecidas certas correlacdes entre os conteudos
especificos abordados, a forma com que eles sdo solicitados nas questdes apresenta
diferenca. Vejamos o exemplo a seguir em que sdo abordadas as transformagdes
quimicas e energia elétrica e produgdo de energia elétrica, em uma questao do ENEM,
apresentada na Figura 3 e do vestibular-UEL, apresentada na Figura 4.

Questio 63

O crescimento da producso de energia elérica ao

longo do fempo fem infuenciedo decisiv e o (@) transforma energia quimica em energia elétrica, sem

progresso da humanidade, mas também tem criado
uma séria preccupacdo: o prejuizo ao meio ambiente.
MNos préximos ancs, uma nova tecnologia de geracio
de energia elética devera ganhar espago: as chlulas a
combustivel hid roglnioiouigsnio.

causar danocs a0 meio ambiente, porgue o principal
subproduto formado & a dgua.

converte a energia guimica contida nas moléculas
dos componentes em energia témnica, sem gue
ocorma a producio de gases poluentes nocivos ao

meic ambiente.

@ transforma energia guimica em energia elétrica,
poném emite gases poluentes da mesma forma que a
producao de energia a partir os combustiveis fosseis.

@ converte energia elética proveniente dos
combustiveis fbsseis em enengia quimica, retendo os
gases poluentes produzidos no processo sem alterar
a qualidade do meio ambiente.

@ converte a energia potencial acumulada nas
moléculas de Agua contidas no sistema em energia
quimica, sem gue ocorma a produgcdo de gases
poluentes nocivos ao meio ambiente.

VLLULLAS, M, TOANELL L E A GORTANL T R, Oulieica Mo Ma Bl NET, MO0

Com base no exic e na figura, a producio de enemgia
elélica por meio da céiula a combustivel hidrogénio/
oxdghnio difenendca-se dos PIOCESS0S CONVENG onals pongue

Figura 3. Questdo 63 da prova do ENEM

Fonte: ENEM, 2010.

30
Leia o texto a sequir:

Sera langado na préxima quarta-feira, 17 de julho, em Sao Bernardo do Campo (SP), o primeira énibus bra-
sileira a hidrogénio. [...] O projeto Onibus Brasileiro 4 C&lula Combustivel a Hidrogénio & o pantoe de parlida
para o desenvalvimento de uma solucie mais limpa para o transparte plblice urbano no Brasil.

(Disponivel em: <http:dwww.redenoticia.com.br; 28 junho, 2009.>= Acesso em: 19 out. 2009.)
Quanto aos processos quimicos envolvidos na producéo de energia elétrica em células de combustiveis a partir
do oxigénio e do hidrogénio, é correto afirmar:
a) O estado de oxidacio do oxigénio aumenta de zero para -2
b) & equacdo balanceada para o processo global & Hy + Oy — 2H.0
¢) O oxigénio & um agente redutor e o hidregénio um oxidante.
d) O hidrogénio & reduzide conforme a semi-reaglo H, — 2H™ + 267
@\ reacdio que ocorre no catedo &: S0, ~2H ™ + 27 — Ha0)

Figura 4. Questao numero 30 do Vestibular-UEL

Fonte: Vestibular-UEL, 2010.

118 | RBPEC 17(1), 105-133. Abril 2017



Caracterizando Questdes de Quimica em Processos Avaliativos de Larga Escala...

Nas questdes elencadas aborda-se a producao de energia elétrica por meio de
células a combustivel hidrogénio e oxigénio. No entanto, na questdo de nimero 63
da prova do ENEM ¢ solicitado ao estudante assinalar a alternativa que diferencie
esse processo de producdo de energia de outros tipos mais convencionais. Por outro
lado, na questdo de nimero 30 do vestibular, pergunta-se sobre os processos quimicos
envolvidos nessa célula. A alternativa correta a ser assinalada pelo estudante é aquela na
qual aparece a rea¢do que ocorre no catodo dessa célula.

Enquanto na primeira questdo o estudante deve, além do conceito envolvido,
associar outros aspectos relevantes que envolvam relagdes sociais, econdémicas e
ambientais, na segunda basta que o estudante saiba a reagdo de uma das semirreagdes
que ocorrem na célula.

Questoes desse tipo acabam contribuindo pouco para uma educagido cientifica
esperada nos ultimos tempos, em que se torna evidente a influéncia e o impacto das
ciéncias em temas de interesse do cotidiano. A meng¢ao aos 6nibus a hidrogénio apenas
parece estabelecer um contexto, uma vez que ndo ha vinculo entre o fato relatado e a
questao em si.

Possibilitaraosestudanteseapopula¢ao,de umaformageral, umaculturacientifico
-tecnologica que permita compreender a cultura contemporanea, relacionando-a com
seu entorno e participando ativamente da sociedade, tornou-se uma necessidade. Diante
disso, ensinar Ciéncias ndo pode se restringir a priorizar certos tipos de contetdos
conceituais, em detrimento de um ensino mais geral que englobe outros aspectos, como
os atitudinais e os procedimentais.

Segundo as OCNEM,

[...] a extrema complexidade do mundo atual ndo mais permite que o ensino médio seja
apenas preparatorio para um exame de selecdo, em que o estudante é perito, porque
treinado em resolver questdes que exigem sempre a mesma resposta padrao. O mundo
atual exige que o estudante se posicione, julgue e tome decisoes, e seja responsabilizado
por isso (MEC, 2006, p.106).

Corroborando essas afirmativas, Macedo (1997) pontua que devemos praticar
um ensino de Ciéncias que possibilite aos nossos estudantes a construgao de habilidades
necessarias para aprender e seguir aprendendo, para que eles possam compreender o
mundo em que vivem, integrar-se plena e eficazmente na sociedade como cidadaos
criticos, tolerantes, solidarios e com capacidade de resolver os problemas que se
apresentam na vida cotidiana, além de tomar suas prdprias decisdes.

Diante desses aspectos, questdes que envolvem conteudos cientificos devem
apresentar situagdes-problema que englobem o desenvolvimento de habilidades,
possibilitando melhor compreensio do mundo vivido, em contrapartida a mera
memoriza¢do. De acordo com Broietti (2013), avaliar conhecimentos isolados é pouco
interessante e producente, pois os estudantes esquecem-nos, rapidamente, e nao
demonstram aprendizagem de forma util. Em contrapartida, avaliar conhecimentos
associados a valores, habilidades e experiéncias acaba por proporcionar aos estudantes
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atitudes como aprender a interpretar, tomar decisdes e mobilizar diversos saberes.

No vestibular, os conhecimentos sdo avaliados de forma isolada, sem apresentar
maiores relagdes com outras situagdes; ja no ENEM percebemos, de forma mais
complexa, a interagdo dos conceitos quimicos com outros aspectos de relevincia para a
formacao do cidadao.

Considerando que prezamos por um ensino que privilegie o desenvolvimento de
cidaddos socialmente inseridos e com espirito critico agucado, o processo de avalia¢ao
nao pode se limitar a instrumentos que exigem apenas operagdes cognitivas simples
como a memorizagdo; esse tipo de exigéncia é incompativel com os objetivos da
Educacao Cientifica.

Nesse sentido, as DCNEB (MEC, 2013) refor¢cam que a avaliagdo proporciona
oportunidade de identificar potencialidades e dificuldades de aprendizagem e detectar
problemas de ensino; além de subsidiar decisdes sobre a utilizacao de estratégias e
abordagens de acordo com as necessidades dos alunos.

Contudo, para isso, “[...] devem ser privilegiadas questdes que exigem reflexao,
analise ou solu¢do de um problema, ou a aplicagdo de um conceito aprendido em uma
nova situagdo” (MEC, 2002b, p. 137). Dessa forma, algumas caracteristicas gerais em
termos de contetido distinguem as questdes do ENEM das questdes do Vestibular-UEL.

Dessa forma, no que diz respeito aos conteudos, podemos afirmar que a MR
para o ENEM apresenta acréscimos, principalmente em assuntos ligados a aplicagdes
cotidianas do conhecimento cientifico e a problemas sociais e ambientais. Topicos como
Relagdo da Quimica com a Sociedade, Tecnologia e Meio Ambiente e Energia Quimica
do Cotidiano ndo encontram correspondentes explicitos nos Programas da disciplina
do Vestibular da UEL e, embora haja conteudos semelhantes exigidos nos dois exames,
a maneira como esses conteudos sdo solicitados se distingue bastante.

As competéncias e habilidades

Na MR do ENEM sao elencadas oito competéncias distribuidas em 30 habilidades
que podem ser exigidas nas questdes de CNT. Como no vestibular nao sao explicitadas as
defini¢des e nem o entendimento dado a esses termos, realizamos a analise das questdes
do vestibular a partir das competéncias e habilidades elencadas na MR do ENEM. No
Quadro 3 estdo dispostos os percentuais das competéncias e habilidades exigidas nos
dois exames'’.

Observamos a partir dos dados apresentados no Quadro 3 que no ENEM
a competéncia mais exigida foi a C7 — Apropriar-se de conhecimentos da quimica
para, em situagdes-problema, interpretar, avaliar ou planejar intervengdes cientifico-
-tecnologicas —, estando presente em 45,96% das questdes, com predominio das
habilidades H25 - Caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas,
rendimentos ou implicagdes bioldgicas, sociais, econémicas ou ambientais de sua

10 Algumas competéncias e suas respectivas habilidades pertencentes a drea de CNT sdo especificas das disciplinas
de Fisica e de Biologia (como, por exemplo, as competéncias C4 e C8 e as suas habilidades correspondentes) e
foram suprimidas.
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obten¢ao ou produgdo - e H24 — Utilizar cddigos e nomenclatura da quimica para
caracterizar materiais, substancias ou transformacgoes quimicas —, presentes em 16,22%
das questdes. Entretanto, todas as competéncias e habilidades relacionadas no quadro
foram contempladas em alguma questao.

Quadro 3. Percentuais das competéncias e habilidades exigidas nas questoes

[0)
% de uej‘)c(”)dez do
Competéncias Habilidades questdes do qnest
ENEM Vestibular
UEL
C1 - Compreender as ciéncias naturais e as H2 5,41 0
tecnologias a elas associadas como construgdes H3 1,35 0
humanas, percebendo seu papel nos processos
de produgio e no desenvolvimento econémico e H4 2,70 0
social da humanidade.
C2 - Identificar a presenca e aplicar as tecnologias
associadas as ciéncias naturais em diferentes H7 1,35 0
contextos.
L . HS8 6,76 2,08
C3 - Associar intervengdes que resultam em 1o L35 0
degradagdo ou conservagao ambiental a processos H10 5’ Al 0
produtivos e sociais e a instrumentos ou agdes Hi1 1’ 35 0
ientifico-tecnoldgicas. :
cientifico-tecnolégicas Hiz 5.41 0
C5 - Entender métodos e procedimentos proprios H17 4,05 56,25
das ciéncias naturais e aplica-los em diferentes H18 5,41 12,50
contextos. H19 5,41 2,08
C6 - Apropriar-se de conhecimentos da fisica para, H21 1,35 0
em situagdes problema, interpretar, avaliar, ou H22 2,70 0
planejar intervengdes cientifico-tecnoldgicas. H23 4,05 0
‘ _ o H24 16,22 25,00
C7 - Apropriar-se de conhecimentos da quimica
. . . . H25 16,22 0
para, em situagdes problema, interpretar, avaliar ou
S e L H26 6,76 0
planejar intervengdes cientifico-tecnoldgicas.
H27 6,76 2,05

Fonte: os autores.

Ja no vestibular, a competéncia mais exigida foi a C5 — Entender métodos e
procedimentos proprios das ciéncias naturais e aplica-las em diferentes contextos -,
presente em 70,83% das questdes, com predominio da habilidade H17 — Relacionar
informagdes em diferentes formas delinguagem e representa¢do usadas nas ciénciasfisica,
quimica ou biolégica, como texto discursivo, graficos, tabelas, relagdes matematicas ou
linguagem simbdlica —, abordada em 56,25% das questdes. Na sequéncia, a habilidade
mais exigida foi a H18 — Relacionar propriedades fisicas, quimicas ou bioldgicas de
produtos, sistemas ou procedimentos tecnoldgicos as finalidades a que se destinam —,
compondo 12,50% das questdes.
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No vestibular, as unicas competéncias exigidas foram as C3, C5 e C7,
compreendendo ao todo 5 habilidades. As competéncias C1, C2 e C6 e suas respectivas
habilidades nao foram contempladas.

A competéncia C1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas
associadas como constru¢des humanas, percebendo seu papel nos processos de producao
e no desenvolvimento economico e social da humanidade - relaciona-se a habilidade
de aceitar o conhecimento cientifico como uma constru¢do humana. Também, esta
associada a fatores culturais, histéricos e econémicos, ao confronto de interpretagdes
cientificas com as do senso comum, e a avalia¢gdo de propostas de interven¢ao do meio
ambiente.

A competéncia C2 — Identificar a presenca e aplicar as tecnologias associadas as
ciéncias naturais em diferentes contextos — volta-se para as habilidades de relacionar
informagdes para compreender manuais de instalagdo e selecionar testes ou parametros,
tendo em vista a defesa do consumidor e a qualidade de vida.

A competéncia C6 — Apropriar-se de conhecimentos da fisica para, em situagoes-
-problema, interpretar, avaliar, ou planejar intervengdes cientifico-tecnolégicas — pauta-
se na utilizagdo das leis da Fisica e da Quimica para interpretar processos naturais,
compreender fendmenos decorrentes da interacdo entre radiagdo e matéria e avaliar
possibilidades de gera¢ao, uso ou transformacao de energia, apreciando implicagdes.

Enquanto o ENEM ¢ mais abrangente por considerar em suas questdes outros
aspectos além dos conceituais, o vestibular se restringe as relagdes entre diversos
tipos de informacgoes e a relacionar propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas, ou a
utilizar cédigos e nomenclatura quimica para caracterizar materiais, substdncias e/ou
transformacgdes. O predominio da competéncia C5 no vestibular da énfase a filosofia de
uma Ciéncia “internalista’, que se justifica pelos seus procedimentos e métodos préprios.

Os contextos exigidos nos exames

No tocante aos contextos constatamos que ha uma distribuicao bastante diversa de
contextos nos dois exames. Classificamos as questdes dentro de categorias de contextos
mais ou menos similares. Na Tabela 4 apresentamos os percentuais de questoes em cada
contexto, para cada exame investigado.

Constatamos que, das 74 questdes do ENEM que foram investigadas, apenas
uma questdo (1,35% do total da amostra) ndo apresenta relagdo com algum tipo de
contexto. Por outro lado, 18 questdes (39,58 das questdes) dos vestibulares nao
apresentam qualquer contexto, evidenciando o carater “conteudista” do exame. Essas
questdes, muitas vezes, nem apresentam enunciado explicativo, apenas a mengao para
que seja assinalada a alternativa que apresenta a afirmativa correta como exemplificado
na questao apresentada na Figura 5.
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Tabela 4. Percentual de questdes em cada contexto (para cada tipo de exame)

Contexto % de questdes do ENEM % de questdes do Vestibular-UEL
Alimentos/bebidas 8,11 4,17
Combustiveis 8,11 --
Metais 6,76 --
Polui¢ao atmosférica 18,92 6,25
Agua 5,41 8,33
Produgao de energia 4,05 6,25
Reciclagem e lixo 8,11 -
Saude 12,16 8,33
Solo 4,05 --
Cotidiano 8,11 --
Outros 14,86 27,08
Sem contexto 1,35 39,58

Fonte: os autores.

|21 l
Aszsinale a alternativa correta.

a) Se uma substancia apresenta moléculas, ela deve apresantar ligagdes ibnicas.

b) Substancias como o Nal'l sdo lormadas por maléculas pequenas.

&) Substdncias como o Nl sdo formadas por moléculas pequenas e por muitas ligagbes ibnicas.
@DSe uma substancia apresenta moléculas, ela apresenta ligacoes covalentes.

8) Substancias como o Na('l sdo lormadas por muitas ligagdes covalenies.

Figura 5. Questdo numero 21 do Vestibular-UEL

Fonte: Vestibular-UEL, 2010

Os contextos utilizados para problematizar os conhecimentos quimicos nas
questdes de Quimica do ENEM foram bastante variados, com predominancia da
abordagem de temas ambientais. Entretanto, essa condi¢do nao foi observada na analise
realizada com as questdes de Quimica dos vestibulares-UEL.

Nesse exame, foram identificadas questoes que abordavam contextos variados
como, por exemplo: cimento para construgdes; industria de fabricacdo de plastico;
proteina verde fluorescente; explosivos; coloragdo de chama; experimentos; plasma
sanguineo, acidente em curtume, recuperagao do brilho de talheres de prata. Dentre
as questdes que apresentaram o mesmo contexto, assinalamos um maior nimero de
questdes (8,33%) abordando teméticas relacionadas a Satde e & Agua.

A forma como ¢ utilizado o contexto na elaboracdo das questoes também é
intensamente divergente nos dois exames. Enquanto no ENEM o contexto busca de
alguma forma contribuir para dar significado ao conhecimento quimico abordado, como
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¢ sugerido nos documentos oficiais (INEP, 2000, 2002b; MEC, 2006), nos vestibulares
ele aparece apenas como algo pontual, exemplificando determinada situagao, muitas
vezes sem relacdo com o que sera solicitado na questao.

A titulo de exemplo, selecionamos uma questao de cada exame, abordando
contextos semelhantes, as quais se integram na categoria Satude: a questdo de numero 36
do ENEM 2009, apresentada na Figura 6 e a questdo de nimero 34 do vestibular UEL-
2011, apresentada na Figura 7.

De acordo com as consideragbes do texto, qual das
moléculas apresentadas a seguir & a mais adequada para
funcionar como molécula ativa de protetores solares?

T Vs Ao

0O uso de protetores solares em situagdes de [
grande exposico acs raios solares comeo, por exemplo, CHE.UW
nas praias, & de grande importincia para a salde. As o
moléculas ativas de um protetor apresentam, usualmente,
anéis aromaticos conjugados com grupos carbonila, pois
esses sistemas sio capazes de absorver a radiag@o
ultravicleta mais nociva aos seres humanos. A conjugacio
€ definida como a ocoméncia de altemdncia entre ligagtes ==
simples e duplas em uma molécula. Outra propriedade das e
moleculas em questio & apresentar, em uma de suas CHO
gxtremidades, uma parte apolar responsavel por reduzir a 0

solubilidade do composto em agua, o que impede sua
rapida remogo quando do contato com a Agua. ﬂ/\‘(\/\
CH:O

;a
;

Figura 6. Questdo 36 da prova do ENEM

Fonte: ENEM, 2009

Na referida questdao, menciona-se a importiancia do uso de protetores solares
no caso de exposi¢do aos raios solares, e se refere a composicao e as propriedades das
moléculas ativas desses protetores, explicando a fun¢do dos produtos inibidores na
absor¢do da radiacgdo ultravioleta. Partindo do texto explicativo, é solicitada ao estudante
a identificacao da alternativa que apresenta a molécula mais adequada para atuar como
molécula ativa dos protetores solares. Ha vinculo entre o enunciado da questdo e as
alternativas dadas.

Com o mesmo contexto — Saide — temos a questdo do vestibular-UEL, apresentada
na Figura 7.
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]

A esquizofrenia é uma patologia psiquiatrica caracterizada por perturbagdes

do pensamento, da percepgao e do convivio social. A deenga de Parkinson

& um transtorno neurodegenerativo causado pela perda seletiva de neurdnios

dopaminérgicos. A dopamina & uma substancia que esta relacionada com as

duas doengas citadas. A formula da dopamina & mostrada ao lado. OH

OH

Acomposicao centesimal dos atomos de C, H, © & N na meolécula da dopamina sao, respectivamente:
(E)62.7; 7.3; 20,9 e 9,1

b) 60.5; 9,1; 19.0 & 11.4

c) 43.8; 16.2; 8.0 e 32,0

dy 20.7: 683.0; 8.3 e 8.0

e 18,5; 60.0; 104 e 111

Figura 7. Questdo nimero 34 do Vestibular-UEL

CH,CH,NH,

Fonte: Vestibular-UEL, 2011.

Nessa questdo, sdo mencionadas algumas patologias e a relagao delas com uma
substancia quimica especifica, a dopamina. E apresentada também a férmula estrutural
da substincia e solicitado ao estudante que assinale a alternativa que apresenta a
composicao centesimal dos atomos que compdem a molécula da dopamina.

Embora as duas questdes abordem a tematica Saude, os modos como o contexto
¢ explorado sdo muito discrepantes. Enquanto na questao do ENEM referente ao uso de
protetores solares o estudante necessita do entendimento do texto e das relagdes entre as
moléculas ativas desse farmaco, sua composicao e propriedades para resolver a questao,
na questao do vestibular, por outro lado, mesmo sem o texto inicial, os estudantes podem
calcular as porcentagens de atomos presentes na féormula da dopamina. A mengao as
doengas e sua relagao com a dopamina serviram apenas como exemplificadoras de onde
se pode encontrar essa molécula, mas nao como algo fundamental para a resolu¢ao da
questao.

Nesse sentido, consideramos que o contexto ndo pode ser pensado apenas como
um pretexto para o desenvolvimento dos conhecimentos cientificos, uma vez que
a significacdo de conceitos, viabilizada por meio do ensino contextualizado, permite
muito mais do que sua aprendizagem, ja que possibilita o desenvolvimento cognitivo
que capacita os sujeitos a pensar e agir de forma mais consciente no mundo.

Em geral, encontramos nos programas dos vestibulares uma enorme quantidade
de contetdos, com minucias desnecessarias, que se constituem em uma proposta de
curriculo bastante divergente daquelas defendidas pela comunidade de pesquisadores
em Educag¢do Quimica, que consideram nos processos de constru¢ao do conhecimento
escolar a inter-relagdo dinamica de conceitos cotidianos e quimicos, de saberes tedricos
e praticos, ndo na perspectiva da conversio de um no outro, nem da substitui¢do de
um pelo outro, mas pelo didlogo capaz de ajudar no estabelecimento de relagdes entre
conhecimentos diversificados, pela constituicao de um conhecimento plural capaz de
potencializar a melhoria da vida (Driver et al., 1999).
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Nesse enfoque constatamos que, quanto ao contexto, as diferengas sdo grandes. A
maioria das questdes de Quimica do ENEM apresenta algum tipo de contexto compondo
o enunciado da questdo, privilegiando, principalmente, aspectos socioambientais e
questdes relacionadas a tecnologia, o que ndo é verificado com frequéncia nas questoes
do vestibular UEL. No primeiro caso, ha ampla articulagdo entre os enunciados das
questdes e suas alternativas correspondentes, algo que esta ausente no segundo
caso. As questdes sem contexto envolvem situagdes imagindrias, irreais, de carater
convencionalmente académico e livresco, que trazem um minimo de informagao para
que o aluno compreenda dados numéricos ficticios e aplique em férmulas (Pacheco,
Megid Neto & Curado, 1996).

Questdes com essa caracteristica acabam reforcando o ensino vigente nas escolas,
com énfase na transmissao de conteiidos, na memoriza¢ao de fatos, simbolos, nomes e
formulas, deixando de lado a constru¢dao do conhecimento cientifico dos alunos e a
articulagdo entre o conhecimento quimico e o cotidiano (Miranda & Costa, 2007).

Os diferentes tipos de recursos

Na Tabela 5 apresentamos a quantidade relativa de recursos utilizados no
enunciado das questdes, em cada um dos exames.

Tabela 5. Quantidade de recursos contemplados em cada exame

Recursos ENEM UEL
Esquema 2 0
Estrutura quimica 10 6
Equagdo quimica 12 13
Figura 5 4
Grafico 3 3
Tabela 4 7
Quadro 4 1
Tirinha 1 0
Total 41 34
Total de questdes que apresentam algum tipo de recurso 38 27

Fonte: os autores.

Dos recursos mencionados, as equagdes quimicas foram as mais utilizadas nas
questdes das provas do ENEM, estando presentes em 16,21% delas, seguidas de estrutura
quimica (13,51%) e figuras em geral (6,75%).

Para as questdes do vestibular analisadas, destacam-se as equagdes quimicas,
tabelas e estruturas quimicas, com incidénciade27,08%, 14,58% e 12,5% respectivamente.

Percebemos, por conseguinte, que as equagdes quimicas foram as mais
empregadas, nos dois exames; apds elas o ENEM apresenta-nos: estrutura quimica,
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figura, tabela e quadro. Quanto ao vestibular, utilizou-se tabela e estrutura quimica,
seguidas de figura e grafico. Por fim, do conjunto de recursos adotados, o ENEM fez uso
de esquemas e de tirinhas, o que ndo ocorreu nos exames vestibulares.

Nesse sentido, assim como a alfabetizacdo cientifica orienta-se no sentido de
proporcionar aos alunos os conhecimentos, habilidades e atitudes que lhes possibilitem
compreender e saber utilizar os conhecimentos cientificos para se desenvolverem como
cidaddos na sociedade, destaca-se a importancia da “alfabetizagdo grafica” que, de
acordo com Barquero, Schotz e Reuter (2000), corresponde ao conhecimento sobre as
possibilidades de apresentar informagoes visualmente, por meio de graficos, desenhos,
diagramas e a habilidade de compreender as representagdes produzidas pelos outros.

Nessa perspectiva, observamos que mais de 50% das questdes dos exames em
pauta apresentaram algum tipo de recurso no enunciado da questdo, no entanto, no
ENEM, todos os tipos considerados (esquema, estrutura quimica, equagdo quimica,
figura, grafico, tabela, quadro e tirinha/histéria em quadrinhos) foram contemplados,
sendo que, no vestibular, nao foram encontrados esquemas e tirinhas na composi¢ao
dos enunciados.

Com as analises realizadas até o momento e afora as diferencas em termos de
conteudos, competéncias e habilidades, aspectos contextuais e estruturais, vale salientar
que estes exames diferem também em termos histéricos, de principios e de propositos.
Apresentamos, no Quadro 4, um comparativo em rela¢ao a diversos aspectos."

Quadro 4. Quadro comparativo entre o ENEM e o Vestibular, em termos histéricos, de
principios e de propositos

ENEM Vestibular
Inicio 1998 1911

Avaliar o desempenho do aluno ao término da Servir como exame de admissio
Objetivo escolaridade basica, para aferir o desenvolvimento .

. . . L para ingresso nos cursos

inicial de competéncias fundamentais ao exercicio pleno superiores

da cidadania. P ’

LDB(1996);

DCNEM(1998);
Documentos Decretos 8.661 e 8662'%;

PCNEM (2000);
norteadores Decreto 8.659%.

OCEM (2006);

DCNEB (2013).

11 Decretos promulgados no Governo Hermes da Fonseca, em abril de 1911, que aprovavam, os regulamentos das
Faculdades de Medicina e das Faculdades de Direito. Ambos os Decretos estabeleciam, que para matricular-se o
candidato deveria apresentar: certiddo de idade, provando ter, no minimo 16 anos, atestado de idoneidade moral,
certificado de aprovagdo no exame de admissdo e recibo de taxa de matricula (Ribeiro Netto, 1985) (grifo nosso).
12 O Decreto 8.659, também de abril de 1911, aprovava a lei Organica do Ensino Superior e do Fundamental
na Republica. O artigo 65 deste Decreto estabelecia: “Para concessdo da matricula o candidato passara por um
exame que habilite a um juizo de conjunto sobre o seu desenvolvimento intelectual e capacidade para empreender
eficazmente o estudo das matérias que constituem o ensino da faculdade” (Ribeiro Netto, 1985).
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Quadro 4. Quadro comparativo entre o ENEM e o Vestibular, em termos historicos, de
principios e de propdsitos — continuagao

ENEM

Vestibular

Estrutura da
prova

Até 0 ano de 2008 — 63 questdes de multipla
escolha e uma redagao.

A partir do ano de 2009 — 180 questdes
(divididas em areas do conhecimento) e uma
redacdo.

Originalmente — prova escrita em
verndculo, e uma prova oral sobre
linguas e ciéncias.

Atualmente — prova com questdes
de conhecimentos gerais e
conhecimentos especificos, que
podem ser de multipla escolha

ou dissertativas e um tipo de
producéo textual.

Prioriza a

o Contetdos.
avaliacdo de:

Competéncia e habilidades.

Acompanhar a qualidade do Ensino Médio no
Pais;
Implementar politicas publicas, na criagdo de

referéncia nacional para o aperfeicoamento dos
curriculos do Ensino Médio;

Desenvolver estudos e indicadores sobre a

educacio brasileira;
Outros

objetivos

Selecionar candidatos aptos aos

Estabelecer critérios de acesso do participante a .
cursos superiores.

programas governamentais;
Constituir pardmetros para a autoavaliacao;

Servir de mecanismo de acesso ao Ensino
Superior;

Outorgar certificagdo a participantes maiores
de 18 anos que ainda ndo terminaram a
escolarizacdo bésica.

Fonte: os autores.

Observamos que os exames se originaram em contextos histdricos diferentes
e, portanto, apresentam caracteristicas e objetivos bem especificos. O ENEM surgiu
na década de 1990, época em que as politicas de avaliacdo em larga escala foram
desencadeadas no Brasil de forma mais intensa.

Diante de iniciativas de avaliagdo de desempenho dos estudantes realizadas pelo
Ministério da Educagdo (MEC), essas avaliacdes tinham por objetivo diagnosticar as
possiveis insuficiéncias na aprendizagem dos educandos, assim como o direcionamento
das agoes pedagdgicas, administrativas e financeiras com o intuito de melhorar a
qualidade do ensino no pais (Schneider, Rostirola, & Mozz, 2011).
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Por outro lado, o Vestibular surgiu no come¢o do século XX, ora sob a forma
de habilitacao, ou seja, visando a verificar a competéncia dos estudantes para cursos
mais avangados, ora sob a forma de classifica¢do, visando a adequar o nuimero de
candidatos as vagas existentes (Amauro, 2008). Apesar de estes exames terem passado
por reestruturagdes ao longo dos anos, algumas caracteristicas originais mantém-se
arraigadas, perdurando nos dias atuais.

Consideracoes Finais

Diante das analises realizadas, embora tenham sido encontradas algumas
sobreposicoes em termos de conteudos quimicos, competéncias e habilidades, contextos
e recursos, ha algumas diferencas bastante significativas. Enquanto o ENEM se estrutura
a partir de principios mais gerais, com enfoque na formac¢ao de um individuo cidadao,
o vestibular se caracteriza simplesmente como um instrumento de classificacao/selecao,
sendo visto pelos elaboradores das questdes como uma ferramenta para selecionar
os alunos para cursos universitarios, lancando mao, principalmente, das capacidades
dos alunos operarem conteudos quimicos, sem necessariamente ter de vincula-los a
qualquer contexto social.

No entanto, ha que se considerar que ambos os exames, além de selecionarem
candidatos a niveis superiores de ensino, acabam por influenciar praticas docentes,
elaboracdo de materiais didaticos (livros, apostilas etc.) utilizados pelos professores
nos varios niveis de escolarizagdo, que usam questoes desses exames como exemplos
de atividades escolares (Krasilchik, 2008). No que diz respeito ao curriculo, Maldaner
(2006) ressalta a influéncia no Ensino Médio das provas de selecdo para o Ensino
Superior, uma vez que muitos programas de ensino ou educa¢do sdo confundidos com
programas de selecao ou de concurso. Que professor nunca se deparou, em sala de aula,
com a problematica de trabalhar duas metas: preparar o aluno para exames de sele¢ao
ao Ensino Superior ou formar o individuo cidadao? Duas realidades que tém projetado
o professor em sentidos opostos.

Estudos como este trazem informagdes sobre os contetdos, temas, habilidades,
recursos que estio presentes nesses exames e a forma como os aspectos mencionados sao
exigidos nos processos avaliativos. O conhecimento dos aspectos constituintes permite
adaptagoes e ajustes no ensino que é promovido nas escolas.

A evidéncia de determinados conceitos quimicos em detrimento de outros nao
tao solicitados, a exigéncia de certas habilidades, o uso de temas especificos ou de alguns
tipos de recursos e a forma como esses aspectos estdo articulados nas questdes acabam
por provocar tendéncias educativas que nem sempre correspondem aos promissores
objetivos da Educa¢do Quimica.

Dessa forma, o estudo dos mecanismos de sele¢ao dos alunos para as IES torna-
se socialmente importante, uma vez que pode influenciar as praticas docentes de todo
sistema que o antecede, quando muito, influenciando também os curriculos futuros.
Essa influéncia ressalta-se, ainda mais, devido a grande demanda universitaria. Os
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fatos supracitados nos levam a constatar que as questdes das provas que selecionam
os candidatos acabam se constituindo como auténticos orientadores e legitimadores de
curriculos desenvolvidos por professores em sala de aula.

Mesmo ressaltando a importancia das provas, ndo pretendemos afirmar que
apenas a melhoria na qualidade das questdes que compdem esses exames modificaria a
qualidade do Ensino Médio, isso porque entendemos que essa nao é uma luta isolada,
de uma disciplina, escola ou universidade. Acreditamos que essas mudangas podem
contribuir para a difusdo cada vez mais ampla dos resultados das pesquisas educacionais
na area de Educagdo Quimica, das inovagdes pedagdgicas e para formar o professor
cada vez mais agente do seu proprio trabalho pedagégico.

Dos pressupostos descritos, podemos concluir que a UEL adota dois processos
com perspectivas diferentes em sua selecio. No entanto, se essas diferengas se fazem
evidentes ao longo do Curso de Quimica e se, ao final desse percurso, os dois tipos
de estudantes se tornam um conjunto mais homogéneo, somente estudos posteriores,
focados nos académicos, poderao nos responder.
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