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Esse trabalho investiga como uma professora de biologia experiente coordena a fala
com outros modos de comunicagdo (a proxémica, as mudancas de postura corporal,
a interacdo com imagens, os gestos, os movimentos de cabeca e as mudangas na
direcao do olhar) para compartilhar com os estudantes os conceitos de reproduc¢ao
sexuada e assexuada. O referencial tedrico-metodoldgico é desenvolvido com base nos
conceitos oriundos da Teoria Multimodal da Semidtica Social, nas pesquisas de Adam
Kendon sobre as fung¢des dos gestos nas interagdes sociais e na Filosofia da Linguagem
de Bakhtin. Os resultados mostram que o uso coordenado de diversos modos de
comunicag¢ao foi essencial para o compartilhamento de significados, a reiteracao dos
papéis sociais assumidos pela professora e pelos estudantes em sala de aula, bem como
para a constru¢do de um discurso multimodal coerente sobre a reprodugdo sexuada.
O esquema analitico e a minucia requerida na transcricao das interagdes multimodais
dao visibilidade a aspectos importantes da comunica¢do vivenciada pelos sujeitos
da pesquisa. Sugerimos que esses resultados podem ajudar professores de ciéncias a
tomar decisdes sobre como selecionar e combinar diferentes recursos semiéticos com o
intuito de ampliar as oportunidades de aprendizagem dos estudantes. Implicagdes para
a formacdo de professores sao apontadas, com vistas a expandir o conhecimento sobre o
potencial dos recursos comunicativos disponiveis nas salas de aula.

Palavras-chave: Multimodalidade; Gestos; Educagdo em Ciéncias; Semiotica Social.

This paper focus on how an experienced biology teacher coordinates the speech with
other modes of communication (proxemics, body posture, interaction with images,
gestures, gaze and head movements) to share with students the concepts of sexual and
asexual reproduction. Social Semiotics, Bakhtin’s Philosophy of Language and Kendon’s
theory regarding the functions of gestures in social interactions form the basis of our
theoretical framework. The results show that the coordinated use of various modes of
communication was essential for the sharing of meanings, the reiteration of the social
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roles played by the teacher and students in the classroom, as well as for the construction
of a coherent multimodal discourse on sexual reproduction. The analytical framework
and the detailed transcript of the multimodal interactions between the teacher and
the students give visibility to important aspects of communication experienced by
these subjects. We suggest that the comprehension of the orchestration performed by
communicatively proficient teachers can help other teachers to select and combine
different semiotic resources, in order to expand students’ learning opportunities.
Implications for science teachers’ training are also drawn to increase knowledge of the
potential of communicative resources available in classrooms.

Keyword: Multimodality; Gestures; Science Education; Social Semiotics.

Introducao

Este trabalho esta situado na intersec¢ao entre dois campos de pesquisa: Educacao
em Ciéncias e Multimodalidade. Desde o inicio dos anos de 1990, os pesquisadores
dessas dreas indicam a necessidade de ampliarmos as investigacdes sobre os processos de
compartilhamento de significados e negociacao de sentidos nas salas de aula para além
do foco predominante dado a linguagem verbal (veja JEWITT et al., 2000, 2001; KRESS
et al., 2001; KRESS; OGBORN; MARTINS, 1998; LEMKE, 1990, 1998). Isso implica
reconhecer que as interagdes entre professores e estudantes envolvem a participagiao dos
gestos, das mudangas de postura corporal, da proxémica, das interagdes com objetos
ou imagens, dos movimentos de cabe¢a ou das mudancas na dire¢ao do olhar, dentre
outros modos de comunicagao.

Partindo do pressuposto de que a comunicagdo humana é multimodal,
entendemos que ensinar Biologia equivale a tornar disponivel, no plano social da sala
de aula, a forma como essa ciéncia concebe e descreve os fendmenos naturais. Assim,
a questdo que orientou a pesquisa aqui relatada foi: Como uma professora experiente
coordena a fala, os gestos e a interagdo com imagens para compartilhar com alunos do
Ensino Médio os conceitos bioldgicos de reprodugdo sexuada e assexuada?

Segundo Lemke (1998), certos modos semidticos sdo particularmente
importantes e valorizados no curriculo de Ciéncias e o seu uso reflete o estatuto
multimodal do conhecimento cientifico. Assim, embora tenham componentes verbais,
os conceitos cientificos sdo “hibridos semidticos” (LEMKE, 1998), pois estabelecem
combinagdes entre o discurso verbal, as expressdes matematicas, as representagdes
grafico-visuais, as operagdes motoras etc. Pesquisas empiricas fundamentadas nesse
dominio de investigagao também tém destacado a participagao desses diversos modos
de comunicagdo nos processos de ensino e aprendizagem (e.g. MARQUEZ, 2002;
PICCININI; MARTINS, 2005; TANG; TAN; YEO, 2011). Esses autores fornecem
evidéncias de que a linguagem verbal oral e escrita ndo ¢ suficiente como recurso de
representacdo e comunicagdo dos conhecimentos cientificos e exploram o papel de
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diversos modos semidticos na construgao de significados.

Ainda que a pertinéncia dessa forma de olhar para a comunicagdo da sala de aula
seja consenso entre esses autores, Marquez, Izquierdo e Espinet (2006) destacam que
pouco se sabe sobre como os professores utilizam esses modos de comunicagao enquanto
ensinam sobre fenomenos naturais, sobretudo quando constroem representacdes de
conceitos abstratos. Na revisao bibliografica que empreendemos na dissertagao de
mestrado da qual esse estudo se originou (CAPPELLE, 2014), n6s também identificamos
um numero relativamente pequeno de trabalhos situados na interface entre ensino de
ciéncias e multimodalidade. Menor ainda foi o numero de estudos encontrados com
foco na participa¢ao de multiplos modos de comunicagdo em processos de ensino e
aprendizagem de Biologia (e.g. FREITAS, 2002, 2013; JAIPAL, 2010; KLEIN; LABURU,
2012; MARQUEZ; IZQUIERDO; ESPINET, 2006; PICCININI; MARTINS, 2005;
POZZER-ARDENGHI; ROTH, 2007).

Acreditamos que a investigacao relatada nesse trabalho pode contribuir para a
ampliacao desse corpus de conhecimento sobre a constituicdo multimodal das salas de
aula de Biologia e sobre o papel mediador do professor, quando este faz uso de uma
variedade de modos semidticos. Por isso, assim como Jewitt e colaboradores (2001),
defendemos que conhecer melhor a participacao desses modos nos processos de ensino e
aprendizagem pode contribuir para que abordagens pedagodgicas passem a apreciar uma
visdo ampliada da comunica¢ao, da construcao e do compartilhamento de significados
em sala de aula.

Com a intengdo de contribuir para esse debate, nas se¢des que se seguem, nos
descrevemos o referencial tedrico-metodoldgico pautado na Teoria Multimodal da
Semidtica Social, em elementos da Filosofia da Linguagem de Bakhtin e seu circulo, e na
tipologia de Adam Kendon sobre as fungdes sociais dos gestos. A seguir, apresentamos o
contexto do estudo, os procedimentos metodolégicos, assim como o processo analitico e
o padrdo de transcri¢do que desenvolvemos para responder a nossa questao de pesquisa.
Apos, analisar o ato comunicativo selecionado, nds discutimos esses resultados e
apresentamos suas possiveis implicagdes para o ensino e para a pesquisa em Educagao
em Ciéncias.

Referencial Teorico-Metodologico

Conceitos-chave da Teoria Multimodal da Semiotica Social

A comunicagdo é parte essencial do desenvolvimento das atividades na sala de aula
de Ciéncias. Por um lado, o ensino pressupde a negocia¢do de sentidos como condi¢ao
para o compartilhamento de significados. Por outro lado, sem esse compartilhamento,
nao pode haver compreensao e aprendizagem. Os estudos da comunica¢gdo humana tém
sido desenvolvidos a partir de multiplos enfoques, mas nos orientamos nossa pesquisa
pela Teoria Multimodal da Semidtica Social (KRESS, 2011).

A Semiotica Social, a partir de agora identificada pela sigla SS, fornece um
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quadro de referéncia que nos permite obter ferramentas conceituais para investigar
como as pessoas, ao se comunicarem, utilizam os sistemas semioticos disponiveis em
sua cultura. De acordo com os pressupostos da SS, os sujeitos escolhem e coordenam
modos de comunicacao culturalmente disponiveis para realizarem intenc¢des especificas
em contextos sdcio-historicamente determinados (HODGE; KRESS, 1988). No
contexto da educacio escolar, a escolha e a combina¢do dos modos de comunicagdo sdo
essenciais para que o professor possa promover o entendimento de conceitos e permitir
a apropriacdo ou o dominio de aspectos da cultura das ciéncias pelos estudantes.

Para caracterizar o que ¢ um modo de comunicagao, a SS utiliza seis conceitos-
chave: (a) materialidade; (b) meio oumidia; (c) especializa¢ao funcional; (d) orquestragao
multimodal; (e) intengdo retorica; (f) funcdes ideacionais, interpessoais e textuais dos
modos de comunicagido. Esses conceitos foram sumarizados no Quadro 1.

Quadro 1. Sintese dos conceitos-chave da Teoria Multimodal da Semidtica Social

Conceito-chave Apresentagao sucinta

Os seres humanos transformam substratos materiais em recursos de
representagdo e comunicagdo. Assim, por exemplo, pigmentos diversos ja
Materialidade foram usados para realizacdo de pinturas nas superficies de cavernas por
meio das quais certos aspectos da cultura humana pré-histérica podem ser
acessados até hoje.

Meio ou midia sdo todo e qualquer suporte de difusdo de informacoes criado
Meio ou midia pelos seres humanos a partir da configuragdo de um ou mais de um substrato
material para a expressdo e a comunicagao.

Refere-se as potencialidades e limitacdes dos modos de comunicagdo, que

Especializagio sao produto de processos materiais, culturais, sociais e historicos, por meio
funcional dos quais sistemas de signos tém sido transformados em diversos recursos
semidticos.

Uma consequéncia da especializagdo funcional dos modos ¢ a necessidade de
combina-los de forma que eventuais prejuizos aos processos de comunicagao
decorrentes das limitagdes de um determinado modo sejam contornados pelo
uso combinado de outros modos que ndo tém aquela limita¢do especifica.

Orquestracao

E a inten¢ao que orienta a escolha e a orquestragdo de diferentes modos de
Intengdo Retorica | comunicagdo e que é pautada pelos objetivos que movem um dado sujeito, em
um contexto sdcio-historico especifico, a interagir com outros sujeitos.

unicacao servem, simultaneamente, a trés funco
Todos os modos de comunicacdo servem, simultaneamente, a trés funcdes
gerais: 1°- a fungdo ideacional associada ao contetido do que estd sendo

Metafungdes comunicado (objetos, eventos, sentimentos etc.); 2°- a fungido interpessoal
ideacional, vinculada ao estabelecimento, @ manutencdo ou a alteragdo de relagdes sociais
interpessoal, entre os sujeitos que se comunicam; 3°- a fungao textual que é exercida por um
textual modo quando ele marca o inicio e o fim de um ato comunicativo ou quando

ele contribui para o estabelecimento de um texto contextualmente coerente e
internamente coeso.

Fonte: Quadro elaborado pelos autores.
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Os meios/midias pressupdem uma materialidade, mas sdo também produtos
culturais. Assim, o meio som, que do ponto de vista material é constituido por ondas
mecanicas, tem sido culturalmente modificado para possibilitar o surgimento e a
transformacdo de inumeras linguas, mas também para constituir outros modos de
comunica¢do, tais como a musica, assobios com significados convencionalmente
estabelecidos, entre outros.

Cada modo é conformado pelas potencialidades e limitagdes dos meios a partir
dos quais ele é constituido. A especializagdo funcional de um modo decorre dessas
potencialidades e limitacoes. Em nossa cultura, por exemplo, fazemos uso do modo
verbal-oral para narrar acontecimentos, enquanto usamos imagens estaticas para
representar relagdes entre parte-todo que compdem estruturas complexas. A narrag¢ao
¢ realizada adequadamente pelo modo verbal-oral em virtude da estruturagdo linear
e sequencial do meio sonoro. Por sua vez, a representacio de relagdes entre parte e
todo em estruturas complexas ¢ realizada, adequadamente, pelo modo de comunicagao
“imagens estaticas’, visto que tais imagens sao temporalmente estaveis, quando impressas
ou projetadas.

Em sala de aula, a negocia¢ao de sentidos e o compartilhamento de significados
nao dependem apenas das potencialidades e limitacoes de cada um dos modos
utilizados, mas da propria maneira como esses modos sdo usados de forma combinada
ou orquestrada. A especializagdo funcional atribuida a cada modo de comunica¢ao
conduz um comunicador competente a escolher certos modos e ndo outros para atender
aos seus interesses em uma dada interagdo. Os interesses que marcam, tanto a escolha,
como a utilizagdo coordenada, ou orquestrada, dos modos de comunicagdo, podem ser
identificados como intengdes retéricas.

Dos seis conceitos-chave da Teoria Multimodal da Semidtica Social mencionados
no inicio desta sec¢do, falta fazer referéncia ao conceito de fungdes ideacionais,
interpessoais e textuais dos modos de comunica¢ao. Para Halliday (1978), essas fungdes
formam a base da organizagdo de todo o sistema linguistico, além de serem usadas tanto
na identifica¢ao dos usos sociais da linguagem quanto na compreensdo das escolhas de
determinados signos em uma situagdo comunicativa especifica.

Em diversos trabalhos (JEWITT, 2009; KRESS, 2011; KRESS et al., 2001) nés
encontramos a afirma¢do de que um modo de comunica¢ao evolui para permitir o
cumprimento das trés fun¢des acima mencionadas e para mediar as interagdes sociais
em uma comunidade. Além do modo verbal oral e escrito, o comunicador pode utilizar
diversos outros modos visuais ou acionais de forma isolada ou articulada. Com isso, ele se
torna capaz de representar objetos, eventos, processos, qualidades, atributos, sensa¢oes,
sentimentos, etc. Quando esse tipo de representagao ocorre, a SS afirma que um ato de
comunicagao realizou sua fun¢do ideacional. Ao escolher representar alguns elementos,
em detrimento de outros, um sujeito compartilha certos significados ideacionais, dado
que ele revela como percebe ou concebe um dado processo ou situagao.
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Se através da funcdo ideacional o comunicador resgata objetos, eventos ou
qualidades, com a fungdo textual ele os coloca em relagdo ao produzir estruturas
internamente coerentes e contextualmente adequadas. Além disso, por meio da fun¢ao
textual, um dado ato comunicativo adquire um contorno, ou enquadramento, a partir
do qual ele pode ser distinguido de atos comunicativos anteriores ou posteriores. Como
inimeras estruturacdes dos elementos representados ideacionalmente sdo sempre
possiveis, as escolhas textuais do comunicador sao também portadoras de significados,
uma vez que revelam énfases, hierarquias, postulagdes de relagdes causais etc.

Por meio da fungdo interpessoal, o comunicador estabelece, reitera ou busca
modificar relagdes sociais com o(s) outro(s) sujeito(s) com quem se comunica. Poder,
solidariedade, tolerancia e indiferencga sao tipos gerais de relagdes sociais estabelecidas,
reiteradas ou modificadas com o auxilio dos modos de comunicagdo. Durante uma
interagdo, um sujeito pode revelar a relagdo que pretende estabelecer com seu interlocutor
pela mera escolha entre sentar ou se manter em pé. Nesse ultimo caso, o sujeito pode
reiterar ou tentar estabelecer uma relagdo hierarquica de poder com seu interlocutor.
Ao se sentar ao lado do outro, ele podera sugerir o estabelecimento de uma relagao de
solidariedade. Além do modo de comunicagdo postura corporal, citado nesse exemplo,
o olhar, os movimentos de cabeca, a prosodia e 0o modo verbal sdo normalmente usados
nessas circunstancias para explicitar o tipo de relagdo interpessoal que estd em jogo.

Em sintese, as escolhas ideacionais em um ato comunicativo envolvem selecionar
0 que representar ou omitir. Por sua vez, as escolhas textuais criam a estrutura dos
textos multimodais em um ato comunicativo, tanto quanto sinalizam os momentos
que marcam o inicio e o término desse ato. Por fim, aquilo que o comunicador elege,
tanto ideacional quanto textualmente, indica suas inten¢des em relagao aqueles com
quem se comunica, bem como a forma como ele concebe esses sujeitos. Nesse sentido,
as escolhas ideacionais e textuais sdo portadoras de significados interpessoais e nao
apenas manifestagdes das fungdes ideacional e textual. Por essa razao, n6s consideramos
que a manifestagdo das trés fungdes gerais em um ato comunicativo coincide com o
compartilhamento e a negociagao de sentidos e significados ideacionais, interpessoais e
textuais que compoem esse ato.

Enunciador, Enunciatario e Ato Comunicativo

A unidade de analise que utilizamos em nossa pesquisa recebeu o nome de Ato
Comunicativo (AC). Os conceitos que a constituem sdo apresentados na Figura 1. Varios
desses conceitos foram apresentados na subsecdo anterior. Sendo assim, para configurar
a teia conceitual que constitui nossa unidade de analise resta-nos apresentar os conceitos
de enunciador e enunciatdrio. Nos escolhemos usar esses dois termos, no lugar de outros
tais como emissor e receptor ou orador e audiéncia, em fungdo da influéncia da Filosofia
da Linguagem de Bakhtin e seus colaboradores (BAKHTIN, 1997, 1998; VOLOSINOV,
1973) na maneira como no6s concebemos as interagdes humanas.

No quedizrespeitoao compartilhamento designificadosideacionais, interpessoais
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e textuais, um AC pode ocorrer a partir de um dnico modo de comunicac¢ao. Todavia,
frequentemente, os AC demandam uma orquestragao de multiplos modos. A escolha dos
signos e dos modos de comunicagao pelo enunciador depende da sua inten¢ao retdrica
que, uma vez identificada no processo de analise, pode ser utilizada como um primeiro
critério para delimitar um AC. O segundo critério de delimitacdo decorre diretamente
do conceito mais amplo de enunciagdo, a partir do qual concebemos os conceitos de
enunciador e enunciatario utilizados em nossa pesquisa.

Ato Comunicativo

Intengdo Retorica

o
2 —— 2
T : ' _;“\I o
i Enunciador L i Enunciatario O
= o] = o
= o ; 3
E Orquestragdo Multimodal g
=] —
o] =4
= 3 <
-4 Metafungao Metafuncio Metafuncio o
Ideacional Interpessoal Textual

Ato Comunicativo

Figura 1. Relagdo entre os conceitos que compoem a unidade de analise Ato Comunicativo.

Fonte: Os autores.

Como nos mostra Lima (2005), na Filosofia da Linguagem de Bakhtin, uma
enunciagao tem as seguintes caracteristicas constitutivas: (a) a existéncia de um projeto
de dizer de quem enuncia (o enunciador) e que esta relacionado com a sua experiéncia
histdrica, ideolédgica e cultural; (b) a presenga de um interlocutor (ou enunciatario) que
interfere na enuncia¢ao mediante uma reac¢ao que é antecipada pelo enunciador ou que
se manifesta enquanto o enunciador se expressa; (c) a possibilidade da identificacao da
enuncia¢do como pertencente a um determinado género de discurso que circula em
certas comunidades.

Sobre os conceitos de enuncia¢io, enunciador e enunciatario, Paula e Lima (2011)
afirmam que interpretar toda e qualquer enunciagdo implica em considerar os contextos
concretos nos quais a enunciacao medeia a atividade humana e as interagdes entre os
sujeitos que dela participam. Ademais, segundo os mesmos autores, a interpreta¢ao de
uma enunciagao sera sempre marcada pelo lugar social ocupado pelos enunciatarios ou
intérpretes. Assim, interpretar uma enunciagdo é o mesmo que atribuir um sentido a
mesma como um elo em uma enorme cadeia de interagdes (BAKHTIN, 1997).

Esse altimo aspecto do conceito de enunciagéo foi particularmente importante na
concep¢ao de nossa unidade de analise. Afinal, na demarca¢do de um ato comunicativo
e dos significados ideacionais, interpessoais e textuais nele compartilhados, nés
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utilizamos o mesmo critério usado por Bakhtin para “delimitar” uma enunciaciao. De
acordo com esse critério, enunciar, e por extensdo, constituir um AC, implica em: (i)
produzir uma resposta a enunciados ou atos de comunicagdo anteriores; (ii) provocar
enunciados ou atos comunicativos posteriores. Disso concluimos que o sentido de uma
enunciac¢do e, novamente por extensao, o sentido de um AC, depende da enorme cadeia
de interagdes entre sujeitos no interior da qual a enuncia¢ao ou o AC foram constituidos.
Em outras palavras, delimitar uma enuncia¢do ou um AC nos impde considerar a cadeia
de interagdes da qual eles fazem parte.

Kendon e as funcdes dos gestos nas interacoes humanas

Pesquisas sobre gestos sdao frequentes na Psicologia (e.g. GOLDIN-MEADOW;
ALIBALI, 2013; MCNEILL, 1992, 2005) e Antropologia (e.g. GOODWIN, 1995;
KENDON, 1997). Mas, estudar os gestos como um modo de comunicagdo orquestrado
a outros modos nas interacoes entre professores e alunos nas salas de aula é um campo
de pesquisa relativamente novo (PADALKAR; RAMADAS, 2011; PEREIRA et al., 2012;
POZZER-ARDENGHI; ROTH, 2007; ROTH, 2000; ROTH; LAWLESS, 2002).

Dois dos autores mais utilizados para o estudo dos gestos nas pesquisas em
Ensino de Ciéncias sao David McNeill e Adam Kendon. Em nossa pesquisa, nds optamos
por utilizar o trabalho de Kendon (2004) porque, como esclarece Streeck (2009), esse
autor considera que a gesticulagdo e a fala podem participar de forma independente ou
complementar da produ¢ao de enunciagdes em intera¢des sociais, enquanto, para David
McNeill, o gesto e a fala sdo partes de um mesmo sistema psicolégico de estruturagao do
pensamento e ndo devem ser considerados de modo isolado. Partindo dessa diferenciagdo
entre David McNeill e Adam Kendon, consideramos que a concepgio de Kendon é mais
coerente com os preceitos da Semiotica Social, segundo a qual gesto e fala constituem
dois modos de comunicagao distintos.

Kendon (1985) define os gestos como formas silenciosas de deslocar partes do
corpo no espago-tempo. Para esse autor, por causa dessa caracteristica dos gestos, a
percepeao fisioldgica dos mesmos ndo compete com a percepgao da fala. Nos termos da
Semidtica Social, isso equivale a dizer que a materialidade que esta na base dos modos
gestual e verbal é diferente. Em outro trabalho, Kendon (1997) afirma que a pesquisa
precisanos ajudar a entender melhor como os varios meios de expressao estdo articulados
uns com os outros. Nos termos da Teoria Multimodal da Semidtica Social, isso equivale
a declarar que é importante compreender como os diversos modos de comunicagdo sao
orquestrados uns com os outros em um ato de comunicagao.

Kendon (2004) sustenta que nao é possivel estabelecer um sistema universal de
classificagdao dos gestos que seja igualmente ttil para todas as investigacoes. Ele também
diz que qualquer categoria criada para classificar gestos deve ser interpretada como um
recurso temporario, usado localmente e dependente dos propdsitos do pesquisador.
Em uma extensa e detalhada exemplificagdo, esse autor apresenta um sistema para
compreender as fung¢des que ele atribui aos gestos. A Figura 2 sumariza essas fungoes.
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Segundo o autor, nds devemos considerar as categorias que ele propde como referentes
as funcgoes dos gestos e ndo como um sistema para classificar, diretamente, os proprios
gestos.

de modalizacdo: indicam énfase, déiticas: localizam objetos/eventos
e.g. interrogacado, assertiva ou no espago/tempo.
duvida.
4>| Representacionais: }7
Gestos com performativas: sinalizam pedido, Gestos com de modelagem: partes do corpo
fungdes oferta, convite, suplica, recusa, funcées apresentam semelhangas perceptiveis &—
o etc. com o referente do gesto.
pragmaticas referenciais
de descricdo figurativa: partes do corpo
de marcacdo de estrutura: esculpem ou esbogam, no ar, a forma
assinalam componentes l6gicos de um objeto.
do discurso ou reiteram,
visualmente, a prosddia da fala de acdo: partes do corpo reproduzem
movimentos tipicos de agdo/processo. [

Figura 2. Sintese da tipologia das fungdes atribuidas aos gestos por Kendon (2004).

Fonte: ilustragdo produzida pelos autores.

A primeira distingdo feita por Kendon (2004) entre os papeis dos gestos nas
interagdes humanas separa as fungdes pragmaticas das referenciais. Os gestos podem
especificar os sentidos que um enunciador atribui aos signos que ele utiliza em uma
enuncia¢ao. Nesse caso, os gestos cumprem uma fungao pragmatica. O primeiro tipo de
fun¢ao pragmatica é similar ao que Castilho e Castilho (1992) chamam de modalizagdo'.
Kendon (2004) atribui essa fungao aos gestos operadores, que servem para o enunciador
indicar se ele duvida do que diz ou, ao contrario, acredita piamente naquilo que enuncia.

Uma segunda manifestagdo pragmatica é a func¢ao performativa, por meio da
qual um gesto pode ser usado para expressar um pedido, uma stplica, uma oferta, um
convite ou uma recusa. A titulo de exemplo, imagine que uma pessoa interrompe uma
conversa e balanga a mao de um lado para o outro, com um gesto de despedida, em
um momento no qual seu interlocutor da pistas de que pretende ficar e continuar a
conversa. Nesse caso, a pessoa gesticula para convidar seu interlocutor a se retirar e para
deixar claro que nao esta disposta a continuar a conversa.

A ultima das trés fungdes pragmaticas mencionadas por Kendon (2004) é
a marcacao de estrutura, na qual os gestos servem para que o enunciador oriente o
enunciatario em relagdo aos diferentes componentes légicos do discurso. Assim,
por exemplo, ao cumprir essa fun¢do, um gesto pode ser usado para indicar que a
apresentagdo do primeiro elemento de um discurso argumentativo sera iniciada. Outro
gesto pode sinalizar que um novo argumento sera acrescentado, e assim por diante.

O segundo grupo de fungdes dos gestos ¢ composto pelos gestos referenciais. A
primeira fungdo referencial indicada por Kendon ¢ a fungdo déitica. Gestos com essa

1 De acordo com Castilho e Castilho (1992) e Kleiman (1989), a modaliza¢do pode ser considerada uma
acdo de linguagem por meio da qual o enunciador indica inten¢des, sentimentos e atitudes em relagdo ao
contetido da enunciagdo. A modaliza¢do é importante na analise das enunciag¢des porque entender o modo como
se diz faz parte da compreensao do que é dito.
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fungao servem a localizacdo de objetos e eventos no espago e no tempo. Imagine o leitor
uma situagdo na qual uma pessoa diz para outra “saia, agora mesmo!”, enquanto estica o
brago e alinha o dedo indicador na dire¢ao de uma porta. Esse gesto cumpre uma fungéo
déitica porque situa o objeto “porta” no ambiente em que enunciador e enunciatario se
encontram. Todavia, esse gesto também cumpre uma fungdo pragmatica performativa
de injung¢do porque indica uma ordem a ser cumprida. Nesse exemplo, vemos que um
mesmo gesto cumpre, simultaneamente, duas fung¢des: uma fung¢do pragmatica e outra
referencial.

Além da fungdo déitica, o grupo das fungdes referenciais inclui trés formas de
representar objetos e eventos: a criacao de icones (ou modelagem), a descrigao figurativa
e a descricdo de agdes. No primeiro caso, tal como na definicao classica de icone feita
por Peirce (MISAK, 2004), o gesticulador ira configurar uma parte de seu corpo para
que ela apresente semelhangas perceptiveis com o objeto ao qual o gesto se refere.
Assim, por exemplo, ao formar semicirculos com as maos e ao unir os dedos situados
nas extremidades desses semicirculos, nés iremos delinear uma forma, que podera ser
associada a um circulo ou a uma bola, a depender do contexto.

O segundo tipo de fungao referencial de representagao ¢é a descri¢ao figurativa.
Para que um gesto cumpra essa fungdo, o gesticulador deve utilizar o corpo para realizar
movimentos que esculpem ou esbo¢am a forma de um objeto no ar. Assim, por exemplo,
as maos e os bragos podem ser usados para imitar as curvas que compdem a silhueta de
um corpo feminino e o gesticulador pode até substituir a elocugao da palavra mulher
por esse gesto ao longo de uma enunciagio.

Para cumprir o terceiro tipo de fungdo referencial de representacao, um gesto
precisa reproduzir um padrao de movimentos que é tipico de uma ag¢do ou de um
processo. Por exemplo, mesmo na auséncia de um arco e de uma flecha, um gesticulador
pode realizar os movimentos tipicamente necessarios ao lancamento desse tipo de
artefato em dire¢do a um alvo determinado. No contexto adequado, a auséncia do arco e
da flecha nao prejudicara o entendimento de que o gesticulador se refere a agao de atirar
uma flecha em um alvo.

Além desse sistema de categorias para identificar as diversas fungdes que um gesto
pode cumprir em uma enuncia¢do, Kendon (2004) criou um padrao para transcrever
interagdes sociais mediadas por gestos e palavras. Esse autor distingue quatro fases de
movimento que nos permitem realizar um gesto. A primeira é chamada de preparagdo
ou langamento e coincide com a retirada da parte do corpo usada na gesticulagdo de
sua posi¢do de conforto. A segunda fase é chamada de golpe. E a fase mais expressiva do
gesto e também é aquela na qual nés podemos identificar a fungdo ou as fungdes que o
gesto desempenha em dada interagao social. A terceira fase nao é obrigatdria como as
outras e é chamada sustentagdo do golpe’. A quarta e ultima fase é chamada de retorno
e coincide com a volta do corpo a posi¢dao de conforto. O Quadro 2 mostra os simbolos
utilizados na representacao de cada uma dessas fases.

2 Em geral, o golpe do gesto ¢ sustentado para maximizar a coeréncia tematica entre o gesto e a fala.
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Quadro 2. Fases dos gestos e simbolos utilizados em sua representagao

Fase Simbolo

Preparacgio dogesto | s~

Golpe dos gestos Ver Quadro 3, na se¢do que se segue.

Sustenta(}éo dO golpe sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk s sk s sk sk sk skosk sk skoskok skokok sk

Retorno do corpo a posigdo de conforto | —imimimm s

Fonte: Os autores.

Kendon (2004) chama de unidade gestual toda a série de movimentos executados
entre o lancamento e o retorno do corpo a posicao de conforto. Com varios exemplos,
ele nos mostra que muitos diferentes golpes, com ou sem sustentacao, podem ocorrer
nesse periodo de tempo. Como o golpe ¢ a fase efetivamente expressiva de um gesto e
como todo golpe sucede, necessariamente, um movimento de preparagio, Kendon criou
o conceito de frase gestual. Uma frase gestual é formada apenas pela preparacao e pelo
golpe. Uma unidade gestual, por sua vez, pode conter uma ou mais frases gestuais.

Contexto do estudo e instrumentos de pesquisa

Essa pesquisa foi conduzida em uma escola publica vinculada a uma Universidade
Federal localizada no sudeste do Brasil. Essa escola se dedica a formacao técnica de nivel
médio. N6s acompanhamos uma professora experiente de Biologia, ao longo do ultimo
trimestre letivo de 2012. A experiéncia dessa professora abrange: mais de vinte anos
de magistério na escola onde realizamos a pesquisa; coautoria de livros didaticos de
Ciéncias; a participagdo em projetos de formagao continuada de professores; a orientagao
de mestrandos e doutorandos em um programa de pds-graduagdo em Educagao.

A turma que observamos possuia 25 estudantes, que cursavam o 2° ano do
Ensino Técnico Integrado em Automagdo Industrial. Esses alunos tinham idades
entre 16 e 18 anos e formavam um grupo heterogéneo em termos de origens sociais e
econdmicas. No ano em que nossa pesquisa foi realizada, todas as nove aulas semanais
sob a responsabilidade da professora ocorriam em turmas do 2° ano.

Nossa escolha por conduzir a investigacao nesse ambiente educacional especifico
se deveu ao fato de que nds ja conheciamos a escola e a professora. Sabiamos, portanto,
que a escola oferecia uma série de condi¢des favoraveis ao ensino e a aprendizagem, tais
como: (i) boa diversidade de recursos didaticos (incluindo salas ambiente e laboratorios
de Biologia); (ii) presenca de alunos de cursos de licenciatura com bolsas de imersdo a
docéncia, que davam apoio pedagdgico ao trabalho da professora; (iii) cultura escolar
propicia a participagdo dos estudantes em sala de aula; (iv) histdérico de colaboragao da
escola com pesquisas académicas na area de Educacao; (v) familiaridade da professora
com esse tipo de pesquisa. Somadas a experiéncia da professora, essas condi¢oes
privilegiadas sustentaram nossa expectativa de que poderiamos observar interagdes
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mediadas pela manipulacdo de objetos, pela interacao com imagens e por outros modos
de comunica¢do. Nosso interesse em compreender a participacao desses modos nos
processos de comunicagdo em sala de aula selou nossa decisdo por realizar a pesquisa
nesse ambiente.

A metodologia adotada em nossa investigacdo foi realizada no marco mais geral
das pesquisas qualitativas, tal como caracterizadas por Denzin e Lincoln (2000). Os
registros que deram origem aos nossos dados incluiram gravag¢des em dudio e video das
aulas observadas, além de anota¢cdes em um caderno de campo. Utilizamos duas cameras
de video por entender que o ato de comunicagdo envolve permanente interagao entre a
professora e os estudantes. Assim, uma cadmera de video registrou as agdes e reagdes da
professora, enquanto a outra fez o mesmo em relagao aos estudantes. A camara voltada
para os estudantes ficou parada na frente da sala e ao lado do quadro branco, enquanto
aquela que focalizou a professora foi manipulada pela pesquisadora presente na sala de
aula’.

Procedimentos de analise de dados

A primeira etapa analitica envolveu a constru¢ao de quadros com informagoes
gerais das aulas das sequéncias de ensino que nés acompanhamos durante o trabalho de
campo da investigacdo mais ampla (CAPPELLE, 2014), a partir da qual o presente artigo
foi elaborado. Nesses quadros, nds descrevemos os tipos de atividades realizadas ao longo
das sequéncias, os ambientes em que elas ocorreram, os materiais e os recursos utilizados
pela professora etc. Nos mesmos quadros, inserimos informag¢des complementares
sobre os momentos em que multiplos modos de comunicacido foram usados pela
professora para compartilhar significados e negociar sentidos. A partir desses quadros,
recortamos fragmentos das aulas nas quais multiplos modos de comunicagdo estavam
sendo utilizados, e pudemos contextualizar esses fragmentos no panorama mais amplo
das sequéncias didaticas em que elas ocorreram.

Como segundo passo do percurso analitico, nds utilizamos o software Transana®
para transcrever os discursos verbais da professora, dos estudantes e para capturar frames
dos arquivos de video. Nessa etapa da andlise, seguimos as indicagdes de Bezemer e
Kress (2008) e Bezemer e Mavers (2011), que nos convenceram acerca da parcialidade
de qualquer registro em video de atividades humanas. Tais registros sao parciais, pois,
refletem as crengas e orientagdes ontoldgicas e epistemoldgicas daquele que investiga a
atividade e tém efeitos sobre o enquadramento de atores e acontecimentos.

Em Cappelle (2014), utilizamos um padrao de transcri¢ao dos multiplos modos
de comunicac¢ao usados nas interagdes entre a professora e os estudantes elaborado a
partir da captura de frames especificos dos videos registrados pelas cameras. Devido
ao grande nimero de capturas que realizamos, esse padrao de transcrigdo gerou uma
grande quantidade de informagdes, principalmente, no caso de atos comunicativos de

3 A Figura 5, apresentada na se¢do “Transcri¢do e andlise do Ato Comunicativo” d4 uma ideia do tipo de
enquadramento feito pela cAmera de video situada no fundo da sala.
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maior duragio, como é o caso daquele que analisamos neste artigo. Para superar esse
problema e viabilizar a publicagdo do presente trabalho, nds concebemos um segundo
padrao de transcrigao, no qual agdes e gestos foram representados pelos icones dispostos
no Quadro 03.

Quadro 3. Modos Acionais, Golpes Gestuais e Simbolos utilizados em sua representagao.

Modos de comunica¢io Simbolo Descricao

Inscri¢do na lousa

E‘ Interagdo com imagens
I' Movimentos de cabeca
Modos acionais &

Mudanga de postura corporal

Mudangas na dire¢ao do olhar

Comportamento proxémico

Manipulagao de objetos

Déiticas

Representacionais - Modelagem

Representacionais - Descricao Figurativa

Representacionais - Agao

Pragmaticas - Modaliza¢ao

Pragmaticas - Performativos

£
»
s
=
§R
Funcdes dos gestos R‘\
B
.
@
H

Pragmaticas de Parti¢ao

Fonte: Os autores.

A transcricdo das falas foi realizada a partir de uma simplificacao das convengdes
usadas por Buty e Mortimer (2008): 1- a barra / representa uma pequena pausa; 2-
pausas longas tém sua duracao indicada entre parénteses; 3- colchetes [ ] indicam falas
simulténeas; 4- barras duplas // sinalizam uma interrup¢ao do discurso; 5- comentarios
dos pesquisadores sao introduzidos entre parénteses duplos (()).

Na transcrigdo multimodal que realizamos, os icones que representam os gestos
e as agdes (veja Quadro 3) foram colocados abaixo da transcri¢ao verbal e em sincronia
com a fala. Em alguns casos, temos gestos com duas ou mais fun¢des que, por essa
razao sao identificados por dois ou mais icones. Em outros casos, a preparacao dos
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golpes gestuais (veja Quadro 2) combina a retirada do membro usado na gesticulagdo da
posicdo de conforto com outras agdes, tais como movimentos de cabe¢a ou mudangas
de postura corporal. O uso de chaves { } nos permitiu indicar a combinagdo de fungdes
ou a existéncia de agdes que compdem a preparagao dos golpes gestuais e delimitam
frases ou unidades gestuais.

No espacgo entre as chaves também inserimos caixas de texto onde ha um nimero
e uma letra maiuscula. O numero nos remete a enunciagdo na qual frases gestuais,
unidades gestuais ou agdes expressivas foram realizadas. A letra maitiscula indica a
posicdo relativa de um dado recurso expressivo dentro da enunciagdo multimodal.
Por fim, quando a transcricao de uma enunciagdo excede o espaco de uma linha, nos
decidimos continuar a transcri¢ao na linha debaixo. As pausas na fala da professora ou
dos estudantes foram usadas para separar uma enunciacao em mais de uma linha.

Resultados e Discussao

Nesta se¢do, apresentamos e discutimos os dados que construimos a guisa de
compreender como a professora — sujeito de nossa pesquisa — orquestrou os modos de
comunicagao fala, gestos e interagdo com imagens para compartilhar com seus alunos
os conceitos bioldgicos de reprodugdo sexuada e assexuada.

O ato comunicativo que analisamos ocorreu no dia 25/09/2012. Nesse dia, a
professora deu continuidade a uma atividade iniciada na aula do dia anterior, por meio
da qual ela procurou ter acesso aos conhecimentos prévios dos estudantes sobre o tipo
de reproducdo (sexuada ou assexuada) que é caracteristico de certos grupos de seres
vivos. A professora pediu aos estudantes para identificar o tipo de reproducao que eles
atribuiam a cada organismo representado em uma imagem. Ao final dessa aula, que
antecedeu aquela da qual extraimos o AC analisado neste artigo, a professora recolheu
as folhas nas quais os estudantes haviam registrado as associagdes que fizeram entre
organismos e tipos de reprodugao.

A retomada da atividade ocorreu no segundo momento da aula do dia 25/09,
quando a professora projetou as mesmas imagens e passou a conversar com a turma
sobre a reproducdo de alguns seres vivos. A linha do tempo apresentada na Figura 3
mostra a divisao da aula do dia 25/09 em trés grandes momentos: i) a abertura, marcada
pela organizagdo da sala e retomada da atividade iniciada na aula anterior; ii) a discussao
do tipo de reprodugdo de cada um dos grupos de seres vivos representados nas imagens;
iii) a sintese na qual a professora resgata didlogos que estabeleceu com os estudantes e
propoe uma defini¢do para os dois tipos de reprodugao.

A primeira e a ultima fase da aula do dia 25/09 correspondem, respectivamente,
a primeira e a ultima célula da Figura 3. Todas as outras células compdem a segunda
fase da aula. Na Figura 3, o AC analisado neste artigo foi sinalizado por meio de uma
seta obliqua e corresponde a célula onde se 1é a palavra “minhocas” Nesse AC, durante
pouco mais de quatro minutos, a professora falou sobre o processo de reprodugao da
minhoca, tendo como referéncia as respostas dos estudantes e a fotografia desse animal
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contida na projecao de slide reproduzida na Figura 4.
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Figura 3. Linha do tempo da aula do dia 25/09/12.

Fonte: ilustragdo produzida pelos autores.

6 - A minhoca € um animal hermafrodita. Que tipo
de reproducéo deve ocorrer na minhoca?

Figura 4. Slide que pautou as interagdes entre a professora e os estudantes durante o AC.

Fonte: Artefatos da pesquisa.

Transcricao e analise do Ato Comunicativo

A inten¢do que atribuimos a professora no AC analisado neste artigo foi a de
afirmar o hermafroditismo como uma forma de reproducao sexuada.

Figura 5. Exemplo de gesto feito pela professora durante sua interagdo com a imagem
projetada.

Fonte: ilustragdo produzida pelos autores.
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E1_Aluno: mas ai é reprodugdo sexuada? ((a expressdo déitica “ai” é usada pelo aluno
para se referir a minhoca, cuja imagem acabara de ser projetada sobre a lousa; a projegao
dessa imagem da inicio ao ato comunicativo analisado neste artigo))

E2_Prof.: agora/ entdo/ é isso que eu quero perguntar para vocés/ o individuo que tem
ovdrio e testiculo/ vejam/ se houver aqui/ uma autofecundagdo/ ou seja/ os espermatozdides
produzidos nesse testiculo fecundarem os ovulos que sdo produzidos no ovdrio desse mesmo
individuo/ a reprodugdo é sexuada ou assexuada?

E3_Alguns alunos: assexuada [Outros alunos: sexuadal

E4_ Prof.: entdo/ foi ai que vocés complicaram a situagdo/ toda vez que houver produgdo de
gametas/ [aluna: é sexuada]/ a reprodugdo / ou melhor/ toda vez que houver fecundagdo/
a reprodugdo é sexuada/ independente desses gametas serem produzidos num individuo
s0/ ou em dois individuos diferentes / ta? /

E5_ Prof.: entdo ai/ o caso ai / que é onde apareceu esse problema/ foi// a minhoca/

embora a minhoca ndo tenha / autofecundag¢do {~~~

--W5A ------------ } SR 5B

5A - Enquanto termina de falar a palavra minhoca, a professora retira a mao esquerda da
posi¢ao de conforto. Durante a elocugdo da palavra embora, ela produz um golpe gestual
no qual seu dedo indicador ¢ colocado verticalmente em riste na altura do peito. Esse
gesto tem uma fungdo de particao e serve para enfatizar a palavra embora que, do ponto
de vista 16gico-gramatical, funciona como uma conjung¢ao subordinativa concessiva. No
contexto da enuncia¢do E5, a palavra marcada pelo golpe gestual indica que, apesar
da minhoca ndo se reproduzir por autofecundacao, ela é um animal cuja reprodugio
envolve gametas masculinos e femininos.

5B - Enquanto pronuncia a palavra autofecundac¢io, a professora gira o seu corpo
em direcdo a imagem e se aproxima da mesma. A mudanc¢a de postura corporal e o
comportamento proxémico da professora indicam aos estudantes que ela ira interagir
com a imagem.

E6_ Prof.: a minhoca é hermafrodita/ ou seja/ ela tem testiculos e ovarios/

[~~ ‘ﬁ6A***********""’******} {~~‘E6B****.-.-}

mas a minhoca/ ela tem fecundagdo cruzada

6A - Com a mao esquerda, durante a elocugao da palavra minhoca, a professora produz
um gesto déitico ao usar o dedo indicador para apontar a posi¢ao que o animal ocupa no
slide. Sustentando o golpe gestual 6A, a professora gira a cabega e olha para os estudantes.
6B - Numa fra¢do de segundo, a professora abre a mao esquerda e, com esse movimento,
prepara um segundo golpe gestual, no qual sua mao esquerda aberta é usada para
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produzir movimentos circulares sobre a regido do corpo da minhoca onde estao situados
os testiculos e ovarios. Esses movimentos servem como um gesto déitico que localizam
uma parte especifica do corpo do animal.

E7_ Prof.: ou seja/ é/ durante a reprodu¢do/ uma minhoca/ e ndo da para falar em

R . e AU

minhoca macho nem minhoca fémea/ né?/ essa regido aqui 6/ td vendo esse anel/ né/

w7c*************w 7C ok _ ) {~~~$‘@ TID %k ko kokok ok ok kokok

7A - No momento indicado pelo icone 7A, a professora gira o corpo. Seu torso e seu
rosto, antes orientados na direcdo da imagem, ficam voltados para a turma. Com essa
acao, a professora chama a atengdo dos estudantes para si propria, o que constitui um
movimento expressivo importante, tendo em vista que ele precede a execugao do gesto
7B.

7B - Quando esta terminando de falar a palavra durante, a professora prepara o gesto
7B. Ela dobra os bracos e coloca os antebracos na horizontal, com as maos voltadas uma
contra a outra, os dois dedos indicadores em riste, também alinhados na horizontal, e a
poucos centimetros de distdncia um do outro. Terminada essa preparagao, ela executa
o golpe gestual que é sincronizado com a elocucgdo da expressdo a reprodugdo | uma
minhoca. Ao terminar de pronunciar a palavra minhoca, a professora retorna os bragos
para a posi¢do de conforto. Durante o golpe, ela aproxima e coloca o dedo indicador
esquerdo sobre o direito. Com isso, ela representa a aproximagdo entre duas minhocas.
O gesto tem duas fungdes representacionais complementares. A primeira é a fungao
de modelagem, que decorre da semelhan¢a entre os dedos em riste e as minhocas.
A segunda ¢ a fungdo de representacdo da agdo, cujo referente é a aproximagao das
minhocas. A palavra reproducao é coerente com essas duas fungoes referenciais do gesto
7B, que também resgata, semanticamente, o final da enunciagdo anterior, E6, na qual a
professora diz a minhoca/ ela tem fecundagdo cruzada.

7C - A professora prepara um novo gesto durante a elocugdo da oragao ndo dd para
falar em. Nessa preparagao, ela ergue e afasta o brago esquerdo de seu torso. A primeira
parte do golpe gestual ¢ finalizada enquanto a professora pronuncia as palavras minhoca
macho e coincide com o momento em que ela para de afastar o brago do torso e gira a
palma da mao esquerda para cima. Debaixo das palavras minhoca macho, nés colocamos
o icone que identifica essa primeira parte do golpe gestual 7C. A segunda parte do golpe
é constituida por um movimento simétrico realizado com o brago direito que termina
com a professora girando a palma da mao direita para cima e coincide com a elocugao
das palavras minhoca fémea. Abaixo dessas palavras nds colocamos, novamente, o icone
e a numerac¢ao (7C). A vinculagdo desse gesto com a fungdo pragmatica de parti¢ao
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decorre da oposi¢do entre macho e fémea, que corresponde ao deslocamento dos dois
bragos em movimentos simétricos com sentidos opostos.

7D - A professora, que antes estava com o torso e o rosto voltados para os estudantes,
gira o corpo em dire¢do a imagem. Em uma fragdo de segundo, ela prepara e executa
um gesto déitico no qual o dedo indicador de sua mao esquerda ¢ usado para indicar a
regidao do corpo da minhoca onde estao localizados os drgaos reprodutivos do animal.
O gesto ¢ sustentado até o inicio da enunciagdo E8, transcrita a seguir. A mesma regiao
do corpo da minhoca ja havia sido sinalizada pelo gesto déitico 6B.

E8_ Prof.: Perto dessa regido ela tem os poros /que sdo chamados poros sexuais

- HSL AR R 84 ) [~ § b s

que sdo o local onde haverd troca de gametas/

.-} [~ ‘K\SC e R e

8A - A professora, que estava anteriormente voltada em direcao a imagem, gira o corpo
para se colocar frente a frente com os estudantes. Ela da as costas para a imagem e se
afasta um pouco dela.

8B - Ao pronunciar a expressao sdo chamados, a professora levanta o brago direito e
prepara o golpe gestual 8B. O golpe coincide com a elocugao das palavras poros sexuais.
Nesse gesto, a professora aproxima o dedo indicador e o polegar de sua mao direita como
se tentasse pegar um diminuto objeto com os dedos. Com isso, ela mostra quao pequenos
sao os poros. Trata-se, portanto, de um gesto que tem uma fungao representacional de
descrigao figurativa.

8C - Apos pronunciar a palavra local, a professora prepara o gesto 8C. No golpe desse
gesto, a professora fecha ambas as maos e encosta os punhos cerrados um no outro.
O golpe e a sustentagao do golpe coincidem com a elocu¢ao da oragdo haverd troca de
gametas. Nesse gesto, os punhos fechados mostram-se visualmente similares aos clitelos
das minhocas. Na fotografia projetada na lousa, os clitelos aparecem como uma espécie
de cintura bastante evidente ao redor do corpo do animal. O clitelo é uma regiao de tecido
glandular que segrega o casulo onde se desenvolvem os ovos fertilizados. A similaridade
dos punhos fechados com os clitelos da ao gesto uma fun¢ao representacional de
modelagem. Por outro lado, o movimento de aproximagdo dos punhos em sincronia
com a elocugio da expressao troca de gametas, nos permite atribuir ao gesto 8C uma
fungao representacional de agdo, tendo em vista que podemos associar o movimento de
aproximacgao dos punhos cerrados e 0 movimento que da inicio ao acasalamento entre
duas minhocas.

E9_ Prof.: entdo, uma minhoca/ a outra minhoca encosta aqui/ né /

-} & R9A {WF~~ & &A98B-.-}
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entdo, fica uma grudadinha na outra/ ocorre troca de gametas/assim/

\é_ 9C [ R QD sk ke e ke e e ke
troca, principalmente, de espermatozdides né/
*********************************_._‘_.}

E10_ Prof.: o0 espermatozdide de uma passa para a outra /

)
frorvemrmrerer | R 104 |
o espermatozoide da outra passa para uma/ td certo?/

| R‘IOA | -

9A - A professora gira o corpo e se aproxima da imagem ao pronunciar as palavras uma
minhoca. Com essa agdo ela comunica aos estudantes que ira interagir novamente com
a imagem.

9B - Com o torso voltado na direcdo da imagem, a professora gira a cabega para olhar
para os estudantes. Ao mesmo tempo, ela ergue o brago direito para colocar a mao
direita aberta sobre o clitelo. O golpe gestual, de func¢ao déitica, coincide com a elocugao
da palavra aqui.

9C - A professora gira o corpo e se coloca, mais uma vez, frente a frente com os estudantes.
9D - Durante a preparagdo do golpe gestual 9D, a professora ergue os dois bragos que
sao dobrados. As palmas das maos sao voltadas para cima e posicionadas na altura do
abdomen. O movimento que compde o golpe gestual consiste na colocagdo do dorso da
mao direita sobre a palma da mao esquerda. A superposi¢cdo das duas maos forma um
gesto representacional de agdo com o qual a professora representa, mais uma vez, a troca
de gametas entre as minhocas. O gesto é sustentado até o final da enunciagao.

10A - Na preparagdo do golpe gestual 10A, a professora ergue os dois bragos. Os
antebracos sdo posicionados na horizontal, na altura do peito. Os dedos indicadores sao
esticados na horizontal, voltados um contra o outro e mantidos a poucos centimetros
de distancia. O golpe desse gesto é constituido por movimentos alternados da mao
direita e da mao esquerda que, ora se aproximam, ora se afastam do peito da professora.
Esses movimentos alternados das maos se referem a troca de gametas, o que justifica
a identificagdo do gesto com a fungdo representacional de acao. O golpe é executado
duas vezes. A primeira vez coincide com a elocu¢do da expressdo de uma passa para a
outra. Abaixo dessa expressao, entre duas barras verticais, nos inserimos o icone 10A. O
espacgo entre as barras identifica o intervalo de tempo durante o qual ocorreu a primeira
execu¢ao do golpe. A repeti¢do do golpe é sincronizada com a elocug¢ao das palavras da
outra passa para uma. Abaixo dessa expressdo, nés repetimos o icone 10A.

E11_ Aluna: em uma é sexuada, ndo?
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E13_ Aluno: é possivel que...
E14_Prof:  edepois elas se separam/

{rmmmmmn = x14A RN

12A - A professora gira a cabeca e olha para a aluna que, na enunciagao E11, lhe dirige
uma questdo. Com essa agao ela comunica a toda turma que ird interagir com essa
aluna. Nota-se, nesse caso, que a agdo realizada pela professora combina o movimento
da cabega e a mudanga na dire¢do do olhar para servir a uma funcao déitica.

14A - Aparentemente, a professora nio escuta o aluno que inicia uma enunciagao
em E13. Ela, entdo, da continuidade a resposta que havia comegado a elaborar para
a aluna que se manifestou em E11. Em E14, enquanto pronuncia as palavras e depois,
a professora prepara o gesto 14A. A preparagdo consiste na aproximacao de seus dois
punhos fechados, que antes ja haviam sido utilizados para representar os clitelos das
minhocas. Imediatamente apds a aproxima¢ao dos punhos, enquanto pronuncia a
oragdo elas se separam, a professora afasta rapidamente os punhos. Assim como no gesto
8C, os punhos fechados dao ao gesto 14A uma fungao representacional de modelagem
(punhos correspondem aos clitelos). O golpe gestual que coincide com o afastamento
dos punhos da ao gesto uma fungao representacional de a¢ao cujo referente é a separacao
das minhocas, apds a troca de gametas.

E15_ Prof.: quando uma das minhocas envolvidas nesse troca troca / forma esse anel

[mmmmmm KISA**.—.-} {mé.‘ﬁwa-.-}

15A - Enquanto termina de falar a palavra minhocas, a professora levanta os bragos e
coloca as maos abertas na altura do peito. Durante a elocu¢ao da expressao troca troca,
ela executa o golpe gestual 15A. Ela realiza movimentos circulares com as duas maos
que, alternadamente, se aproximam e se afastam do peito. Esse gesto cumpre uma fun¢ao
representacional de a¢do e tem como referente, mais uma vez, a troca de gametas entre
as duas minhocas.

15B - A professora gira o corpo e coloca seu torso e sua cabeca voltados para a imagem,
ficando de perfil para os estudantes. Entdo, ela move o brago esquerdo para circundar
o clitelo da minhoca com o dedo indicador. A gesticulagdo da professora cumpre, mais
uma vez, uma fungao referencial déitica.

E16_ Prof.: esse anel / é onde vio ser amadurecidos os ovos /esse anel/

][N‘ @16A sk ok o o st s sk sk sk sk sk sk ok ok o st sk sk sk skoskosk ok sk ok ke ke sk stk skoskokoskok sk ok ke ok

712 | RBPEC v. 16. n. 3. pp. 693-723 dezembro 2016



Interagdao com imagens e gesticulagdo em uma aula de Biologia

a gente chama clitelo essa estrutura/ ela é deixada no ambiente /

sedokoskoskdkokoskoskskokokskskkokokskkokskoskskkokosk _ \é’_} [~ x‘ 1GRHsskskskskksk _ _ )

16A - A professora gira a cabeca e olha para os estudantes. Seu brago esquerdo permanece
na posicao para a qual ele foi levado por ocasido do golpe gestual 15B. Imediatamente
antes de pronunciar a expressao esse anel, em uma fragao de segundo, a professora muda
a configuracao de sua mao esquerda que antes exibia o dedo indicador em destaque.
Na preparagao do golpe gestual 16A, ela dispde os dedos da mao esquerda na forma
de um grande “C” sobre a regido ocupada pelo clitelo da minhoca. Esse gesto cumpre
duas fungdes. A primeira ¢ uma fungdo déitica e, nesse sentido, o gesto 16A pode ser
considerado uma sustentagao do gesto 15B. A segunda é uma funcao representacional
de modelagem, pois, o semicirculo produzido com os dedos da mao é semelhante a
forma do clitelo, tal como ele aparece na fotografia.

16B - Logo ap6s pronunciar as palavras essa estrutura, a professora retorna seu brago para
a posi¢ao de conforto e gira seu corpo colocando-se de costas para a imagem projetada
na lousa. Com isso, ela finaliza a frase gestual 16A. Em um movimento coordenado e
rapido a professora prepara o gesto 16B com os seguintes movimentos: (i) ela posiciona
o antebrago direito na horizontal e mantém a palma da mao direita aberta, voltada para
cima, e préxima a cintura; (ii) em seguida, o antebraco esquerdo é erguido e posicionado
também na horizontal, acima do antebrago direito e com a palma da mao igualmente
voltada para cima. O golpe gestual coincide com a elocugdo da oracao é deixada. Nesse
momento, a professora abaixa o antebra¢o esquerdo, rapidamente, e bate o dorso da
mao esquerda na palma da mao direita que foi posicionada, anteriormente, préxima
a cintura. Esse gesto cumpre uma fungdo representacional de agao, cujo referente é a
deposicao do clitelo da minhoca no ambiente.

E17_ Prof.: e os ovinhos terminam de se desenvolver no ambiente /
entdo, as duas minhocas ficam ‘gravidas” entre aspas/ né /

SAF2a &< 175 3 K} 17c 3

E18_Aluno: ela perde essa parte rosa ai toda?
E19_ Prof.: 0i?
E20_ Aluna: ((inaudivel)) vira outra bolinha?

17A - A professora, que antes olhava para os estudantes sentados no lado esquerdo da
sala, gira o corpo e a cabega para olhar os estudantes sentados no lado direito da sala.

17B - Em uma fra¢do de segundo, antes de pronunciar as palavras as duas minhocas,
a professora aproxima e pressiona os dois punhos fechados um contra o outro. O
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golpe gestual que coincide com a elocugdo dessas palavras tem os punhos fechados
funcionando como icones dos clitelos das minhocas, enquanto a aproximagao entre os
punhos cumpre, novamente, uma fun¢ao representacional de agdo, cujo referente é o
movimento que permite a fecundagdo cruzada entre duas minhocas.

17C - De forma sincronizada com a elocu¢ao da palavra grdvidas, a professora levanta
os bragos e movimenta os dedos indicadores. A trajetéria desses dedos esboga, no ar,
duas grandes “aspas”. Esse gesto representacional de descricdo figurativa indica aos
estudantes que eles nao devem interpretar a palavra gravidas em seu sentido literal. O
gesto antecipa e refor¢a o que a professora diz, logo em seguida, quando ela completa a
frase e faz a mesma afirmagdo usando o modo de comunicacao verbal oral.

E21_ Prof.: ndo/ ai o que acontece / saiu uma minhoca para um lado/ saiu para o

outro/ é’. 21A ‘@IB *********]r'!*************

**_.}

21A - A professora gira o corpo e se volta para a imagem.

21B - Enquanto pronuncia a palavra saiu, a professora passa a mao esquerda aberta sobre
o clitelo da minhoca. A mao ¢ sustentada na regido ocupada pelo clitelo durante toda
a enunciagao E21. No periodo de sustentagdo do gesto 21B, a professora gira a cabeca
e olha para os estudantes. Ao que parece, a professora mantém a mao sobre o clitelo
da minhoca porque essa é a estrutura a que se referem os estudantes nas enunciagdes
E19 (essa parte rosa ai) e E21 (outra bolinha). Ainda assim, o gesto déitico 21B nao tem
correspondéncia com o conteudo verbal da enunciagdo E21.

E22_ Prof.: cada uma libera esse anel cheinho de ovos / cada minhoca vai viver a sua

vida /=228  (S&#22B S R

até se encontrarem novamente / td certo?/ e ai / as minhoquinhas nascem desses ovos
fecundados / ta?

E23_ Aluna: ai sai um monte de minhocas?

E24 Prof.: 0i?

22A - Na preparagdo do gesto 22B, a professora gira a cabeca e volta a olhar para a
imagem.

22B - A professora ergue o brago esquerdo e coloca a mao esquerda sobre o clitelo da
minhoca. O golpe gestual 22B comec¢a com a colocagdo da mao esquerda nessa regiao
da imagem e com o arqueamento dos dedos que, novamente, sao configurados para que
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a mao forme um “grande C”. O golpe propriamente dito consiste em um deslocamento
rapido desse “grande C” para o lado esquerdo da imagem. Com esse golpe gestual, a
professora parece retirar o “grande C” de cima do corpo da minhoca. O gesto cumpre
trés fungdes complementares. A fungao déitica se manifesta mediante o uso do gesto
para localizar a posicao do clitelo no corpo da minhoca. A fungao representacional de
modelagem aparece por meio da semelhanca entre a forma do “grande C” e o clitelo da
minhoca. A fungdo representacional de agdo ¢ realizada com o rapido deslocamento da
mao para o lado esquerdo e serve com uma representagdo do processo de libera¢ao do
clitelo para o ambiente, apos a fecundagado cruzada.

24A - A professora levanta a cabeca e olha para a estudante que, em E23, dirigiu uma
pergunta.

E25_Aluno: entdo toda vez que ocorre fecundagdo é ((reprodugdo)) sexuada?

E26_ Prof.: sexuada/ porque vocé tem gametas masculinos e femininos envolvidos

E27_ Prof.: vocé tem um organismo/ mesmo que vocé tenha/ por exemplo/ o mesmo
organismo/produzindo espermatozoides e 6vulos/

1§ 278 | 1@ 27A |--)

27A - A professora, que antes estava com os bracos dobrados na altura do peito,
abaixa o brago esquerdo e gira a palma da mao esquerda para cima um instante antes
de pronunciar a palavra espermatozdides. Esse golpe gestual marca essa palavra e é
simétrico e idéntico a outro golpe que ela realiza com o braco e a méo direita assim
que pronuncia a palavra évulos. Os movimentos simétricos com os dois bragos e as
duas maos constituem um gesto pragmatico de parti¢ao, por meio do qual a professora
estabelece uma oposi¢ao entre os espermatozoides, ou gametas produzidos pelos 6rgaos
reprodutivos masculinos, e os dvulos, ou gametas produzidos pelos 6rgaos reprodutivos
femininos. Trata-se do mesmo tipo de gesto realizado na enuncia¢ao E10.

E28_ Prof.: na formagdo dos gametas / jd ocorre uma certa variabilidade /ta?!
E29_ Prof.: entdo, o fato de vocé ter fusio de gametas e fecundagdo/

esse é o conceito/ mais / assim/adequado para a gente falar sobre

o] Be29B [

reproducdo sexuada/ tem que haver fecundagdo/ td/

29A - Como preparagao do golpe gestual 29A, a professora fecha as duas maos. Em
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seguida, ela as aproxima e pressiona uma mao contra a outra enquanto pronuncia a
palavra fusdo. Esse gesto representacional de a¢ao tem como referente a formagao do
zigoto que decorre da fusdo dos gametas.

29B - Enquanto diz a oragao esse € o conceito, mais, assim, adequado, a professora mantém
as palmas das maos voltadas para cima e movimenta as maos para baixo e para cima de
forma alternada. Com esse gesto pragmatico de modalizagdo, ela chama a aten¢ao dos
estudantes para a importincia do que esta dizendo, tendo em vista que a enunciagao
E29 constitui a definicdo de um conceito e uma sintese importante das discussdes que
foram realizadas sobre reproducao sexuada e assexuada. As barras verticais indicam o
intervalo de tempo ao longo do qual o golpe gestual foi realizado.

E30_ Prof.: entdo, vejam/ a minhoca / embora seja hermafrodita/

ela ndo tem autofecundagdo/ 'é& 30A

ndo é o que acontece /...com o caramujo

30A - Enquanto pronuncia a palavra hermafrodita, a professora abaixa a cabega, olha
para o computador e aperta a tecla Page Down para mudar o slide.

30B - Apds a transigao de slides e a projecdo da imagem de um caramujo, a professora
levanta a cabeca, olha para a turma e dd inicio a um novo ato comunicativo no qual
ocorrera uma discussao sobre a reprodugdo do caramujo.

Manifestacao das funcoes ideacional, interpessoal e textual durante o Ato
Comunicativo

Do ponto de vista ideacional, o AC analisado neste artigo possibilitou o
compartilhamento das seguintes informagdes: (i) identificagdo de uma concepg¢ao
alternativa comum a varios estudantes sobre a caracterizagdo do tipo de reproducio
de organismos hermafroditas; (ii) apresentagdo da minhoca como um organismo
hermafrodita no qual ndo ocorre autofecundacgao; (iii) explicagdo do processo de
reproducdo das minhocas; (iv) definicdo dos conceitos clitelo, fecundagdo cruzada e
reprodugdo sexuada; (v) vinculagdo logica entre os conceitos reprodugdo sexuada e
fecundacao.

Do ponto de vista interpessoal, o AC foi marcado por poucas intera¢oes diretas
entre a professora e os estudantes e pela manutencao dos papéis tipicamente exercidos
pela professora e pelos estudantes no periodo em que perdurou nossa pesquisa de
campo. Em acordo com esses papeis, coube a professora a producao da grande maioria
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dos enunciados multimodais, por meio dos quais ela se portou como a responsavel por
introduzir os conceitos cientificos relacionados ao tema em discussao e por esclarecer
possiveis davidas dos estudantes.

Do ponto de vista textual, o AC foi iniciado por uma questao apresentada por
uma aluna imediatamente depois de a professora projetar na lousa a fotografia de uma
minhoca. O término desse AC coincide com a projecao da fotografia de um caramujo
e com a conclusdo da discussao sobre o processo de reproducgdo das minhocas. Ainda
a respeito da delimitacdo do AC, é importante destacar que as func¢oes ideacionais das
enuncia¢oes E4 e E29 sao similares. A primeira, situada no inicio do AC, anuncia o foco
do discurso multimodal que sera, posteriormente, elaborado. A ultima, localizada no
final do AC, faz uma sintese que encerra esse discurso.

A orquestragdao entre fala, gestos e a interagdo com imagens é a principal
caracteristica textual do AC analisado neste artigo. Logo no inicio, entre as enunciagdes
E1 a E4, nés observamos um predominio do modo verbal-oral. Contudo, da enuncia¢ao
multimodal E5 em diante, a professora comega a realizar muitos e diferentes tipos de
gestos e agdes para se comunicar com os estudantes. Em geral, a orquestragdo multimodal
¢ muito bem realizada pela professora. A falta de correspondéncia entre os significados
ideacionais das palavras, gestos ou agdes ocorreu apenas uma vez, conforme indicamos
no comentario 21B. O carater multimodal da comunicagdo sofre um nitido incremento
e se mantém intenso a partir do momento em que a professora comeg¢a a interagir com
a imagem projetada na lousa. As aproximagdes e os afastamentos entre a professora e a
imagem sdo sempre pequenos.

Durante o AC, existe, como era de se esperar, uma predominancia de gestos
déiticos. O clitelo da minhoca, por exemplo, é localizado por uma grande variedade de
gestos que cumprem essa funcao, tal como podemos observar nos comentarios 6A, 9B,
15B, 16A e 22A. Além desses gestos feitos com os bragos e as maos, vemos movimentos
que costumam compor modos de comunicagdo independentes, mas foram combinados
para cumprir uma func¢ao déitica. Isso aconteceu, por exemplo, com a combinagao de
um movimento de cabe¢a e de uma mudanga na dire¢ao do olhar (ver comentario 12A).

Mudangas na configuracao dos bragos e das maos para a formacgao de gestos
com o mesmo referente foram observadas em varias ocasides. No caso dos gestos 6A,
9B, 15B, 16A e 22A, mencionados no paragrafo anterior, o referente era o clitelo da
minhoca. Nos gestos 7B, 8C e 17B, a professora se referiu ao movimento de aproximagao
que ¢ necessario a fecundagdo cruzada entre duas minhocas. Por fim, os gestos 8C, 9D,
10A e 15A tinham como referente a troca de gametas entres as minhocas. Ao utilizar
varios tipos de gestos com os mesmos referentes, a professora enfatizou certos elementos
ideacionais do ato comunicativo, transformando-os no foco da comunicagao.

Nos encontramos varios exemplos de gestos que cumprem duas ou mais de duas
funcoes, simultaneamente. Em 7B, por exemplo, os dedos indicadores da professora
funcionam como icones de minhocas, enquanto o movimento de aproximagédo entre os
dedos representa o movimento feito pelos animais como condi¢do para a ocorréncia da
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fecundagao cruzada. Em 8C e em 17B, a aproximacao entre os dedos é substituida pela
aproximacao entre os punhos fechados que, nesse caso, representam nado mais as minhocas
como um todo, mas os 6rgaos reprodutivos desses animais. Em 14A, a professora afasta
os punhos fechados e com isso representa o afastamento apés a fecundagido. Em 22B,
temos um gesto com trés func¢des referenciais. A posi¢ao da mao indica deiticamente
a localizacao dos clitelos. Essas estruturas reprodutivas sdo representadas pela mao da
professora cuja configuragao se parece com um “grande C”. Por sua vez, o deslocamento
da mao para o lado esquerdo da imagem representa o afastamento das minhocas.

Consideracoes Finais

Nesta pesquisa decidimos investigar como uma professora experiente coordena
a fala com outros modos de comunica¢do para compartilhar com os seus alunos os
conceitos bioldgicos de reproducdo sexuada e assexuada. Na se¢do anterior, mostramos
que ela realiza uma excelente orquestragdo entre a fala, a proxémica, as mudancas de
postura corporal, a interacdo com imagens, os gestos, os movimentos de cabeca e as
mudancas na dire¢do do olhar.

Para chegar a esse resultado, o esquema analitico adotado nesse trabalho partiu
da atribui¢do de uma intencao retérica ao AC selecionado para andlise, seguida de sua
transcricdo e da descricdo de um conjunto de significados compartilhados mediante
a interacdo multimodal entre a professora e os estudantes. Assim, argumentamos que
nossa pesquisa refor¢a a afirma¢ao de que a negociagao de sentidos e o compartilhamento
de significados nas salas de aula de ciéncias envolvem intera¢des multimodais entre o
professor e os estudantes (JEWITT et al., 2000; KRESS et al.,2001; KRESS; OGBORN;
MARTINS, 1998; LEMKE, 1990, 1998).

No que diz respeito as contribui¢ées do nosso trabalho para o ensino de ciéncias,
acreditamos, assim como Jaipal (2010) e Marquez, Izquierdo e Espinet (2006), que a
compreensao dos processos de orquestracdo dos modos de comunicagao, realizados
por professores comunicativamente proficientes, pode ajudar outros professores a
tomar decisdes sobre como selecionar e combinar recursos semioticos para ampliar
as oportunidades de aprendizagem dos estudantes. Além disso, ha que se destacar que
um problema recorrente para os professores é a escolha e a utilizacdo de recursos para
representar objetos e eventos de interesse da Educagdo em Ciéncias no plano social da
sala de aula. A diversidade dos processos de reprodugdo dos organismos, por exemplo,
dificilmente poderia ser representada com organismos reais no ambiente escolar.
Portanto, para ampliar as oportunidades de aprendizagem sobre esses processos, os
professores podem se valer de representagdes, tais como as imagens estaticas projetadas
na lousa pela professora que foi sujeito de nossa pesquisa.

Ocorre, porém, que o modo de comunica¢do imagens estaticas tem como uma
de suas principais limitagdes a impossibilidade de representar, adequada e plenamente,
processos dindmicos tais como os associados a reprodu¢do. Dai a importancia da
professora cujas aulas nds acompanhamos ter interagido com a imagem por meio do
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comportamento proxémico e da gesticulagdo. A identificacao de referentes claros para
os gestos realizados pela professora, a forma como mostramos que ela usou os gestos
para marcar as principais ideias que constituem os conceitos de reproducao e, por fim,
a excelente orquestragdo que ela conseguiu estabelecer entre gestos, imagens e fala,
permite-nos caracterizar a professora como uma comunicadora proficiente. Embora
nao seja condicdo suficiente, supomos que essa proficiéncia comunicativa pode ser
caracterizada como uma condi¢do necessaria a promocgao da aprendizagem.

Para explicitar as contribui¢cdes do nosso trabalho para a pesquisa, retomamos
o que dissemos na introdugdo, quando destacamos o carater incipiente das pesquisas
com foco no uso de multiplos modos de comunicagdo em salas de aula de Biologia.
Entre os trabalhos que, assim como o nosso, tratam da orquestragdo entre fala, gestos
e interagdo com imagens (e.g. FREITAS, 2002, 2013; JAIPAL, 2010; MARQUEZ;
[ZQUIERDO; ESPINET, 2006; PICCININI; MARTINS, 2005; POZZER-ARDENGHI;
ROTH, 2007), verificamos que nenhum deles utiliza um padrao de transcri¢ao capaz de
dar aos interessados acesso as estratégias discursivas por meio das quais os professores
sincronizam a fala com outros modos de comunicagdo. Ao dizer isso, ressaltamos que
o nosso estudo buscou superar o desafio de registrar as interagdes multimodais em
situagdes concretas de sala de aula e elaborar um padrido de transcri¢do em resposta a
minucia requerida nesse tipo de analise. Assim, consideramos que o referencial teérico-
metodoldgico que nds utilizamos fornece novos direcionamentos para o campo da
pesquisa em Educagdo em Ciéncias, com vistas a ampliagdo do conhecimento acerca
das formas pelas quais os processos de comunicagao em sala de aula contribuem com o
ensino e a aprendizagem.

Finalmente, ressaltamos que a importancia desses aspectos também deve ser
levada em consideragdo na formacgao inicial e continuada de professores de ciéncias.
Esperamos que os resultados de nosso estudo possam suscitar reflexdes nesses contextos,
sendo que as possiveis implica¢des incluem: i) a discussdo em torno da importéncia
do papel do professor na construgao de significados, fomentada por meio de casos
exemplares que contemplem a orquestracdo dos modos de comunicagdo; ii) o uso
consciente desses modos semidticos de forma integrada a outros recursos mediacionais
utilizados em sala de aula e nos processos de avaliacdo da aprendizagem; iii) o incentivo
e a valorizacao do uso de diversos modos de comunicagio pelos estudantes, tendo em
vista que os avangos na aprendizagem de conceitos cientificos podem envolver diferentes
recursos semioticos.
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