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O projeto pedagdgico é o documento orientador de um curso que, em observancia a
diretrizes legais, traduz as politicas académicas institucionais. Em seu contetido, articula
conhecimentos e estratégias necessarios a forma¢ao das competéncias estabelecidas a
partir de um desejado perfil do egresso. Com o particular objetivo de compreender as
perspectivas de formagdo de competéncias em egressos de cursos de licenciatura em
Fisica, este artigo se propde a realizagdo de analise de conteudo nos respectivos projetos
pedagdgicos, tomando como recorte os cursos ofertados na modalidade a distancia,
no ano de 2014, por instituicdes publicas de ensino superior. A analise de conteudo,
método de apoio a interpretacdo de textos por meio da evidenciagdo de nucleos de
sentido, se mostra indicada para auxiliar a apreensao de competéncias pretendidas ao
egresso, contidas no texto dos projetos pedagdgicos. Para auxiliar a andlise de conteudo,
foi utilizado o software ALCESTE de andlise 1éxica, cuja operagdo estabelece classes
de palavras associadas pela coocorréncia em segmentos de texto, visando representar
determinado contetdo. Dentre os principais resultados da analise, destacam-se: (i) a
discrimina¢do de seis classes focadas, respectivamente, na area do conhecimento da
Fisica e sua linguagem cientifica, na formacao ética e experimental, em questdes legais
e curriculares, em aspectos pedagdgicos e didaticos e em itens formais de organizagao
e avaliacao relativos ao curso; e(ii) a assuncao de duas caracteristicas: a aproximacao as
perspectivas da racionalidade técnica e a decorrente dissociagdo entre ensino, pesquisa
e extensao.

Palavras-chave: ALCESTE; andlise de conteudo; ensino de ciéncias; ensino de Fisica;
projetos pedagdgicos.
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The bachelor degree program’s project is the guiding document of a course that, in
accordance with legal guidelines, reflects the institutional academic policies. In its content,
it articulates knowledge and strategies necessary to shape the skills set out from a desired
profile of graduates. With the particular aim of understanding the development of skills in
bachelor’s degree programs in Physics, this article proposes to carry out content analysis
in their projects for the distance learning courses. In particular, we analyze the process
of a course offered by Brazilian public institutions of higher education in 2014. The
content analysis, a method to support the interpretations of texts through the disclosure
of meaning units, was selected to support the analysis of skills presented in the text
of the pedagogical projects as those that students should develop. To help the content
analysis, we used the lexical analysis software ALCESTE, whose operation establishes
classes of words associated by co-occurrence in text segments, aiming at representing
certain content. Among the main results, we highlight: (i) the identification of six classes,
focusing, respectively, in: the knowledge of physics and its scientific language, ethics
and experimental training, legal and curricular issues, pedagogical and didactic aspects,
and issues concerning formal organization and assessment of the course; and (ii) the
assumption of two features: the proximity of the projects to the perspectives of technical
rationality, and the resulting disassociation between teaching, research and extension.

Keywords: ALCESTE; content analysis; scientific teaching; Physics teaching; academic
plans.

Introducao

No Brasil, o Ministério da Educagao define oficialmente o projeto pedagogico
como o “documento orientador de um curso que traduz as politicas académicas
institucionais com base nas DCNs [Diretrizes Curriculares Nacionais]”. A defini¢do
acrescenta que esse documento deve ser, entre outros elementos, “composto pelos
conhecimentos e saberes necessarios a formagdo das competéncias estabelecidas a
partir do perfil de egresso [...]” (BRASIL, 2011, p. 32, grifos nossos).

Em abordagem tedrica, Veiga (2003, p. 271, grifos nossos) define o projeto
pedagoégico como o “documento programatico que reine as principais idéias [sic],
fundamentos, orientagdes curriculares e organizacionais de uma institui¢cdo educativa ou
de um curso”. A autora adiciona, ainda, caber ao documento “definir intencionalidades e
perfis profissionais, decidir sobre os focos decisérios do curriculo (objetivos, contetudos,
metodologia, recursos didaticos e avaliagdo) |[...]".

Assim, na convergéncia das perspectivas legal e tedrica, o projeto pedagogico
de um curso é considerado um documento institucional, de responsabilidade dos
estabelecimentos de ensino, que deve observar as determinagdes gerais, de carater
nacional, e as especificas, proprias dos respectivos sistemas de ensino (BRASIL, 1996).
Dentre os seus principais elementos integrantes, encontra-se a previsao de competéncias
dos egressos.
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De forma ampla, pode-se assumir a competéncia como

[...] a aptiddo para enfrentar uma familia de situagdes analogas,
mobilizandodeumaformacorreta,rapida, pertinenteecriativa, multiplos
recursos cognitivos: saberes, capacidades, microcompeténcias,
informacoes, valores, atitudes, esquemas de percep¢io, de avaliacdo e
de raciocinio (PERRENOUD, 2002, p. 19).

No ambito de um curso superior, entende-se por competéncia a capacidade de
atuagdo profissional na area de formagao, com base em diretrizes legais e institucionais,
tanto nas perspectivas tradicionais quanto nas continuamente emergentes (BRASIL,
1998; 1999; 2000; 2001a; 2001b; 2002a; 2002b; 2002¢; 2006; 2011). Essas competencias
sdo estabelecidas por curso e podem se desdobrar em essenciais e gerais, bem como em
habilidades especificas (BRASIL, 2002a)".

A proeminéncia das competéncias nos projetos pedagdgicos dos cursos esta
marcada nas diretrizes legais brasileiras para cursos superiores de formagao de professores,
como o Parecer CNE ne. 9/2001 (BRASIL, 2001a, p. 32), que postula que “a constitui¢ao
das competéncias é requerimento a propria constru¢do de conhecimentos’, e a Resolugao
CNE n° 1/2002 (BRASIL, 2002a, p. 2), que estabelece, dentre os principios norteadores do
preparo para o exercicio profissional especifico, “a competéncia como concepgao nuclear
na orientagao do curso’, além de recomendar os dominios gerais de competéncias a serem
observadas em projetos pedagdgicos de cursos de formacao de docentes:

Art. 6° Na constru¢ao do projeto pedagogico dos cursos de formagao

dos docentes, serdo consideradas:

I - as competéncias referentes a0 comprometimento com os valores
inspiradores da sociedade democratica;

II - as competéncias referentes a compreensao do papel social da escola;

III - as competéncias referentes ao dominio dos contetidos a serem
socializados, aos seus significados em diferentes contextos e sua
articulagdo interdisciplinar;

IV - as competéncias referentes ao dominio do conhecimento

pedagoégico;

V - as competéncias referentes ao conhecimento de processos de
investigacao que possibilitem o aperfeicoamento da pratica pedagogica;

1 Embora o CNE trate de competéncias essenciais/especificas e habilidades gerais, ha certa fragilidade na
distingdo entre esses termos, visto que ndo ha consenso sequer entre os especialistas; por isso, este trabalho se
apoia nas concepgoes de Perrenoud (2002), que concebe as competéncias como a associagdo entre um conjunto de
conhecimentos (saber), a aplica¢ao de conhecimentos (saber fazer) e a ado¢do de comportamentos (atitudes). Por
essa perspectiva, as habilidades se enquadrariam na aplicagdo de conhecimentos, ou do saber fazer, constituindo-
se, assim, parte integrante das competéncias e ndo uma categoria independente.
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VI - as competéncias referentes ao gerenciamento do proprio
desenvolvimento profissional (BRASIL, 2002a, p. 3).

Os projetos pedagogicos dos cursos de licenciatura desenvolvem propostas que
sdo influenciadas por paradigmas de formac¢ao de professores: racionalidade técnica
(SCHON, 1983; PEREIRA, 1999), racionalidade pratica (ZEICHNER, 1983; CARR;
KEMMIS, 1986; TABACHNICK; ZEICHNER, 1991; TATTO, 1999) e racionalidade
critica (LISTON; ZEICHNER, 1991; HOOKS 1994; CARSON; SUMARA, 1997). Essas
influéncias determinam aspectos da organizagdo e do funcionamento dos cursos,
destacadamente os elementos tedricos, metodoldgicos e avaliativos da formagdo por
eles empregada, conforme discutido por autores como Schnetzler (2000), Pérez-Gomes
(2002), Marandino (2003), Delizoicov, Gongalves e Marques (2007) e Duarte et al. (2009).

Compreender mais detidamente os significados de um projeto pedagdgico de
curso a partir do conteido competéncias do egresso ¢, na perspectiva das diretrizes
curriculares nacionais e dos paradigmas de formagao de professores que lhe atravessam,
um empreendimento de compreensdo stricto sensu da formacao por ele orientada’.
Supde-se, assim, correspondéncia entre esse conteudo e a proposta global de formagao
do curso.

Mas como identificar tais expectativas e tais contetdos, de forma sistematica
e menos suscetivel a subjetividade latente da leitura direta? Um possivel recurso de
pesquisa € a andlise de conteudo, cujo campo de estudo se caracteriza por:

um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes visando obter,
por procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢ao do contetdo
das mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam
a inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢oes de produgdo/
recepgao’ (variaveis inferidas) destas mensagens (BARDIN, 2011, p. 48).

A andlise de conteido ¢ amplamente utilizada como estratégia de pesquisa
em ciéncias sociais e em humanidades, sendo também pertinente a educagdo em
ciéncias, no contexto da expansdo dos dados e das fontes de investiga¢ao derivada do
desenvolvimento de tecnologias de informagdo e comunicagao (VALA, 1986; MORAES,
1999; MAYRING, 2000; CHIZZOTTI, 2006; BARDIN, 2011).

2 Tanto no 4mbito das teorias criticas quanto no das pds-criticas, é possivel instituir um amplo debate sobre
as origens e as consequéncias da centralidade dada as competéncias na perspectiva da formagdo dos projetos
pedagdgicos de cursos, especialmente em relagdo ao descompasso histérico entre essa visdo eminentemente
tecnicista e a pés-modernidade, que atravessa o tempo presente (FOUCAULT, 1990; MOREIRA; SILVA, 1997;
SANTOS, 1999; SILVA, 1999; MOREIRA, 2000; PACHECO, 2000; GOLDSTEIN, 2005; LYOTARD, 1989; PINAR,
2006; MAIA, 2011). Conquanto tangencie o objeto da pesquisa em educacdo e ensino em qualquer perspectiva que
a alcance, essa discussdo fica por ora adiada, tendo em conta as limitagdes dos objetivos deste trabalho.

3 Bardin (2011, p. 48) expde que as condi¢des de producdo/recepgio estdo associadas a “variaveis psicologicas do
individuo emissor, variaveis socioldgicas e culturais, variaveis relativas a situagiao de comunicag¢do ou do contexto
de produgdo da mensagem”. Entende-se, assim, que a analise de conteido ndo se propde somente a interpretagao
de um contetdo ou a realizagdo de inferéncias em niveis superficiais, entretanto, ao estabelecimento de relacdes
de correspondéncia entre as estruturas semanticas, linguisticas, psicoldgicas e socioldgicas dos conteudos, enfim,
a constituicdo de um campo de determinag¢des dos sentidos.
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A analise de conteudo constitui uma metodologia de pesquisa usada
para descrever e interpretar o contetido de toda classe de documentos e
textos. Essa analise, conduzindo a descri¢des sistematicas, qualitativas
ou quantitativas, ajuda a reinterpretar as mensagens e a atingir uma
compreensdo de seus significados num nivel que vai além de uma
leitura comum (MORAES, 1999, p. 9).

Como instrumento de pesquisa, a andlise de conteudo visa a organizagao
e a sistematizacdo de unidades textuais para a evidencia¢do de nucleos de sentido, a
exemplo de temas, conceitos e significados, e deve observar as condi¢des de produgao/
recepcdo do texto e os objetivos e o referencial tedrico da investigacdo (SILVERMAN,
1993; NEUMAN, 1994; BERG, 1998; BARDIN, 2011).

Em sua forma classica (BERELSON; LAZARSFELD, 1948; BERELSON, 1952;
CARTWRIGHT, 1953; HENRY; MOSCOVICI, 1968; HOLSTI, 1969; KRIPPENDORE,
1980; 1990; BAUER, 2000; BARDIN, 2011), a analise de conteudo se apoia, dentre
outros, em procedimentos da analise lexical (notadamente, na vertente lexicométrica),
que se caracteriza por um conjunto de procedimentos destinados a descricdo de
sequéncias textuais como subsidio a evidencia¢ao de conteudos e a interpretacao de seus
significados (CAMARGO, 2005; NASCIMENTO; MENANDRO, 2006; BHOWMIK;
KUMAR, 2010).

Dentre outras diversas tecnologias de apoio a analise lexicométrica, o software
ALCESTE* constitui uma ferramenta de andlise de texto baseada no calculo de
coocorrénciavocabularenadefinicdo declasses de palavras querepresentam determinado
conteudo. O emprego de suas funcionalidades em pesquisas é metodologicamente
util para a organizagdo do texto em grupos de significacdo capazes de orientar a
investigacdo, com base em determinado referencial tedrico e em objetivos explicitos
(KALAMPALIKIS, 2003; NASCIMENTO; MENANDRO, 2006).

Estabelecida, portanto, a sustenta¢do para a articulagdo entre competéncias
em projetos pedagdgicos e a proposta de forma¢ao em um curso, propde-se a analise
de contetido nesses documentos, via software ALCESTE, visando ao estabelecimento
de relagdes convergentes aos objetivos analiticos propostos nesta pesquisa: explorar
elementos da organizacao e do funcionamento de cursos de licenciatura em Fisica EaD,
que potencialmente se relacionem as respectivas previsdes de competéncias para os
egressos.

A analise lexical como subsidio a analise de conteudo

Segundo Bardin (2011), a analise lexical (na variante lexicométrica) teve suas
bases estabelecidas na Francga, durante a década de 1970, a partir da sistematizacdo de
aferigdes estatisticas sobre bases linguisticas. A autora destaca que “o dinamismo deste

4  Sigla em Francés para Analyse Lexicale par Context dun Ensemble de Segments de Texte. Em tradugdo para o
Portugués, ter-se-ia: Analise do contexto lexical por contexto de um conjunto de segmentos de texto. O software
ALCESTE foi desenvolvido por Max Reinert (1998).
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polo de investigacao ndo pode ser ignorado pelos analistas de contedo” (BARDIN, 2011,
p. 185), afirmando haver vultosa quantidade de referéncias de trabalhos publicados
sobre o assunto.

Guilhaumou (1986) define a lexicometria como uma disciplina fundada em
“um conjunto de métodos que permitem descrever quantitativamente as sequéncias
textuais constitutivas de um corpus®, instituindo-se, assim, um processo de conversao
de sequéncias textuais em cadeias de caracteres significativos.

A analise lexical desenvolveu-se por meio de operacdes estatisticas consideradas
externas (segregacao de palavras, de estruturas vocabulares e de inventarios de formas)
ou internas (descricao de coocorréncias e de unidades/classes de significacao) ao
contexto discursivo® (BARDIN, 2011), aplicando-se a diversidade dos textos orais e
escritos e assumindo carater acentuadamente quantitativo.

Com o advento do emprego do computador nos procedimentos lexicométricos,
iniciou-se um estagio de aperfeicoamento da analise lexical. Bardin (2011) destaca que
o computador ndo é capaz de perceber o sentido das palavras, mas, assume que ele pode
examina-las e, assim, subsidiar a analise de contetdo.

Os primeiros trabalhos de lexicometria foram objeto de critica pelos tedricos
do campo de estudo da Linguistica, por desconsiderarem aspectos como a organiza¢ao
do texto e as relagdes entre seus elementos. Tratava-se da historica dicotomia entre
abordagens de pesquisas quantitativas e qualitativas. Contudo, o desenvolvimento de
ferramentas da informatica contribuiu para o aperfeicoamento dos meios de operacido
da analise léxica, aproximando-a do campo qualitativo, com consequente revisao das
criticas originais (BARDIN, 2011). Assim, a op¢ao pelo empreendimento da analise
lexicométrica deve considerar que, se é polémica a relacdo de um pesquisador com o
texto, por sua subjetividade, ndo menos polémico é o uso de ferramentas de pesquisa
com componentes objetivos.

Tournier (1986) observa que verificar a presenca das palavras “-~ e mais ainda
a sua copresenca — em determinado discurso e determinado momento do texto ou da
histéria ndo tem qualquer inocéncia nem gratuidade” Fica assim evidente que as énfases,
as omissoes e a forma de distribui¢do e de correlagdao das formas textuais contribuem a
organiza¢do de um contetdo e, portanto, constituem subsidio a sua analise.

E é por essa poténcia que a analise lexical sustenta metodologicamente e, assim, conflui
com o referencial tedrico para o alcance dos objetivos desta pesquisa. Em particular,
empreender-se-a o software ALCESTE, cujas caracterizagdo e operagdo passam a ser
apresentadas, sucedidamente a descricdo de uma proposta de sua utilizagdo como
subsidio a analise do contetido competéncias em projetos pedagogicos de licenciatura

5 O corpusédefinido com o “conjunto de documentos tidos em conta para serem submetidos aos procedimentos
analiticos” (BARDIN, 2011, p. 126).

6 Este emprego de termos relacionados ao discurso, bem como os que o seguem, dé-se restritamente na
perspectiva tedrica do respectivo autor, tendo-se com essa observagdo, explicitamente, a ndo intencionalidade de
antecipar uma discussdo tedrica e — como se deve ser — devidamente sustentada sobre esse tema.
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em Fisica na modalidade a distancia.

O Software ALCESTE

Segundo Kronberger e Wagner (2003), o ALCESTE integra operagdes estatisticas
sofisticadas e, por meio de diversas etapas e métodos, realiza a sistematiza¢ao,
segmentacdo, classificacdo hierdrquica e analise de correspondéncia vocabular,
constituindo-se um meio de descri¢ao e exploragdo dos contetidos textuais.

A operagdo do ALCESTE pressupde a associagdo entre o dominio linguistico
(ou unidade de contexto, particularmente no campo léxico) e a representacao coletiva
(ou contexto tipico), isto é, a posi¢ao, a visao de mundo dos emissores/codificadores de
um conteudo sobre determinado objeto de que tratam. A esse respeito, Nascimento e
Menandro (2006, p. 73-74) lecionam que a:

unidade de contexto é entendida como uma espécie de representagao
elementar, um sentido ou um enunciado minimo em um discurso.
Tal enunciado é postulado como uma ideia de um individuo psiquico,
sendo que essa idéia [sic] se refere a um objeto, mas também, ao
mesmo tempo, a0 préprio sujeito. E essa dupla referéncia que permite a
formacdo da representagdo de um objeto. Por extensdo, a regularidade
de representagdes entre individuos pode promover a existéncia de um
determinado contexto tipico de um grupo, uma representagao coletiva,
um “mundo”.

O funcionamento do software, nessa perspectiva, admite a priori que em
um contexto semdntico especifico havera regularidade de apari¢ao de unidades de
significagdo semelhantes, evidenciadas e organizadas em tdpicos e categorias que
representem o conteudo de que emanam. Diferentes posicionamentos sobre um mesmo
objeto, portanto, promoveriam distintos conteudos, proferidos por meio de estruturas
vocabulares (1éxicas) também distintas.

A articulagdo entre o uso da analise lexicométrica promovida pelo ALCESTE e o
empreendimento de andlise de contetdo fica evidenciada na afirmacdo de Kalampalikis
(2003) de que o vocabuldrio de uma unidade textual ou de um conteudo constituiria
uma referéncia da inten¢ao de sentido atribuida por seu sujeito emanante. Ao promover
a organizacdo topica do contetudo, o software realiza a segregacdo, por similaridade, das
classes de palavras que representam esse conteudo e, assim, favorece analises, inferéncias
e interpretagdes sobre ele.

Paraaopera¢do do ALCESTE e a interpretagao dos resultados fornecidos, convém
definir alguns termos que lhe sdo préprios: (i) Unidade de Contexto Inicial (UCI): texto
integral (conteudo) objeto de andlise; (ii) Unidades de Contexto Elementar (UCEs):
segmentos de contetdo utilizados nas operagdes estatisticas, definidos segundo critérios
sintaticos (marcagdes graficas de pontuagdo) ou de tamanho (quantidade de palavras);
(iii) Unidade de Contexto (UC): agrupamento de UCEs; (iv) Classe: agrupamento de
UCEs de vocabulario homogéneo, definido por associacdes de sentido; e (v) Forma:
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registro de um vocabulo, consideradas as respectivas concordancias, flexdes, conjugagdes
e variagoes morfoldgicas’” (REINERT, 1998; NASCIMENTO; MENANDRO, 2006).

Apropriando-se dessas defini¢des, a figura 1 propde um esquema representativo
da segmentacao textual realizada pelo ALCESTE em seus procedimentos de analise
lexicografica:

UClI UCE UC Classe

Figura 1. Representagdo da segmentacao textual realizada pelo software ALCESTE.

Na figura 1, buscou-se representar por um diagrama o processo de segmentagao
textual do ALCESTE, que poderia ser descrito em trés subprocessos: (i) tomada
do texto integral (UCI) como matéria inicial de analise (no caso desta pesquisa, os
projetos pedagdgicos dos cursos); (ii) identificacdo das UCEs (segmentos de textos
desses documentos, como paragrafos, por exemplo); e (iii) agrupamento das UCEs em
classes, segundo a homogeneidade de sentido. Para a realizacdo desses subprocessos, sao
consignadas sucessivas operagoes estatisticas, incluindo-se a altera¢ao de parametros,
até que as classes constituidas possuam, idealmente, a maior qualidade lexicografica
possivel, isto é, que integrem formas homogéneas entre elas e heterogéneas em relagdo
aquelas das demais classes.

A apropriagdo das definicbes do ALCESTE, bem como de sua ldgica de
segmentacdo textual, é suposta simplificadora da compreensido da operagdo e dos
resultados da analise procedida com o apoio do software, em particular dos relatérios
estatisticos e das representagdes graficas.

Em sua operagdo, o ALCESTE executa etapas sequenciais que levam a quatro
categorias de resultados: (i) organiza¢ao do conteudo em listas de formas (indicando
frequéncias, coocorréncias, auséncias, classificacdes morfossintaticas); (ii) defini¢do das

7 Apresenta-se também como forma reduzida, que é registrada por um radical comum seguido do sinal “+” -
como exemplo, as palavras “EDUCAR’, “EDUCACAQ” e “EDUCADOR’, bem como as suas variagdes de niimero
e género, seriam registradas por “‘EDUC+”. No software ALCESTE, as formas e as formas reduzidas nao recebem a
grafia de sinal diacritico ou de acentuacédo grafica.
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UCE:s e das classes; (iii) Analise Fatorial de Correspondéncia (AFC)? e (iv) Classifica¢ao
Hierarquica Descendente (CHD) (NASCIMENTO; MENANDRO, 2006)°.

Classificar um conjunto é garantir que os varios subconjuntos sejam internamente
homogéneos (constituidos de elementos semelhantes) e heterogéneos entre si (isto é,
que os elementos de subconjuntos diferentes sejam dessemelhantes). Para isso, dispde-
se de métodos de analise classificatdria, a exemplo dos hierarquicos, que correspondem
ao agrupamento em classes por etapas, partindo-se de subconjuntos unitarios e
realizando-se sucessivas fusdes dos subconjuntos considerados mais semelhantes, até
que garantidas as condi¢des de classificagao (FAVERO et al., 2009). Na anélise lexical do
software ALCESTE, a Classifica¢ao Hierarquica Descendente (CHD) visa a segregacao
do conteudo do texto em classes e é realizada a partir de sucessivos cruzamentos entre
as UCEs e as formas reduzidas. Dessa forma, o conjunto de UCs constitui a primeira
classe, que passa a ser sucessivamente subdividida, até que, idealmente, ndo haja entre
as classes resultantes palavras nao exclusivas.

As classes obtidas sdao assim entendidas sob trés perspectivas: (i) como conteudo,
pela assuncdo das listas de palavras e das UCEs que lhes constituem; (ii)) como
funcionamento, por formarem um sistema de organiza¢do da dinamica do contetdo;
e (iii) como representacdo, por aproximar ou opor segmentos dos textos que sdo
representativos de determinado contetido. Essas propriedades analiticas da lexicografia
apoiada pelo software ALCESTE confluem-se com o interesse principal desta pesquisa,
qual seja: a analise do conteido competéncias em projetos pedagogicos de cursos de
licenciatura em Fisica EaD, com vistas a evidenciagdo de estruturas textuais que auxiliem
em sua interpretacao.

Procedimentos da pesquisa: analise do contetiido competéncias
em projetos pedagogicos de licenciatura em Fisica EaD

O espagoamostral desta pesquisa é o conjunto de todos os 26 cursos de licenciatura
em Fisica EaD'® ofertados, no ano de 2014, por institui¢des publicas de ensino superior
no Brasil. A tabela 1 ilustra a distribui¢ao dos cursos analisados, por regido geografica e
tipologia.

8 Cruzamento entre a frequéncia de ocorréncia de formas e as classes derivadas da analise 1éxica, representado
graficamente no plano cartesiano a congruéncias e as oposi¢des entre as classes.

9 A guisa de detalhamento sobre as etapas de operacio do software ALCESTE, sugere-se a leitura do artigo
Andlise lexical e andlise de contetido: uma proposta de utilizagdo conjugada (NASCIMENTO; MENANDRO, 2006),
especialmente o intervalo das paginas 75 a 78.

10 Foram selecionados os cursos de Fisica na modalidade EaD considerando dois aspectos: i) o seu carater estratégico para
a formagao de professores de Ciéncias no Brasil, em face das demandas por oferta na drea e o potencial de inovagao envolvidos

com o ensino mediado por tecnologias; e ii) a contemporaneidade da criagdo dos cursos, que dividem elementos contextuais
associados ao pertencimento a um dominio homogéneo de politicas de expansio da educagao superior.
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Tabela 1. Qualifica¢do do espago amostral da pesquisa.

Regido Geografica Federal Estadual Subtotais
Centro-Oeste 2 1 3
Nordeste 7 2 9
Norte 4 1 5
Sudeste 6 0 6
Sul 2 1 3
Totais 21 5 26

Fonte: plataforma emec (2014).

A base de dados (corpus) é constituida pelo conjunto dos arquivos digitais
dos projetos pedagodgicos dos cursos de licenciatura em Fisica a distdncia, ofertados
por institui¢des publicas de ensino superior', tal qual caracterizada na tabela 1. Em
cada arquivo, foram segregados exclusivamente os textos das se¢oes (homonimas ou
homologas) competéncias e habilidades, que foram consideradas nucleares pelas
diretrizes legais brasileiras sobre projetos pedagdgicos: o Parecer CNE n°. 9/2001
(BRASIL, 2001a) e a Resolu¢ao CNE n° 1/2002 (BRASIL, 2002a).

Tendo como fulcro a sua submissao a analise do software ALCESTE (versao 2012
para Windows), a preparacao do corpus transcorreu-se pela organizagao e formatagao
do conjunto dos textos em um arquivo digital, procedendo-se a revisdo, a corre¢ao
ortografica e ao ajuste dos caracteres/simbolos'.

Apos a sua preparacio, a base de dados foi submetida aos procedimentos de
analise de conteudo do software ALCESTE, sem alteracdo dos parametros originais da
versao utilizada. Os resultados gerados compdem relatorios sintéticos e analiticos e os
respectivos elementos lexicograficos (listas de formas, dendogramas, graficos de classes,
de associacao de palavras e de analises fatoriais de correspondéncia etc.), cujas sinteses

passam a ser apresentadas e analisadas.

Apresentacao e discussao dos resultados da analise do contetido
competéncias em projetos pedagogicos de licenciatura em Fisica EaD

A apresentagdo e a analise dos resultados da pesquisa dar-se-ao pela explicitacao
e discussao de quatro grupos de resultados: a) presengas e auséncias de formas, isto

11  Por néo possuirem relevincia para a modalidade de anélise transcorrida e para preservar a identidade das respectivas
instituicdes de ensino, as referéncias dos projetos pedagogicos foram ocultadas do corpus bibliografico desta pesquisa. A
despeito disso, sdo indicadas as fontes de consulta e é reiterada a natureza publica dos dados consultados.

12 Aformagio e revisdo do corpus envolve: (i) verificar possiveis erros de digitagao e de ortografia; (ii) suprimir informagdes
ndo textuais (a exemplo de eventuais anotagdes ou intervengdes do entrevistador ou designagdes pessoais ou institucionais de
carater sigiloso); (iif) uniformizar o registros das siglas (por extenso ou por abreviatura); (iv) substituir o hifen (-) das palavras
compostas pelo caractere underline (_), as formas verbais pronominais de énclises e mesdclises por proclises e os niimeros
por extenso por sua forma algoritmica; e (v) excluir todos os simbolos/caracteres ndo textuais, como por exemplo: aspas (“”),
ap6strofo (), hifen (-), cifrdo ($), percentagem (%), asterisco (*) etc. (REINERT, 1998; NASCIMENTO; MENANDRO, 2006).
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é, as indicagbes das formas significativamente presentes ou correlativamente ausentes
em cada classe, com os respectivos coeficientes de associacao'’; b) interagdes entre as
classes, assinaladas no grafico da Analise Fatorial de Correspondéncia; c) correlagdes
entre as formas, indicadas nos graficos de associa¢do entre as formas mais significativas
em cada classe e um subconjunto de outras formas significativas; e d) associagao entre
competéncias nos projetos pedagogicos de Fisica EaD e nas recomendag¢des do CNE.
a) Presencas e auséncias de formas

Para o corpuscompeténcias dos projetos pedagdgicos de licenciatura em Fisica
EaD, submetido a analise do software ALCESTE, observou-se a formagao de seis classes
de significa¢ao, conforme disposto na figura 2.

L]
L
L
* * ‘ . . ¢
Classe 3 Classe 4 Clazse 5 Classe & Classe 2 Classe 1
Liste des mots significatifs pour chacune des classes avec leur coefficient d'association Pt

Présence ™0 || Présence $ W || Prézence & Présence § P

competenci 0,35 oo 0,35 relzvante atics 0,62
0,33 encaminhar 0,63 Tz
0,28 diagnostic 0,58 2]
0.27 lsboratorisis 0,59 =]
0,26 mantsr 0,58 9
0,25 El Conseqgu 0,58 utiliz 85
0,25 ca aproprizdos 0,56 B4
0,25 ||am responsabili 0,55 0,82
0,23 con cultur 0,54 0,80
0,23 ||ap praticos 0,52 0,80
0,23 pire economica 0,52 3
0,22 El desenvolvic 0,562
0.21 d atualiz 0.50
0,22 = fazendo 0.50
0,20 formul 0,48
20 sbstr 0,43

sociopolitice 0,48
instrumento 0,43
experiment 0,41
gEr 0,41

Absence §E

0,24 da 0,23
0,22 as 0,18
0,21 do 0,16
0,20 oE 016

oi -0, 20 arzz 0,11

Figura 2. Lista de palavras significativas para cada classe (competéncias e habilidades).

13 O teste de hipSteses mais recorrente é o da distribui¢do x*> (denominada de qui-quadrado ou chi-quadrado), que se
aplica “a uma amostra em que a varidvel nominal assume duas ou mais categorias’, com o objetivo de comparar “as frequéncias
observadas com as esperadas em cada categoria” (FAVERO et al, 2009, p. 149). O x> mede o valor da dispersdo para duas
varidveis nominais, julgando o nivel de associagdo entre varidveis qualitativas. Na anélise de contetido, fornece a medida da
forca de associagdo da palavra a sua respectiva classe. O phi (representado por ¢) é uma medida de associagdo derivada do
x> que pode ser interpretado como um ajuste frequencial (padronizagio), limitado ao intervalo fechado entre -1 (em que ha
forte dissociagdo entre as varidveis) e 1 (em que ha forte associagdo entre as variaveis), o que facilita a sua interpretagéo. Nos
casos em que uma forma estd presente em duas ou mais classes, o nivel de sua “auséncia” em determinada classe é avaliado em
comparagdo a sua frequéncia em outra(s) classe(s).
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A partir das classes constituidas, é possivel estabelecer correlagdes com areas ou
segmentos da formagao em licenciatura em Fisica, conforme proposto no quadro 1.

Quadro 1. Descritores e principais formas relacionadas e ausentes as classes constituidas
(competéncias e habilidades).

Classe | Descritor Formas Relacionadas Formas Ausentes
Formacao na drea do . . :
i . linguagem; descricao; divulgacao; nocoes; .
1 conhecimento da Fisica e - . . form+; ensino
, o validade; cientif+; metodo; conceito
da linguagem cientifica
) Formagao ética e etica; laboratoriais; praticos; instrumento;
experimental experimento
< ~ . . S conhecimento+;
3 Formagdo em questdes | competenci+; curso; projeto; diretrizes; cientift: area:
legais e curriculares curricular; licenciatura; professor o
relac+; utiliz+
< . . . . . linguagem;
4 Formagao pedagégica e | conhecimen+; realidade; ensino; capacidade; resilta%o- ’
didatica aprendiz+; aplic+; pratica; aluno .
competéncia
textos; didat+; materi+; artigo; leitura; .
: o o soci+; area;
5 Itens formais de formativos; informac+; assunto; bibliograf+; problema
organizagdo e avaliagio | estrateg+; elabor+
6 relativos ao curso instancias; palestras; relatorios; seminarios; ensino;
apresent+; trabalhos; dado profission+

Fonte: elaborado pelos autores.

As classes constituidas integram dimensdes da formacgao do curso de licenciatura
em Fisica. Na classe 1, encontram-se as formas textuais relacionadas aos elementos
mais proprios a formacdo cientifica, a exemplo de linguagem, descricao, cientif+,
metodo e conceito. Trata-se da segmentagao de textos caracterizadores dos dominios
de conhecimento da Fisica. Na classe 2, segregam-se formas como ética, laboratoriais
e experimento, que indicam a jungdo textual relativa a dimensdo experimental. Na
classe 3, o dominio da forma¢ao em questdes legais e curriculares reune formas como
competencias, diretrizes e curricular. Na classe 4, organizam-se os conjuntos de textos
que se articulam para formagdo em aspectos pedagdgicos e didaticos, representados
por formas como conhecimen+, ensino, aprendiz+ e aluno. Nas classes 5 e 6, dispdem-
se os excertos de texto relativos a organizacao e a avaliagdo, tais como fextos, leitura,
bigliograf+, relatorios, apresent+ e trabalhos.

O primeiro itinerario analitico vai a direcao da ndo articulagdo textual explicita
entre a drea do conhecimento do curso (a Fisica) e a dimensdo do seu ensino. Esse
aspecto é ilustrado na composicao da classe 1, em que se agrupam os conteudos textuais
mais correlatos a area cientifica de conhecimento do curso, pela auséncia significativa
da forma ensino e pela inobservancia de formas relacionadas aos aspectos didatico-
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pedagogicos. Também fica evidente a auséncia de formas relacionadas ao conhecimento
em ciéncia nas classes 2, 3 e 4 — associadas, respectivamente, as questdes éticas, as legais
e curriculares e a formagao pedagogica e didatica - e, mais uma vez, a auséncia da forma
ensino nas classes 2 e 3.

Essas segregacdes sdo indicativas da aproximac¢ao da proposta de formagdo do
curso, explicitada em seu projeto pedagdgico, a uma concepgao de carater racionalista
técnico (WEBER, 1982; 1994), como se encontra, por outras formas, discutido e
aprofundado em trabalhos como os de Schnetzler (2000), Pérez Gomes (2002),
Marandino (2003) e Delizoicov, Gongalves e Marques (2007). Cabe, portanto, evidenciar
algumas percepgoes sobre essa perspectiva e seus efeitos no ensino.

No racionalismo técnico, “a atividade profissional consiste na solucao
instrumental de um problema feita pela rigorosa aplicacao de uma teoria cientifica ou
uma técnica” (SCHON, 1983, p. 21). Com isso, na perspectiva da docéncia, estabelece-se
uma hierarquia em que o conhecimento pedagdgico ¢ subvalorizado em detrimento ao
conhecimento técnico:

Pesquisadores supostamente fornecem a ciéncia basica e aplicada a
partir da qual derivam técnicas para diagnostico e solugdo dos problemas
da pratica. Profissionais supostamente suprem os pesquisadores com
problemas para estudo e testes a respeito da utilidade dos resultados de
pesquisa. O papel do pesquisador é distinto e normalmente considerado
superior ao papel do profissional (SCHON, 1983, p. 23).

A origem do paradigma racionalista técnico regride a base do sistema produtivo
capitalista, no entremeio de suas complexas relagdes de poder, e exerce influéncia
em diversos ramos da atividade humana. No campo da educa¢do, nos processos
de ensino-aprendizagem e de formagdo do professor, sustenta-se e se materializa na
compartimenta¢ao entre a produ¢do do conhecimento e sua execu¢ao/reprodu¢ao; no
ensino de ciéncias, por sua condi¢do de ramo da educa¢do mais adjunto as ciéncias
naturais, fica ainda mais favorecida a legitimac¢ao e a ampliacao dessa visdo, que concebe
como prdtico um conhecimento que ndo é da ciéncia especifica (nomeadamente,
o conhecimento pedagdgico), dificultando a colaboragdo entre as areas e, assim,
diluindo no programa do curso a capacidade abstracional e de pesquisa que advém dos
conhecimentos pedagdgicos.

Tanto na formacao docente quanto em sua pratica, a racionalidade técnica
determina a qualidade do ensino ao influenciar a selecdo dos objetivos, dos conteudos,
das metodologias, das agdes organizativas e curriculares e na avaliagao. Nesse paradigma,
aformacao do professor presume a assungdo curricular de determinados conhecimentos
e no treinamento de determinadas habilidades, concebendo exercicio docente como um
modus operandi para a execugdo e reproducao (técnica) de conhecimentos produzidos
por especialistas.

A partir do ponto de vista do modelo da racionalidade técnica
institucionalizado no curriculo profissional, o conhecimento real
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baseia-se em teorias e técnicas da ciéncia bésica e aplicada. Portanto,
essas disciplinas devem vir primeiro. “Habilidades” no uso da teoria e da
técnica para resolver problemas concretos devem vir mais tarde, quando
os estudantes ja tiverem aprendido a ciéncia relevante — primeiro,
porque ele ndo pode aprender habilidades de aplicagdo sem antes
aprender conhecimento aplicavel e segundo porque habilidades sao um
tipo ambiguo e secundério de conhecimento (SCHON, 1983, p. 28).

O paradigma da racionalidade técnica fica institucionalizado nos cursos de formagao de
professores quando se observa que

[...] nas universidades brasileiras, esse modelo ainda néo foi totalmente
superado, ja que disciplinas de contetdo especifico, de responsabilidade
dos institutos basicos, continuam precedendo as disciplinas de conteudo
pedagdgico e articulando-se pouco com elas, as quais, geralmente,
ficam a cargo apenas das faculdades ou centros de educagao. Além disso,
o contato com a realidade escolar continua acontecendo, com mais
frequéncia[sic],apenasnosmomentosfinaisdoscursosedemaneirapouco
integrada com a formagao tedrica prévia (PEREIRA, 1999, p. 112-113).

Se, como evidencia Pereira (1999), ainda se mantém uma postura racionalista-
técnica no ensino na modalidade presencial, a oportunida de o fazé-lo de forma diferente
parece ndo ter se concretizado na EaD, como apontam os dados coletados nesta pesquisa,
que evidenciam o distanciamento entre a produ¢ao do conhecimento no curso e o seu
ensino.

Por essas perspectivas, que pressupdem a formagdo para a docéncia a partir da
combinagao entre os conhecimentos da respectiva area cientifica (o bacharelado) e o
conhecimento pedagdgico (a licenciatura), a qualificagdo para o ensino dar-se-ia de
forma desassociada a formagao técnica/cientifica, o que se apresenta incompativel ao
contexto da sociedade contemporanea, repleta de contradi¢cdes e complexidades, e da
educagdo nessa sociedade, embora ainda predomine em inimeras praticas educacionais
(SCHNETZLER, 2000; PEREZ GOMES, 2002; MARANDINO, 2003; DELIZOICOV;
GONCALVES; MARQUES, 2007; DUARTE et al., 2009).

Academicamente, as influéncias do racionalismo técnico na forma¢ao do
professor, em particular a segmentaciao entre conhecimento cientifico e os meios de
sua operacgdo e de seu ensino, podem ser agrupadas e analisadas sob a perspectiva de
constituirem meio, finalidade e consequéncia do paradigma da racionalidade técnica.
Como meio, integram-se os processos de divisdo curricular em modulos cientificos e
modulos tedrico-metodologicos sobre educagdo e ensino, considerados heterogéneos
e complementares. Como finalidade, dispdem-se os objetivos de articular a formagao
na perspectiva da manuten¢do do status quo tecnicista. Como consequéncia, 0s
desdobramentos de se imputar ao licenciando a responsabilidade de exercer a docéncia
a partir de uma formagao influenciada por componentes racionalistas técnicos.

Do ponto de vista do ensino, a forma¢do do professor no paradigma da
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racionalidade técnica pode induzir — ou, até mesmo, fomentar - uma pratica docente
orientada pelo apriorismo conteudistico (técnico), pela visdo desconexa entre sujeitos,
saberes e praxis ou pelo enviesamento epistemoldgico do ensino, em sua condi¢ao
de area do conhecimento. Esses sdo indicativos da perspectiva educacional prépria
do paradigma positivista, que se caracteriza pela atribuicdo de carater instrumental,
explanatorio e preditivo ao ensino, em detrimento a visao reflexiva, problematizadora,
critica e atenta as relagdes de saber/poder imanentes aos aspectos identitarios, subjetivos,
culturais, étnicos, raciais, de género e sexuais.

A auséncia da forma ensino junto as classes de forma¢ao em conhecimentos do
curso pode caracterizar a vincula¢do do projeto pedagdgico a racionalidade técnica,
o que confirma uma determinada forma de producao dos sujeitos licenciandos, mas,
para além disso, impede a participagdo de novos e mais atuais paradigmas educacionais,
que oferecem modelos alternativos ao da racionalidade técnica para a formacao de
professores. Um deles ¢é o da racionalidade pratica, em que se consideram as questdes
afetas a complexidade, a excepcionalidade, as incertezas, aos valores humanos e
individuais, a sazonalidade e aos conflitos nos processos de ensino-aprendizagem. Por
essavisdo, que tem carater humanista e se orienta pelo binomio pesquisa-agao, aformagao
do professor ocorreria sem qualquer separagao entre o pensar e o fazer. O professor, em
sua formagao, tornar-se-ia um pesquisador no contexto pratico, cujas agdes profissionais
independeriam de um conjunto de atributos tedéricos e técnicos prescritiveis a casos
gerais, mas de competéncias para a elaboragdo de teorias e praticas aplicaveis aos casos
especificos e imprevisiveis (SCHON, 1983; ZEICHNER, 1983; CARR; KEMMIS, 1986;
TABACHNICK; ZEICHNER, 1991; TATTO, 1999).

Outro modelo ¢ o da racionalidade critica, em que a educagdo e o ensino se
caracterizam por sua inscri¢do historica, como atividade social e por seu carater
politico, marcado por seu objetivo problematizador - nao instrumental, como na
racionalidade técnica, ou, tampouco, interpretativo, como na racionalidade pratica
-, mas de visdo questionadora sobre o conhecimento existente, o poder e as suas
condi¢bes. Nesse paradigma, a educagdo é considerada meio de promogao de igualdade
social, de emancipacao de classes e de revelar, interpretar e resistir as desigualdades com
vistas a transformacao social (LISTON; ZEICHNER, 1991; HOOKS 1994; CARSON;
SUMARA, 1997). Nesse sentido, no caso da educac¢do em fisica e nas demais ciéncias,
pode-se pensar num curriculo em que o conhecimento, sua produgéo e seu ensino sio
indissociaveis de sua posi¢ao na sociedade e das relagdes estabelecidas de poder.

A perspectiva mais atual — e que se contrapde as racionalidades técnica, pratica e
critica — é o pés-modernismo. O movimento intelectual pds-modernista, originado na
arte, na arquitetura e nos estudos culturais (KVALE, 1992; ROSENAU, 1992; SMART,
1993; MARSHALL, 1994), pode ser designado como “o estado da cultura apds as
transformagdes que afetaram as regras dos jogos da ciéncia, da literatura e das artes a
partir do século XIX” (LYOTARD, 1989, p. 11).

Por considerar o dominio social multifacetado, heterogéneo e nao apreensivel por
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grandes teorias, o pds-modernismo concebe a compreensao do mundo entre discursos
de legitimagao distribuidos em uma diversidade de praticas discursivas. Esses discursos
pos-modernos, a proposito, sdo desconstrutivos do conhecimento, da verdade, do poder
e da linguagem de legitimagdo cultural e da visdo de modernidade como contexto de
libertacdo, avaliando-a, em oposi¢ao, como fonte de subjugacao, opressdo e repressio
(ROSENAU, 1992; NOGUEIRA, 2001). Essa hipercritica com relagcao a validade do
conhecimento objetivo é importante para o ensino desde o momento de discutir os
conhecimentos e a natureza da ciéncia até a forma¢ao nas disciplinas pedagdgicas
presentes no curriculo.

Na visdo pds-moderna, a educagdo e o ensino — bem como, consequentemente,
a formagdo do professor e a presuncdo de suas competéncias — ndo se firmam tao
somente em aspectos técnicos, praticos ou criticos, haja vista essas perspectivas visarem
a contraproducente linearizagdo de uma complexidade, mas em relagdes de saber/poder
incluidas em questdes de identidade, subjetividades, género, ra¢a, étnica, sexualidade e
cultura.

Outra linha de andlise das classes textuais derivadas percorre a auséncia
significativa de enfoque especifico para a triade ensino, pesquisa e extensdo. Essa
evidéncia esta marcada na omissdo das formas pesquisa e extensdo dentre as mais
recorrentes e, por consequéncia, nas suas ndo relacdes ao ensino. Além de estar
constitucionalmente previsto (BRASIL, 1988) que as universidades “obedecerao ao
principio de indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao’, esse aspecto é
considerado uma congquista histérica e um dos meios de sustentagao de sua autonomia
didatico-cientifica (MACIEL, 2010) que

[...] visa a concretizagio de um padrio de qualidade na oferta da
educagao superior, assim como a limitagao de fortes constrangimentos
estatais, mercadologicos ou de outra natureza que consubstanciem
dependéncia nos processos de ensino, de producio e de difusdo do
conhecimento (CATANIL; OLIVEIRA, 2002, p. 79).

A articulagdo entre ensino, pesquisa e extensdo na proposta pedagdgica
de formagdo do professor prima por contribuir para o oferecimento de atividades
formativas que ultrapassem a visao racionalista técnica do ensino, baseada na dicotomia
entre conhecimento e pratica, dotando a capacitagao para o exercicio profissional, para
além de seus requisitos tedricos, de inser¢do contextual e de reflexdo sobre a agdo. Essa
arquitetura sustenta-se no ideal de promo¢ao do ensino a condi¢ao de ente educacional
em constante (re)elaboracao tedrica, em detrimento ao carater meramente instrumental
e reprodutivo; nao observa-la, na pratica, implica a decomposi¢do da formagao docente
em componentes da racionalidade técnica.

Mesmo em face as previsdes tedricas sobre o racionalismo técnico e sobre a
sustentacdo da autonomia e da qualidade universitaria na formagdo do professor, um
questionamento seria imediatamente admissivel: em que se reveste a expectativa de que
as articulacoes entre o contetdo cientifico do curso e o seu ensino e a associagdo entre o
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ensino, a pesquisa e a extensao universitarios estejam dispostas no conteudo competéncias
dos projetos pedagdgicos, e nao em qualquer outra de suas se¢des? A resposta para
essa pergunta encontra-se no rol de competéncias a serem consideradas em projetos
pedagogicos de cursos de formagdo de docentes no Brasil, dentre as quais se destacam
as referentes: (i) “ao dominio dos contetdos a serem socializados, aos seus significados
em diferentes contextos e sua articula¢do interdisciplinar”; e (ii) “ao conhecimento de
processos de investigacdo que possibilitem o aperfeicoamento da pratica pedagdgica”
(BRASIL, 2002a, p. 3).

Os resultados da analise do contetido competéncias, a que foram submetidos os
projetos pedagégicos de licenciatura publica em Fisica EaD, indicam a nao integragao de
conteudo cientifico, ensino, pesquisa e extensao na trama textual e, assim, corroboram
as evidéncias da inserc¢do desses cursos no modelo da racionalidade técnica na formacao
de professores.

b) Interacoes entre as classes

Analises complementares podem ser efetuadas a partir da relagdo entre a
frequéncia de ocorréncia das formas e as respectivas classes derivadas da lexicografia, por
meio da Analise Fatorial de Correspondéncia. Na figura 3, representam-se graficamente,
no plano cartesiano, as congruéncias e as oposicdes entre as classes, isto é, as suas
articulagoes e respectivas areas de abrangéncia e de interseccao.

ly en -

Ao 2 {23%

BE Mots étoilés o Mots analysés = Mate non clasede wClasset wClagse? w(lasse? w(Classeq wClasse s wClassss

Figura 3. Analise Fatorial de Correspondéncia (competéncias e habilidades).

Do grafico da Analise Fatorial de Correspondéncia, é possivel corroborar os
resultados ja encontrados a partir da andlise individual das classes, observando-se
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predominancia textual das classes 1 (formagdo na area do conhecimento da Fisica e da
linguagem cientifica) e 2 (formagao ética e experimental). Nota-se, ainda, pouca énfase
textual da classe 4 (formagao pedagdgica e didatica), conquanto a sua centralidade, e sua
aproximacao as classes 3 (formagdo instrumental em questdes legais e curriculares), 4 e
5 (itens formais de organizacao e avaliacao relativos ao curso).

Esses comportamentos, inferidos a partir da analise de dispersdo das curvas
que representam cada uma das classes no grafico, integram o conjunto de observagdes
que apontam para a descontinuidade textual entre o conteudo cientifico do curso e a
operagdo do seu ensino, isto é, a aproximacao as perspectivas da racionalidade técnica.

c) Correlagoes entre as formas

As figuras 4 a 9, apresentam os graficos de associagdo entre as formas mais
significativas em cada classe e um subconjunto de outras formas significativas, visando
a conhecer o grau de aproximacao entre elas e, partir disso, avaliar o respectivo nivel de
coesao textual.
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Das redes de associagdo entre as formas mais recorrentes em cada uma das seis
classes derivadas, é possivel destacar alguns elementos estruturais, como se vé a seguir:

Quadro 2. Formas mais e menos proximas a forma principal das classes.

. Forma Forma(s) Mais Forma(s) Menos
Classe | Descritor .. . s
Principal Proximas Proximas
Formacio na érea do
1 conhecimento da Fisica e da | linguagem utiliz+; cientif+ conceito; divulgacao
linguagem cientifica
s experimente+;
Formacio ética e . cultur+; . ,
2 . etica . laboratoriais; praticos;
experimental responsabilidade . "
sociopoliticos.
curricular;
Formacao em questoes . curso; professor; . .
3 nlagao em q competencia IS0 P ’ diversidade
legais e curriculares licenciatura;
diretrizes
Formacéo pedagogica e . ensino; aprendiz; .
4 OrmMaca0 pedagos conhecimento $ap ’ ambiente+
didatica aluno
adapt+; materi+;
5 ) relevante . s -
Itens formais de didat+; bibliografia
organizacao e avaliacao medicoes; apresent+; trabalhos;
6 relativos ao curso reconhecer tecnolog+; seminarios; relatorios;
contemporanea palestras

Fonte: elaborado pelos autores.
A partir das redes de associac¢ao das palavras em cada classe, é possivel estabelecer

algumas linhas de interpretagdo por tendéncia, dentre elas:
Na classe 1, a preocupagdo mais centrada na apreensao de determinada linguagem
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cientifica em detrimento aos seus aspectos conceituais e ao seu uso social.

Na classe 2, a abordagem genérica dos aspectos éticos, desarticuladamente a
questdes persistentes e emergentes em ciéncia, e suas implicagdes nos aspectos da vida,
da seguran¢a mundial e do desenvolvimento tecnologico.

Na classe 3, a focalizacdo em dimensdes formais do curso na afirmacgio de
competéncias e inobservancia das questdes da diversidade, um dos elementos integrantes
das perspectivas curriculares pos-criticas (FORQUIN, 1993; SACRISTAN, 1998; SILVA,
2010; JAEHN; FERREIRA, 2012).

Na classe 4, a uniformidade textual na perspectiva pedagogica dos cursos, com
focalizagdo da formagao pedagdgica no aluno e nas relagdes de ensino-aprendizagem.
Além disso, é possivel observar afastamento textual das questdes ambientais, um dos
elementos integrantes das perspectivas curriculares pos-criticas (FORQUIN, 1993;
SACRISTAN, 1998; SILVA, 2010; JAEHN; FERREIRA, 2012).

Na classe 5, a coesdo textual nos aspectos formativos afetos a sele¢do e a producao
de conteudos. A vertente de elaboracao e andlise de materiais didaticos tem sido objeto
de interesse da formagdo de professores no Brasil (BRASIL, 1996; 1998; 1999; 2000;
2001a; 2001b; 2002a; 2002b; 2002¢; 2006; 2011) em razdo as criticas aos efetivos alcances
de conteudos ja existentes e distribuidos indistintamente, sobretudo, se consideradas as
diversidades territoriais, socioecondmicas e culturais da educacio e do ensino.

Na classe 6, a centralidade e coesdao nos aspectos relativos as tecnologias
contemporaneas e aos meios e procedimentos de medi¢do, com relativo afastamento
dos aspectos formais de apresentacao e publicacdo de informacgdes e de resultados das
atividades cientificas, dentre os quais: relatdrios, trabalhos, apresentagdes, seminarios e
palestras. Vé-se, assim, uma deflagrada nog¢ao da importancia da ciéncia e da tecnologia
como institutos formativos, embora sem significativa articulacdo aos processos e meios
de divulgacao, que se configuram como servi¢os devidos a sociedade.

d) Associacao entre competéncias nos projetos pedagogicos de Fisica EaD
e nas recomendac¢oes do CNE

Complementarmente ao intento de explorar a organizagdo textual dos projetos
pedagogicos dos cursos de licenciatura em Fisica EaD, particularmente no que concerne
as competéncias e habilidades propostas aos egressos, procedeu-se ao estudo do nivel
de associagdo entre as recomendac¢des do Conselho Nacional de Educa¢ao - CNE/MEC
(BRASIL, 2001a; 2001b) e os resultados da analise de conteudo realizada com o apoio
do software ALCESTE. Como estratégia, buscou-se representar essa associagao textual
por uma escala de for¢a com trés subdivisdes proporcionais (fraco, médio e forte). Os
resultados podem ser observados no quadro 3.
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Quadro 3. Matriz de associagdo textual entre as competéncias CNE/MEC e a licenciatura em

Fisica EaD.

(continua)

Classificacao
CNE/MEC

Competéncias e Habilidades
Licenciatura em Fisica - CNE/MEC

Associagao Textual Fisica EaD

Nivel

Posicdo

Classificagdo

Competéncias Essenciais

Dominar principios gerais e fundamentos da Fisica, estando
familiarizado com suas areas cldssicas e modernas.

0,4%

16°

Fraco

Descrever e explicar fendmenos naturais, processos e
equipamentos tecnoldgicos em termos de conceitos, teorias
e principios fisicos gerais.

0,8%

13¢

Fraco

Diagnosticar, formular e encaminhar a solu¢do de problemas
fisicos, experimentais ou tedricos, praticos ou abstratos,
fazendo uso dos instrumentos laboratoriais ou matematicos
apropriados.

15,5%

20

Forte

Manter atualizada sua cultura cientifica geral e sua cultura
técnica profissional especifica.

3,1%

100

Fraco

Desenvolver uma ética de atua¢io profissional e a
conseqiiente [sic] responsabilidade social, compreendendo
a Ciéncia como conhecimento historico, desenvolvido

em diferentes contextos sdcio-politicos [sic], culturais e
econdmicos.

20,0%

10

Forte

Habilidades Gerais

Utilizar a matemadtica como uma linguagem para a expressao
dos fendmenos naturais.

Resolver problemas experimentais, desde seu
reconhecimento e a realizacio de medigdes, até a andlise de
resultados.

Propor, elaborar e utilizar modelos fisicos, reconhecendo
seus dominios de validade.

Concentrar esforgos e persistir na busca de solugdes para
problemas de solugio elaborada e demorada.

Utilizar a linguagem cientifica na expressdo de conceitos
fisicos, na descri¢ao de procedimentos de trabalhos
cientificos e na divulgagao de seus resultados.

Utilizar os diversos recursos da informatica, dispondo de
nogdes de linguagem computacional.

Conhecer e absorver novas técnicas, métodos ou uso de
instrumentos, seja em medicdes, seja em analise de dados
(tedricos ou experimentais).

Reconhecer as relagdes do desenvolvimento da Fisica com
outras areas do saber, tecnologias e instincias sociais,
especialmente contemporaneas.

Apresentar resultados cientificos em distintas formas de
expressdo, tais como relatorios, trabalhos para publicagao,
seminarios e palestras.

1,5%

2,1%

3,3%

7,7%

12,7%

6,1%

9,1%

0,5%

0,8%

12°

11°

90

60

30

80

50

15

14°

Fraco

Fraco

Fraco

Médio

Médio

Médio

Médio

Fraco

Fraco

Fonte: Elaborado pelos autores a partir do Parecer CNE/CES n°. 1.304/2001 (BRASIL, 2001b).
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Quadro 3. Matriz de associagdo textual entre as competéncias CNE/MEC e a licenciatura em
Fisica EaD.

(continuacao)

Classificagio | Competéncias e Habilidades Associagao Textual Fisica EaD
CNE/MEC | Licenciatura em Fisica - CNE/MEC Nivel

Posicdao | Classificacdao

O planejamento e o desenvolvimento de diferentes
experiéncias didaticas em Fisica, reconhecendo os 6,3% 70 Meédio
elementos relevantes as estratégias adequadas.

A elaboragdo ou adaptacdo de materiais didaticos
de diferentes naturezas, identificando seus objetivos | 10,1% |  4° Médio
formativos, de aprendizagem e educacionais.

Competéncias Especificas

Fonte: Elaborado pelos autores a partir do Parecer CNE/CES n°. 1.304/2001 (BRASIL, 2001b).

Na construcao da escala, foi considerada a proporcionalidade das ocorréncias
das formas integrantes das recomendagdes do CNE/MEC, relativamente ao conjunto
das formas utilizadas pelo ALCESTE na composicdo das classes'. Para comparagido e
classificacdo dos niveis de associacdo textual, fez-se a normalizagido das proporc¢oes de
ocorréncia, aplicadas as devidas ponderagdes estatisticas, para o intervalo fechado entre
0% e 100%. A escala foi dividida em trés niveis — fraco, médio e forte, considerados
correspondentes, respectivamente, aos niveis de associacdo textual em cada um dos
tercis da distribuicao.

Assim, o percentual apresentado indica o nivel de coesao textual das competéncias
dos projetos pedagodgicos analisados, correlativamente as dezesseis competéncias/
habilidades indicadas a previsio pelo CNE/MEC. Quanto maior o seu valor, maior a
recorréncia proporcional e ponderada das formas. Na coluna posi¢do, indica-seaordenagao
de cada competéncia/habilidade prevista pelo CNE/MEC em rela¢ao ao respectivo nivel
de associacdo textual das competéncias constantes dos documentos comparados. A 12
e a 162 posicao indicam, respectivamente, as competéncias/habilidades com maior e
menor compatibilidade textual entre 0o CNE/MEC e os projetos pedagogicos. Na coluna
classificagdo, relativamente a associagao textual, indicam-se como fracos os niveis (%) de
associacdo textual correspondentes a até um terco da escala; como médios, os superiores
a um terc¢o e iguais ou inferiores a dois tergos; e como fortes, os superiores a dois tercos.

Dos dados dispostos no quadro 3, mesmo em face da centralidade dada pelas
diretrizes curriculares nacionais as competéncias integrantes dos projetos pedagdgicos,
e, ainda, de haver documento normativo das competéncias para a licenciatura em Fisica
(BRASIL, 2001b), ¢ possivel evidenciar que a analise de conteudo para os projetos

14 Por ndo possuirem significacdo de interesse especifico da pesquisa, foram excluidas as formas
morfologicamente classificadas como: artigos, pronomes, numerais, interjei¢cdes, preposi¢des, conjungdes, verbos
de ligacdo ou advérbios.
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pedagogicos dos cursos publicos de Fisica EaD aponta para a nao conformidade entre
as competéncias constantes nesses documentos e aquelas recomendadas a previsao pelo
CNE/MEC.

Podem-se observar niveis maiores de associacdo textual em competéncias
relacionadas a solugdo tedrica ou experimental de problemas fisicos, bem como aos
aspectos éticos da pratica profissional. Essa constatacao reforca a tendéncia racionalista
técnica dos cursos, haja vista a priorizagdo ao conhecimento cientifico no @mbito das
competéncias previstas. Por outro lado, é importante destacar que a valorizagao da ética,
da responsabilidade social e da visdo sociopolitica, histérica e cultural do conhecimento
cientifico, identificados como textualmente associados, sao fatores relevantes a formacao
dos professores em perspectiva critica.

Em estagio intermediario de associagdo textual, encontram-se competéncias
relativas a proposi¢ao, a elaborag¢ao, a utiliza¢ao e ao reconhecimento de dominios de
validade dos modelos fisicos, ao uso de recursos informaticos, incluindo-se as no¢oes de
linguagem computacional, ao planejamento e ao desenvolvimento didatico, a resolugao
de problemas tedricos e experimentais de natureza complexa, ao conhecimento de
técnicas, métodos e instrumentos de medi¢oes e de andlises de dados teodricos ou
experimentais, a elabora¢do ou adaptagao de materiais didaticos e ao uso da linguagem
cientifica para a expressdo de conceitos, procedimentos e resultados. Nesse dominio,
podem-se notar lacunas na provisao de competéncia que se prestam a dar identidade a
licenciatura e, portanto, tém a poténcia de mitigar os efeitos das influéncias da insergao
desses cursos no paradigma da racionalidade técnica.

No outro extremo da escala, foram identificadas como textualmente pouco
associadas as competéncias relativas ao dominio de principios gerais e ao reconhecimento
das relagdes interdisciplinares, tecnoldgicas e sociais da Fisica, a apresentacdo e a
divulgacdo de resultados dos trabalhos cientificos, a descri¢ao de fendmenos naturais
e processos tecnologicos, a utilizagdo da matematica como expressao dos fendmenos
naturais, a resolucdo de problemas experimentais e a permanente atualizacao da cultura
cientifica e profissional. Nesse subgrupo, pode-se notar que o fraco nivel de associa¢ao
textual dos aspectos relacionados indica uma visdo da ciéncia determinantemente
centrada na produc¢do do conhecimento, em detrimento a sua divulgagdo, ao
estabelecimento de relagdes entre os campos do saber e seus respectivos impactos
tecnoldgicos, socioculturais e ambientais e, notadamente, ao desenvolvimento da cultura
cientifica que ¢é tao cara a formagao do professor.

Além de apontarem para contradi¢des (como, por exemplo, o forte nivel de
associacao textual para a competéncia relativa a utilizacdo da linguagem cientifica na
expressao de conceitos, procedimentos e resultados de trabalhos, em detrimento a uma
precaria associagdo textual a competéncia relativa ao dominio dos principios fisicos
mais gerais), todas essas evidéncias conotam certa fragilidade dos cursos analisados,
relativamente a adesdo as competéncias propostas pelo CNE/MEC, suscitando a
inobservancia de aspectos fundamentais a formagao de professores proposta. Ademais,
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fica explicito que, embora hajaum documento orientador da formulagao de competéncias
aos egressos de licenciatura em Fisica EaD, as institui¢des de ensino ofertantes propdem
as competéncias de forma bastante diversificada e, como demonstram os resultados, na
perspectiva do refor¢o a inser¢ao desses cursos no paradigma da racionalidade técnica.

Na perspectiva da formacao de professores, entende-se que essas evidéncias
possam contribuir para o enviesamento de praticas nos cursos de licenciatura em Fisica,
refor¢ando a sua tradi¢ao conteudista e bacharelista e, assim, prejudicando perspectivas
que idealizam a formac¢ao para a docéncia a partir da integracdo organica, reflexiva e
operativa entre conhecimentos (cientificos, didaticos e pedagogicos), pesquisa, extensao
universitaria e pratica docente.

Consideracoes

Todas as etapas de operacdo do software ALCESTE constituem-se, conjugam-
se e direcionam-se ao objeto definitivo da realizagdo da analise lexical, por meio da
explicitagao das unidades de significa¢do e de sua organizagdo em classes para apoio
a analise de conteudo. Trata-se, em ultima instdncia, da evidenciagdo do contetdo
em investigacdo para a consecugdo de inferéncias e interpretagdes (REINERT, 1998;
NASCIMENTO; MENANDRO, 2006).

Foi por essas propriedades, entdo, que sua aplicacdo foi selecionada como
instrumento para a extracdo e sistematizagdo textual das competéncias (PERRENOUD,
2002) integrantes de projetos pedagogicos de cursos de licenciatura em Fisica EaD,
ofertados por institui¢oes publicas de ensino superior do Brasil no ano de 2014, com
vistas a analise de seus conteudos (BARDIN, 2010), objeto desta pesquisa.

Como resultado da analise, foi possivel evidenciar a formacao de seis classes de
segregacdo textual, assim intituladas: (i) formac¢ao na drea do conhecimento da Fisica e
da linguagem cientifica; (ii) formacao ética e experimental; (iif) formagao em questdes
legais e curriculares; (iv) formacdo pedagogica e didatica; e (v) e (vi) itens formais de
organizacdo e avaliagdo relativos ao curso. Para cada classe, foram identificadas as
formas mais recorrentes e sua articulagdo com as demais formas mais significativamente
recorrentes, conhecendo-se os niveis de aproximagéo e afastamento entre as principais
unidades textuais.

Em destaque, observaram-se auséncias significativas de classes — e/ou de formas
e suas associacdes nas classes — com enfoque especifico na articulagdo entre ensino,
pesquisa e extensdo, bem como a ndo observacao de associagdo textual enfatica entre
a area do conhecimento da Fisica e a dimensao do ensino. Esses resultados levaram ao
estabelecimento de duas linhas de reflexao — nao excludentes entre si; pelo contrario,
complementares — sobre as tendéncias dos textos dos projetos pedagdgicos dos
cursos de licenciatura em Fisica EaD: (i) a reducdo dos cursos a dimensao de ensino,
desarticuladamente a pesquisa e a extensao, em decorréncia de (ii) a sua aproximacgao as
perspectivas da racionalidade técnica.

No ambito da forma¢ao de professores de Fisica, essas duas evidéncias tém a
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poténcia de orientar determinadas concepgdes e praticas nos cursos (SCHNETZLER,
2000; PEREZ-GOMES, 2002; MARANDINO, 2003; DELIZOICOV; GONCALVES;
MARQUES, 2007; DUARTE et al, 2009), reforcando a valoragio do contetido
em detrimento ao ensino, propria de sua inser¢do no paradigma racionalista
técnica(SCHON, 1983; PEREIRA, 1999), e fragilizando a triade ensino, pesquisa e
extensdo como principio assegurador da qualidade e da autonomia da universidade no
exercicio de suas fun¢des de producio e de disseminac¢do do conhecimento (CATANTI;
OLIVEIRA, 2002; MACIEL, 2010).

Além disso, buscou-se confrontar as competéncias indicadas pelo CNE/MEC
para a previsdo dos cursos de licenciatura em Fisica com aquelas constantes dos
projetos pedagdgicos analisados (BRASIL, 2001a; 2001b). Como resultado, foi possivel
identificar uma associagdo ndo coesa, fortalecida em aspectos como a solugao tedrica ou
experimental de problemas fisicos, intermediaria em relagdo a utilizacao e a validade dos
modelos fisicos, bem como ao uso da linguagem cientifica, e enfraquecida no tocante ao
dominio de principios e ao reconhecimento das relagdes interdisciplinares, tecnoldgicas
e sociais da Fisica, a divulgacao cientifica, a descrigdo de fendmenos naturais e processos
tecnoldgicos, a solugdo de problemas experimentais e a atualizagdo da cultura cientifica.

As previsoes tedricas deste trabalho apontavam, como ficou demonstrado
nos efeitos da pesquisa, para uma relacao explicita entre a previsdo de competéncias
do egresso constante do projeto pedagdgico do curso e as praticas formativas dele
decorrentes. O que ndo estava prevista, contudo, era a forma dessa relagdo, que veio a
ser identificada no curso da investigacao.

Os resultados, em seu conjunto, indicam a fragilidade das propostas em formacao
de professores em Fisica, notadamente no refor¢co da perspectiva racionalista técnica e
na consequente fragilizacao da articulacao entre ensino, pesquisa e extensao. O modelo
alternativo consideraria uma produtiva integra¢do entre os conhecimentos do curso -
de ordem cientifica, didatica ou pedagogica -, a pesquisa, a extensdo universitaria e a
pratica docente.

Conhecer a arquitetura da previsio de competéncias para o egresso do curso
ndo refletia em garantias de conhecimento da interagao de tal previsdo com as praticas
formativas concretas, que se expressam nos respectivos curriculos.

Assim, a reboque das conclusdes obtidas, e considerando as suas limitagdes, um
novo problema de pesquisa é posto: como o conteudo das competéncias previstas aos
egressos em projetos pedagogicos de licenciatura em Fisica EaD reverbera e dialoga com
os dominios de formagdo dos cursos, isto é, com os respectivos curriculos?
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