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A compreensdo de fundamentos dos processos de ensino e aprendizagem de conceitos
ambientais na formacgdo inicial de professores de ciéncias é um ponto relevante para
se pensar nas potencialidades da Educa¢dao Ambiental Critica (EAC). Nesse contexto,
o objetivo desta investigacao foi analisar, a partir dos pressupostos da teoria histérico-
cultural, o processo de tomada de consciéncia e formacdo de conceitos ambientais na
perspectiva critica em professores de Ciéncias/Quimica. Para tanto, desenvolveu-se
uma pesquisa participante por meio de um grupo de discussdo ao longo de um semestre
com estudantes de um curso de licenciatura em Quimica. Os encontros foram filmados,
transcritos e analisados utilizando-se a andlise microgenética. Devido a EAC questionar
muitas significagdes estaveis para os estudantes observou-se o estranhamento de alguns
conceitos/temas como a relagdo ser humano-natureza e a explicacdo sobre a crise
ambiental. As intervencdes verbais dos estudantes se basearam, predominantemente,
em uma rede de conceitos espontaneos pautadas num projeto neoliberal de sociedade.
Por outro lado, observou-se a importéncia e a potencialidade formativa de momentos
de estudos e didlogos sistematizados para ampliacdo da rede conceitual dos estudantes,
desnaturalizando as relagdes socioambientais e contribuindo para o processo de reflexao
e apropriacao dos conceitos cientificos.

Palavras-chave: Sentido-significado; Tomada de Consciéncia; Educagao Ambiental
Critica; Teoria Historico-cultural; Formacao de professores.

Understanding fundamentals of teaching and learning processes of environmental
concepts of future science teachers in initial training is a crucial point to think about
the potential of Critical Environmental Education (EAC). In this context, the goal of
this research was to analyze, from the assumptions of the historical-cultural theory, the
process of awareness and formation of environmental concepts in the critical perspective
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in Science/Chemistry teachers. For that, a participant research was carried out through
a discussion group during one semester with Chemistry pre-service teachers. The
meetings were video-recorded, transcribed and analyzed using the micro genetic
analysis. Due to the EAC questioning a lot of stable significations for the students, it was
observed the strangeness of some concepts/themes such as the human-nature relation
and the environmental crisis explanation. The verbal interventions of the students were
predominantly based on a network of spontaneous concepts lined on a neoliberal project
of society. On the other hand, it was observed the importance and formative potentiality
of studying moments and systematized dialogues for the enlargement of the conceptual
network of the students, denaturing the socio-environmental relations and contributing
to the reflection and appropriation of the scientific concepts.

Keywords: Sense-meaning; Consciousness Awareness; Critical Environmental
Education; Historic-cultural Theory; Teachers’ training.

Introducao

A questao ambiental é ontologicamente complexa, sendo um campo conflituoso
que apresenta disputas de classes, com discursos polissémicos e muitas vezes
contraditorios, que vao desde perspectivas conservadoras/reacionarias a criticas/
revolucionarias (Gerhardt, & Almeida, 2005). E preciso considerar que os problemas
ambientais ndo sdo frutos de uma evolu¢do natural do meio ambiente, embora nio
desconsideremos essas alteracoes. E a intervengio antrépica sobre o meio ambiente que
vem rompendo com sua capacidade de resiliéncia. Mas essa interven¢ao destrutiva nao
¢ inata ao ser humano; ela é propria das relagdes sociais constituidas.

A crise ambiental se constitui como uma crise civilizatéria instalada no centro
das contradi¢oes da sociedade capitalista (Leff, 2009; Tozoni-Reis, 2008). Desse modo,
o enfrentamento desses problemas passa pelo estabelecimento de novas relagdes na
natureza: entre os seres humanos e entre os seres humanos e a natureza tanto em sua
dimensao natural, quanto social. Essas relagdes nao devem ser dicotomizadas, pois o ser
humano faz parte da natureza. Ele age sobre a natureza externa e modifica-a e a0 mesmo
tempo, modifica sua propria natureza (Marx, 2013).

Criar ambientes para se promover essas discussoes pode ser considerado um ato
transformador, que tenta romper com a hegemonia da racionalidade antropocéntrica.
O aprofundamento dessas questdes passa por uma educagao que va além da perspectiva
reprodutivista da sociedade. Argumentamos que a pratica deve se constituir na reflexao,
sendo esta também uma forma de pratica. Uma se constitui na outra. Nesse sentido,
pensamos a Educacdo Ambiental (EA) a partir da abordagem dialética entre teoria e
pratica, ou seja, por meio da prdxis como atividade humana transformadora da natureza
e da sociedade baseada na unido consciente do pensamento e da agdo (Vazquez, 2011).
Diante de multiplas determinac¢bes (Kosik, 1976) que precisam ser consideradas no
estudo dessa complexa tematica, o nosso foco é a formagao de professores de Ciéncias/
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Quimica.

De acordo com as atuais Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao
Ambiental (2012), a EA deve estar presente, de forma articulada, em todos os niveis
e modalidades da Educagdo Basica e da Educa¢ao Superior. Entretanto, é comum nos
depararmos com uma realidade em que os professores ndo sao formados para serem
educadores ambientais (Loureiro, 2012a) e a tematica ambiental por vezes é abordada de
formafragmentadae pontual nos cursosdelicenciaturadesconsiderando aspectos critico-
reflexivos e interdisciplinares dos contetidos. Por outro lado, abordagens transversais do
tema apontam para o esvaziamento das discussdes na formagao docente (Rocha, 2013).
A EA, numa perspectiva conservadora/comportamentalista, geralmente estd vinculada
a mera transmissdo de conhecimentos ecologicamente corretos, desenvolvendo agoes de
sensibiliza¢do com foco no jargao “faga a sua parte” como se as partes de todos fossem
iguais (Porto-Gongalves, 2013). Fortalece-se assim, uma tendéncia hegemdnica que nao
considera o modo de produgéo capitalista como o precursor da crise ambiental (Rocha,
2013).

Assim, nos questionamos na formagao de professores: o que deve ser considerado
aosediscutiraquestdoambiental naformagao de professores que trabalharao naeducagao
escolar, em especifico nas disciplinas Ciéncias e Quimica? Quais as metodologias
adequadas? Quais os contetidos e as formas? Por que uns conhecimentos e ndo outros?
Que tipo de educador ambiental queremos formar?

Certamente havera inumeras respostas a tais questdes. Isso porque a pratica
educativa, tendo os sujeitos consciéncia ou nao disso, jamais sera uma atividade neutra,
isenta de intencdes e fora de um de conjunto simbolico formado a partir de valores,
crengas e, sobretudo, fora de uma perspectiva orientada por interesses de classes (Saviani,
2008). Dessa maneira, uma resposta que podemos dar para as questoes é: depende dos
objetivos que orientam a pratica educativa.

A Educagdo Ambiental Critica (EAC) é o pressuposto tedrico que orienta o
presente trabalho. Segundo Silva (2009, p. 3), um dos pilares estruturantes da EAC
¢ “contribuir com a transformagdo social e com a constru¢ao de praxis pedagdgicas
inovadoras por meio de metodologias adequadas as suas caracteristicas”. A EAC
problematiza a realidade e questiona significagdes estaveis presentes no cotidiano.

Considerando que a realidade ¢é fetichizada e que muitas vezes os individuos
permanecem nas experiéncias imediatas (Kosik, 1976) é importante compreender
a tomada de consciéncia e a formagdo de conceitos no processo de constru¢ido do
conhecimento. Para tanto, tivemos como objetivo analisar, a partir da teoria historico-
cultural (Vigotski, 2001; 2012a; 2012b), o processo de tomada de consciéncia e a
formacao de conceitos ambientais na perspectiva critica em professores de Ciéncias/
Quimica a partir de um Grupo de Discussao (GD).

A pesquisa foi realizada com professores em formacgéo inicial e uma professora
formadora vinculados ao Programa de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) de um
curso de Licenciatura em Quimica da regido Centro-Oeste do Brasil, além de duas
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pesquisadoras, que também sao professoras de Ciéncias (Quimica e Biologia). A fim
de promovermos o processo de ensino e aprendizagem e nele analisar a emergéncia
de significados ambientais, o GD foi estruturado a partir da identificagdo da visao dos
sujeitos sobre conceitos como natureza e problemas ambientais. Varios conceitos/temas
surgiram ao longo dos debates, tais como capitalismo, desemprego, neoliberalismo, ser
humano, fome, mudangas climaticas, efeito estufa, consumismo, cultura, entre outros.
Foram no total 14 encontros, de aproximadamente 2h30 cada, todos filmados. Desses,
cinco foram transcritos e analisados.

No intuito de explicitar aspectos relevantes sobre o funcionamento conceitual
humano no processo de apreensdo dos conceitos ambientais, apresentamos a seguir
alguns fundamentos da teoria histérico-cultural para se compreender a tomada de
consciéncia e a formagdo de conceitos no processo de ensino e aprendizagem.

A tomada de consciéncia e a formacao de conceitos na
perspectiva da Teoria Historico-Cultural

A tomada de consciéncia possui uma ordem cognitiva-afetiva inseparavel que
implica no desenvolvimento das Fungdes Psicologicas Superiores (FPS), como aten¢ao
e lembranga voluntarias, memoria ativa, pensamento teérico, raciocinio dedutivo,
capacidade de planejamento, controle consciente do comportamento, emogdes, formagao
de conceitos entre outros. Isto envolve a compreensao do que “eu” estou fazendo e esta
baseada no processo de generalizagdo' dos conceitos e dos proprios processos psiquicos,
conduzindo ao seu dominio (Vigotski, 2001). Segundo Vigotski (2001), quando
generalizamos o nosso processo de atividade, ganhamos possibilidade de outra relagao
com ele, o que significa que, ao percebermos as coisas de modo diferente, teremos outras
possibilidades de agir em relacao a elas. Nessa discussao, ha uma afirmagédo central que
atribui um grande peso ao processo de ensino: “Para tomar consciéncia ¢ necessdrio
primeiro ter aquilo que deve ser conscientizado. Para dominar é preciso dispor de aquilo
que seja submetido a nossa vontade”. (Vigotski, 2001, p. 286).

Sendo assim, “A tomada de consciéncia passa pelos portdoes dos conceitos
cientificos” (Vigotski, 2001, p. 290), que sdo essenciais ao desenvolvimento humano. Se
a tomada de consciéncia esta intimamente ligada a generalizar, a generalizagdo significa
a formacao de um conceito superior, sendo a0 mesmo tempo tomada de consciéncia e
sistematizagao de conceitos (Vigotski, 2001).

A formagao de conceitos ¢ a principal FPS estudada por Vigotski. Em relagao a
isto, ha algumas questdes que consideramos centrais em sua obra, por exemplo: como
se formam os conceitos? Qual é a lei fundamental? Em que um conceito espontineo
difere de um conceito cientifico? O valor que damos a essas questdes se deve ao fato de

1 Segundo Davidov (1988), pesquisador russo do grupo de Vigotski, generalizar ¢ uma agdo mental consciente
do individuo que, por meio da palavra, separa propriedades que se repetem em um grupo de objetos e utiliza a
palavra em uma multiplicidade de outros objetos relacionando suas propriedades (caracteristicas). Esse processo
possui uma relagéo inseparavel com a abstra¢do e se constitui como fundamental para a formagdo dos conceitos
cientificos.
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que a formagao da consciéncia que visa a transformacao, depende dos conceitos que sao
apreendidos no meio social, mesmo que o meio social ao qual aqui nos referimos seja
mais restrito: o ambiente escolar.

Vigotski (2001) e seus colaboradores, ao discutir o desenvolvimento dos conceitos,
mais especificadamente dos conceitos cientificos, apresentam a importancia dos
conceitos espontaneos na elabora¢do conceitual, pois é na dindmica de desenvolvimento
e interagdo mutua desses conceitos, em sala de aula, que se identifica a aprendizagem
dos alunos.

Apesar da importancia dos conceitos espontidneos, que sdo elaborados em
situagdes cotidianas e de utiliza¢ao da linguagem, ¢ necessario ressaltar que o individuo
¢ incapaz de eleva-los acima do significado situacional da palavra (Vigotski, 2001). “O
conceito espontianeo se manifesta na incapacidade para a abstragdo, para uma operacao
arbitraria com esse conceito” (Vigotski, 2001, p. 244). Ou seja, esses conceitos sao nao
conscientizados e estao voltados para o objeto que eles representam e nao no ato do
pensamento que os inclui. Quando o ser humano lida eminentemente com esses conceitos
que se apoiam na imediaticidade da vida cotidiana, sendo irrefletidos e impensados,
torna-se mais vulneravel ao processo de alienacao.

Entendemos os conceitos cientificos ndo necessariamente como aqueles
elaborados pela comunidade cientifica® (Costa; Echeverria, 2013), mas aqueles que
possuem caracteristicas como: a desvinculagdo de um referente empirico, a inser¢do em
uma rede complexa de relagdes com outros conceitos e o uso deliberado dos mesmos.
Na formagao desses conceitos é imprescindivel o amadurecimento das FPS.

Somente quando o conceito esta dentro de um sistema é que pode se tomar
consciéncia dele e utiliza-lo voluntariamente (Vigotski, 2001). O sujeito com uma rede
conceitual estruturada, com graus de generalidade mais amplos, consegue partir do
concreto para o abstrato e ir para além da aparéncia do real. Pelo processo de abstracao,
o ser humano reconstréi o concreto no pensamento, descobrindo as suas multiplas
determinacdes, voltando para o real, como concreto pensado. Esse conhecimento
contribui na tomada de consciéncia e no conhecimento da realidade, possibilitando
acoes de interven¢dao na mesma.

Ao estudar os estagios de desenvolvimento dos conceitos, Vigotski (2001) afirma
que neles comecam a aparecer relagdes de generalidade’, e na fase sincrética, complexa
ou conceitual ha um sistema particular e especifico de relacdes. Mas somente na fase
superior do desenvolvimento dos significados das palavras, em que ha maiores relagoes
de generalidade, surge um fenémeno de suma importancia para compreendermos o
pensamento humano, que ¢ a lei de equivaléncia dos conceitos, que estabelece: “todo
conceito pode ser designado por uma infinidade de meios por intermédio de outros
conceitos.” (Vigotski, 2001, p. 364). Essa andlise tem implicacdes importantes para o

2 Cabe ressaltar que devido o nosso foco de estudo ser a formagao de conceitos no ambiente escolar, lidaremos
eminentemente com conceitos cientificos elaborados pela comunidade cientifica, principal género de discurso
trabalhado na escola.

3 Generalidade se refere a tragos comuns entre os conceitos que permitem estabelecer uma rede de relacoes.
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processo de ensino e aprendizagem e para compreendermos as limitagdes/possibilidades
do entendimento dos sujeitos sobre os conceitos ambientais.

Um aspecto essencial é entender que a compreensao dos conceitos ambientais
nao se limita a definicdo verbal que o individuo traz em seu discurso. As falas dos
sujeitos estao inter-relacionadas com os afetos, com as representacdes e agdes no mundo.
Existem relagdes externas e internas da consciéncia, a relagdo do individuo com o meio
e do individuo consigo mesmo. De acordo com Toassa, Vigotski trata as emogdes como
“[...] processos histdrica e culturalmente determinados do organismo humano, tornados
fungdes da personalidade” (Toassa, 2014, p. 58). Segundo a autora “ideias teologicas,
politicas, estéticas e cientificas precisavam ganhar um lugar na formacao, na descrigao e
na explica¢do da natureza das emogdes humanas” (2014, p. 58-59).

No marco dessa discussio, o encontro da atividade com a sua necessidade mostra
sua face afetiva (Toassa, 2014). Vigotski afirma que “os sistemas afetivos e a tensao
aparecem no ponto de interseccao de alguma situacdo e alguma necessidade” (Vigotski,
2012a, p. 264, tradugao nossa). O desenvolvimento cognitivo é tdo motivacional quanto
intelectual (Vigotski, 2012a). Nesse sentido, Vigotski afirma que o préprio pensamento
nao nasce de outro pensamento,

mas do campo da nossa consciéncia que o motiva, que abrange os nossos pendores e
necessidades, os nossos interesses e motivagdes, nossos afetos e emocdes. Por tras do
pensamento existe uma tendéncia afetiva evolitiva. S ela pode dar resposta ao ultimo
porqué na andlise do pensamento. Se antes comparamos o pensamento a uma nuvem
pairada que derrama uma chuva de palavras, a continuar essa comparagao figurada
teriamos de assemelhar a motivagdo do pensamento ao vento que movimenta as nuvens
(Vigotski, 2001, p. 479).

A partir da compreensdo desses elementos, tivemos como questio de
investigacdo: como se dd a relagdo entre a apropriacao dos conhecimentos ambientais
e o desenvolvimento humano no ato de conhecer em um espaco educativo especifico?
Como desdobramento desta pergunta, outros questionamentos foram elaborados: como
um grupo de estudos com a temdtica ambiental contribui com o desenvolvimento das
Fungdes Psicoldgicas Superiores — FPS, em especifico a Formagao de Conceitos? Como
se da o processo de tomada de consciéncia dos conhecimentos ambientais por um grupo
especifico? O que motiva (ou ndo) os estudantes a discutirem temas ambientais? Nas
discussdes deste grupo, como determinados sujeitos se desenvolveram frente as agdes
intencionais do GD? Como os sujeitos sistematizam (ou nao) os conceitos ambientais
trabalhados? Identificadas dificuldades no ato de aprender, como propor alternativas
para superar essas dificuldades?

A presente pesquisa se estruturou a partir dessas questdes, de modo a investigar
os processos de tomada de consciéncia e formacao de conceitos ambientais de um grupo
de licenciandos e, assim, contribuirmos no direcionamento das atividades ambientais
na formagéo de professores de Ciéncias/Quimica.
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Procedimentos metodoldgicos

Como ja foi dito, os sujeitos desta investigacdo sdo participantes de um subprojeto
PIBID constituido por uma professora coordenadora e uma professora colaboradora,
uma das autoras deste trabalho, uma professora supervisora de Quimica de uma
escola publica da regido e doze licenciandos em Quimica. Devido a caracteristica do
PIBID, que ¢ a inicia¢do a docéncia, todos estavam inseridos e vivenciando a complexa
realidade escolar. Como as atividades desse programa nao precisam seguir uma ementa
previamente estabelecida, ou seja, ha autonomia para a escolha de temas, horarios,
atividades, além de ter o foco especifico de inicia¢do a docéncia, houve liberdade no
planejamento e desenvolvimento do GD.

Esta investigacdo caracterizou-se metodologicamente como uma Pesquisa
Participante (PP) (Demo, 2004), realizada ao longo de 2014 e desenvolvida em trés
etapas: 1) andlise do Projeto Pedagdgico do Curso de Licenciatura em Quimica (PPC)
para identificarmos a presenga ou auséncia dos conteudos ambientais e aplicagdo de um
questionario aos estudantes dividido em duas partes, uma com o objetivo de identificar
os conceitos que os licenciandos tinham acerca de meio ambiente, sustentabilidade e EA
e outra de tragar o perfil socioecondmico e midiatico*; 2) primeiro encontro do GD em
que se promoveu o didlogo com os estudantes, apresentando as analises da etapa 1, para
assim identificarmos suas necessidades e; 3) estruturac¢do e implantacdo dos demais GD
considerando as analises da primeira e segunda etapa. A primeira etapa foi realizada no
primeiro semestre de 2014 e a segunda e terceira etapas no segundo semestre de 2014.
Os GD foram desenvolvidos ao longo de todo o semestre, totalizando 14 encontros de 4h
cada. As etapas 2 e 3 sdo o foco de estudo do presente artigo. A etapa 1 ja foi discutida em
outros trabalhos e apresentada em encontros da drea (Costa, Oliveira, Faria, Echeverria,
& Naves, 2014; Oliveira, Costa & Echeverria, 2015).

O primeiro encontro do GD foi estruturado para identificarmos as ideias que
os estudantes tinham acerca das questdes ambientais. Nao houve a introducao de
textos ou videos direcionadores, prevalecendo o didlogo que promovia a troca de
opinides entre os participantes. No entanto, como havia uma intencionalidade explicita
neste primeiro encontro, algumas questdes foram direcionadoras para a discussao.
Inicialmente questionamos o que eles pensavam quando falavamos em problematica
ambiental. Pedimos que expressassem suas ideias na forma de desenho e palavras-
chaves. Pretendiamos com essa atividade compreender o que os participantes entendiam
sobre natureza e meio ambiente naquele momento. Apds a discussao de cada desenho,
comegamos a discutir as “Causas dos problemas ambientais” A partir desse primeiro
encontro, identificamos as ideias deflagradoras para a estruturagao dos debates nos GD
ao longo do semestre.

Como recurso didatico-metodoldgico para os demais encontros do GD,
recorremos a leituras prévias de textos cientificos com temas ambientais e afins e

4 Perfll midiatico refere-se as preferéncias, frequéncias e motivagdes da utilizagdo dos diferentes meios de
comunicagao.
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posterior discussao nos encontros. Além disso, utilizamos discursos midiaticos para
problematizar questdes da EA conservadora/comportamentalista e a EAC. Atividades
como ressignificagao critica de propagandas e documentarios, tendo como base a EAC
foram desenvolvidas ao longo do semestre. Para a realizagao das atividades, elaboramos
as instru¢des com objetivos da atividade, agdes da atividade, formas de exposicdo e
orientagoes gerais.

Todos os encontros foram filmados, sendo que cinco foram transcritos
integralmente e analisados. Foram escolhidos os trés primeiros (1, 2 e 3) e o
antepenultimo e penultimo encontro (12 e 13). A escolha dos cinco encontros se deu
apds uma analise flutuante de todos os outros, por meio dos videos e anotagdes de didrio
de campo. O critério de escolha foi a recorréncia de conceitos/temas discutidos nos
GD. Nos trés primeiros encontros discutimos o conceito de natureza, a relagao crise
ambiental e capitalismo e utilizamos o discurso midiatico como recurso metodolégico.
Nos dois tltimos encontros analisados, fizemos a discussao sobre interdisciplinaridade
e complexidade ambiental, a sustentabilidade na sociedade capitalista e utilizamos
a ressignificagdo de um discurso midiatico como recurso metodolégico. A analise
integrada desses cinco encontros permitiu compreender o desenvolvimento conceitual
e os processos de tomada de consciéncia dos estudantes.

As analises foram realizadas na perspectiva da analise microgenética, pautadas
na concep¢do semantica de Vigotski (2001), que esta relacionada com a configuracao
da génese social do conceito e a transformagdo do curso de eventos voltado para o
funcionamento humano, a partir da analise minuciosa de um processo (Goes, 2000)°.
Uma das premissas fundamentais desse tipo de andlise, segundo Gdes (2000), é

[...] que a génese das fung¢des psicologicas esta nas relagdes sociais e de que a constitui¢ao
do funcionamento humano ¢ socialmente mediada, num curso de desenvolvimento que
abrange evolugdes e, sobretudo, revolugoes (p. 12).

O “micro” se refere a analise minuciosa de um evento e a “[...] genética” ao sentido
de ser historica, com foco no movimento discursivo durante os processos de interagdo e
a “relacionar condi¢bes passadas e presentes, tentando explorar aquilo que, no presente,
esta impregnado de projecao futura® (Goées, 2000, p. 15).

Nesta pesquisa, analisamos as situagoes interativas do GD, que sdo estruturadas
intencionalmente de modo que pudéssemos analisar aspectos dos processos do
desenvolvimento humano. Além de focar em episddios de ensino, que sdo caracterizados
por interagdes discursivas que geram a emergéncia de significados, focamos nos
enunciados® dos sujeitos, para compreender o funcionamento conceitual.

5 Avisdo genéticaimplicada na proposi¢do dessa andlise estd vinculada as proposi¢des de Vigotski sobre o funcionamento
humano. A microgenética envolve a andlise das interagdes em termos de micro eventos de forma a configurar a génese
social de um conceito e suas transformagdes. Essa forma de estruturar a investigacdo foi denominada pelos seguidores
de Vigotski de Andlise Microgenética, mas esse termo nunca foi utilizado por ele (Gées, 2000).

6 Apropriamo-nos do conceito de Bakhtin (2003, p. 300) para enunciado: “um elo na cadeia da comunicagdo discursiva
e nao pode ser separado dos elos precedentes que o determinam [...] gerando nele atitudes responsivas diretas e
ressonancias dialogicas”.
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Temos na relagdo sentido-significado dos discursos, as significagdes, nossa
unidade de analise (Vigotski, 2001). O aspecto interno da palavra, o significado, de
acordo com Vigotski (2001), ¢ uma unidade de analise da consciéncia e da relagao
pensamento e linguagem “[...] porque é justamente no significado que esta o n6 daquilo
que chamamos de pensamento verbalizado” (Vigotski, 2001, p. 9). Em relacdo ao sentido,
esse envolve o modo pelo qual interpretamos o mundo e, indissociavel a isso, o0 modo
pelo qual tomamos atitude frente a ele. A relagdo entre sentido e significado é uma
dialética de for¢as que compdem a significacao da palavra. E essa relagdo se constituiu
nossa unidade de analise.

Os cinco encontros do GD foram transcritos integralmente e realizado a Analise
Microgenética de todo o material. A partir dessa andlise, fizemos o levantamento
dos episddios de ensino de cada encontro. Nesses episodios emergiram significagdes
de diversos conceitos, tais como natureza, desemprego, crise ambiental, ser humano,
consumismo, sustentabilidade, entre outros. Desse movimento, trés categorias foram
elaboradas: 1) A visiao de natureza e explicacdes sobre a crise ambiental; 2) As
motivagdes e as instancias educativas para além da escola na formacao do educador
ambiental; e 3) A visiao do eu-outro no mundo e a racionalidade neoliberal.

Apos a construgao de tais categorias, identificamos duas unidades de significagdes
queapareceram,implicitamente ou explicitamente, nos enunciados: 1) expressoes afetivas
e; 2) relagoes de generalidade dos conceitos. Em expressoes afetivas, identificamos os
elementos: gosto/desgosto; poténcia/impoténcia; otimismo/pessimismo; identificagao/
estranhamento; interesse/desinteresse e; indignagao/conformismo. Em relagdes de
generalidade dos conceitos, identificamos os elementos: sistematizagcdo/fragmentacao;
instabilidade/estabilidade de significagdes e; uso dos conceitos em diversos contextos.

Pela analise integrada das categorias e das unidades de significa¢des foi possivel
avancar na compreensdo da tomada de consciéncia e formagao de conceitos ambientais
a partir da teoria historico-cultural.

Resultados e Discussao

A visdo de natureza e explicagdes sobre a crise ambiental: A visdo fragmentada
de ser humano e natureza foi identificada no discurso de todos os alunos. Ao solicitarmos,
no Encontro 1, que desenhassem e que escrevessem palavras-chave que representassem
a problematica ambiental, os problemas mais recorrentes foram: poluicdo/degradacao,
lixo/reciclagem e escassez de agua, conforme pode ser visto em um exemplo especifico
(Figura 1).

Nao somente nos desenhos de A4, mas em todos os outros, a ideia de meio
ambiente esteve relacionada a imagem de arvores destruidas, terra seca, lixo e animais
mortos. O ser humano nao foi inserido em nenhum desenho dos estudantes. O que
aparece sdo as consequéncias de suas agdes, ou seja, ele parece ser visto como um agente
que interfere, se apropria da natureza, e nesse processo, os problemas sao gerados.
Entretanto, podemos inferir que o ser humano, nessas representagdes de natureza, nao
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se constitui enquanto tal. Isso demonstra uma concep¢ao dos estudantes sobre meio
ambiente naturalista e recursista (Reigota, 2010).
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Figura 1. Desenho e palavras-chave de A4’ sobre a problematica ambiental

No Encontro 2, ap6s a leitura dos textos que apresentaram diferentes conceitos
de natureza e a construgao desses ao longo da histéria da humanidade, analisamos o
processo de apropria¢ao® conceitual dos estudantes nas interagdes discursivas. Com a
apresentacao de uma propaganda de um grupo de cosméticos que apresenta a natureza
natural para falar da necessidade de “preservar o que a vida tem de mais belo’, os
estudantes foram solicitados a dizer quais elementos da natureza faltavam naquela
imagem. Ap6s uma breve discussdo, Pql® questionou diretamente se o ser humano faz
parte da natureza, conforme o episodio representado no Fragmento 1 - Encontro 2.

Fragmento 1 — Encontro 2

152'. Pql: O equilibrio entre o homem e a natureza... o homem faz parte ou nio da
natureza? ((Todos respondem sim, alguns com gestos e outros verbalizando)) ''.

153. Pql: N6s somos natureza?

154. A1: Légico ((Os alunos respondem que sim))
155. A13: E..2

156. Al: Claro queé... [...]

158. Pql: E A11?

159. A11: No meu modo de ver, eu acho que é... [...]

7 Os 12 estudantes sdo identificados por cddigos do tipo An, em que n é um nimero e representa cada aluno.

8 Segundo Smolka (2000, p. 28, grifo da autora): “O termo apropriagdo refere-se a modos de tornar proprio,
de tornar seu, tornar adequado, pertinente aos valores e normas socialmente estabelecidos. [...] ‘fazer e usar
instrumentos’ numa transformagao reciproca de sujeitos e objetos, constituindo modos singulares de trabalhar/

produzir”.

9 As duas professoras-pesquisadoras sdo identificados por codigos do tipo Pqn em que n é um niimero e representa
cada Pq.

10 Cada fala dos participantes no discurso foi numerada e denominada de turno.

11 Na transcri¢ao, dois parénteses “(())” indicam: comentarios do pesquisador.
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163. Pql: Mas vocés sempre viram assim? A gente... Vocés leram aqui... ¢ vamos pro...
164. A11: [[Néo eu nao]]*

165. A8: [[Nao eu ndo pensava assim nao]]

166. Pql: Vocé nao pensava?

167. A8: Nao, homem e natureza ((risos)), depois que eu li... que eu pensava... que eu
comecei a achar que...

168. P'3: Concordo com a A8!

169. A9: Eu também pensava assim... ((Faz gestos de separacdo do homem e natureza
com as maos))

170. Pql: Quando fala assim... Vamos estudar educa¢ao ambiental o que vem na cabeca
de vocés? Planta...

171. A8: Arvore e animais, 4gua s6! Eu ndo pensava no homem como natureza...
172. A1: Eu sempre pensei!

173. Pql: Vocé sempre pensou assim A(1)?

174. Al: [[Sempre...]]

175. A8: [[Eu nunca pensei nisso...]]

176. A1: Eu nunca separei o homem da natureza...

Nesse episodio, é possivel destacar dois posicionamentos: um de Al afirmando
que nunca separou o homem da natureza e outro de A8 afirmando que nunca havia
pensando nos dois juntos. No entanto, para compreender como os sujeitos percebem
essa relacdo, ¢ importante analisar o conceito em agao, ou seja, como eles mobilizam suas
ideias a partir de alguma problematica, inserida em um contexto concreto e relacionado
a outros conceitos. Nesse sentido, buscamos analisar os discursos e perceber como se
deu a elaborac¢do dos conceitos dos estudantes ao longo dos encontros. No Encontro
2, Pql questionou sobre a percep¢ao dos alunos frente a imagem da natureza natural
apresentada na propaganda de um grupo de cosméticos, conforme o Fragmento 2 -
Encontro 2.

Fragmento 2 — Encontro 2

35. Pql: Que sensa¢ao que vocés tém quando veem essa propaganda, o que vocés
sentem? O que ela representa pra vocés?

12 Na transcrigdo, dois colchetes “[[]]” indicam: falas simultaneas.
13 A professora coordenadora do PIBID ¢ identificada por P.
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36. Al: A partir da leitura, pra mim ta faltando a presenca do homem. S6 ta vendo
animais, s6 estd vendo vegetal, sabe? Pra mim, da a ideia de separa¢ao da natureza e do
homem.

Essas afirmacdes se repetiram ao longo dos episddios, assim, parece que Al
compreendeu os significados dos conceitos abordados nos textos que tecem criticas a
visao de natureza separada do ser humano, pois afirmou que na imagem havia somente
animais e plantas, sem a presenca do homem. Por esse fragmento poder-se-ia concluir
que houve um processo de apropriagdo do conceito, sendo o mesmo incorporado em sua
rede conceitual. Essa conclusdo poderia ser reafirmada pelo turno 176 do Fragmento 1 -
Encontro 2, quando A1 afirmou que “nunca separou o homem da natureza”. No entanto,
a partir dos dois fragmentos que se seguem (3 e 4), podemos inferir outras ideias.

Fragmento 3 — Encontro 1

542. A1: Por exemplo, vocé sabendo que a mata ciliar ¢ importante para a conservagao
dos leitos, né, das nascentes. Ta, mas que tipo de impacto pode ter causado um
reflorestamento dessa mata ciliar? A gente aqui, nunca teve a experiéncia, acredito, de ir
la fazer um reflorestamento desse leito. [...]

Fragmento 4 — Encontro 1

612 Al: Me veio na cabeca que se a gente tivesse uma matéria especifica ela nos daria
subsidio pra discutir em todas as outras. Por exemplo, é 16gico que tem ciéncias que sdo
mais afins umas com as outras, a Quimica, a Geografia, a Biologia é... me parece que
sao mais afins na questiao ambiental. Mas, se a gente nao tem essa disciplina onde vocé
tem essas leis, onde, por exemplo, vamos ver a questdo dos rios e das matas, tudo dentro
de uma visao ambiental. [...] Entdo, esses conhecimentos que eu trago da Biologia, da
Quimica e de outras matérias é 16gico que vai me ajudar a discutir isso de forma mais
ampla.

Apesar de Al ter afirmado que sempre havia visto o homem como parte da
natureza, seus enunciados ao longo das discussées demonstram uma fragmentagio
da relagdo ser humano e natureza. Os exemplos de praticas de EA vinculadas ao
reflorestamento e conservacao dos leitos e de disciplinas que sao areas afins da questao
ambiental, Quimica, Geografia e Biologia - que podem ser chamadas de ciéncias
naturais - demonstram uma compreensdo que se vincula mais aos aspectos naturais da
natureza. Essa estrutura discursiva se repete em suas enunciagdes em outros momentos.
Quando se considera a natureza em sua complexidade e o ser humano como uma forma
especifica de ser e estar na natureza, ndo se justifica, por exemplo, pensar em areas afins
as questdes ambientais, pois todas as areas, explicitamente ou nao, lidam com essas
questoes.

Bakhtin (1999) afirma que todo enunciado é constituido numa relagdo dialdgica
em que diversas vozes, por vezes heterogéneas, aparecem, gerando um discurso
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polifonico. Essa foi uma caracteristica explicita do discurso de Al. Ele elaborou um
significado do conceito de ser humano integrado a natureza, a partir de elementos do
texto e das discussoes nos encontros. No entanto, parecia haver diferentes ordens de
consciéncia nesse discurso polifonico, uma vez que diversos sentidos permearam suas
falas. Por exemplo, ele incorporou palavras, verbalizando o significado do conceito
estudado, mas a apropriagao e a tomada de consciéncia do que realmente sabia ainda era
limitada, o que poderia dificultar o uso arbitrario e consciente do conceito em diversos
contextos.

Esse exemplo promove um alerta para a atividade pedagdgica: a necessidade de se
trabalhar com os conceitos de forma integrada, em um contexto especifico que permita
uma “operagao de pensamento — defini¢do de conceitos, comparagio e discriminagao de
conceitos, estabelecimento de relagdes logicas entre conceitos” (Vigotski, 2001, p. 377). E
isso s6 € possivel pela vinculagao dos conceitos entre si e suas relagdes de generalidade, o
que determina as vias eventuais de movimento de um conceito a outro (Vigotski, 2001).

O ensino direto de conceitos, sem relagdo com algum contexto relevante, tende
a resultar em uma incorporagdo vazia de palavras, um verbalismo simples e puro que
simula e imita a existéncia do conceito, mas que, na realidade, esconde um vazio no
conceito (Vigotski, 2001). Os sujeitos aprendem em termos de um verbalismo cientifico
e nao de significagdes em contextos especificos.

Cabe ressaltar que o significado da palavra ndo é imutavel. Quando uma palavra
nova ¢ aprendida, quando a pessoa pronuncia uma palavra, a histéria do seu significado
e o seu desenvolvimento estao apenas comecando (Vigotski, 2001). Parece que para Al
ndo sera diferente, uma vez que ele compreendeu os conceitos apresentados no texto,
mas as relagdes conceituais internas ainda eram frageis.

Pela compreensao dos significados que os estudantes ddo a relacao entre
ser humano e natureza, foi possivel notar a estreita ligacdo entre esses significados e
as explicagdes sobre a crise ambiental. Além disso, ao se inserir o ser humano nas
discussoes, as explicagdes se basearam em conceitos espontaneos. No Fragmento 5 -
Encontro 1 podemos observar um exemplo que materializa essa analise, quando Al se
referiu ao aumento da populagdo como um dos aspectos dessa crise:

Fragmento 5 - Encontro 1

283. Al: Por exemplo, eu acho que um dos problemas que coloca uma lupa na questdo
ambiental é a popula¢do mundial, o aumento da populagdo mundial que agrava... [...]

287. Pql: E vocés acham que o aumento da populagao mundial é uma causa da
problematica ambiental? ((A maioria afirma que sim))

288. A8: Porque tem que tirar o mato para as pessoas colocarem casa, para poderem
morar...

289. A10: Porque com o aumento da populagao também teve que se criar novos meios
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para atender as necessidades dessa [[populagdo]].
290. Al: [[Alimenta¢do]] [...]

292. Pql: Vocés acham que tem alimento para todo mundo? ((A maioria afirma que
sim))

293. A5: Tem, mas s6 ¢ mal distribuido

294. A10: A industria mesmo [[cresceu]]. [...]

296. Pql: E como é que tem milhdes e milhdes de pessoas passando fome?
297. A8: Porque nao é bem distribuido, ué!

298. A5: Por causa da distribuigao.

299. A8: Uns tem mais que os outros. E os que tém mais nao doam para os que tém
menos.

300. A3: Logico que nao. [...]

302. A8: Se vocé pagar por isso sim. Mas, de livre e espontanea vontade nao!

Nesse episddio, Al afirmou que o aumento da populagdo é uma das causas da
crise ambiental. Pql problematizou esse ponto e os turnos que se seguem possibilitam
varias analises. A primeira se relaciona a ideia que os alunos tém da relagao aumento da
populacdo e crise ambiental. H4 um pensamento hegemonico, a exemplo do que se tem
no relatério “Limites do Crescimento” produzido pelo Clube de Roma no ano de 1972
(Reigota, 2009), que evidencia uma perspectiva malthusiana que apresenta o controle
do crescimento populacional como solugao.

De acordo com Foladori (1999), os muitos diagndsticos que consideram o
crescimento populacional como problema ambiental, estio fazendo referéncia aos
paises pobres e, de certa forma, ao desemprego. A pobreza e o crescimento populacional
andam de maos dadas. E como afirmou A10, no turno 289, existe a necessidade de criar
meios para atender as demandas que vao surgindo. Entretanto, o que define o excedente
de populagido como causa da pobreza sao as relagdes de mercado, as relacoes capitalistas.

Os diagndsticos que colocam a pobreza ou incremento populacional como causa da crise
ambiental apresentam a realidade de cabeca virada. Eles véem na urticaria um potencial
de contagio, em lugar de olhar para a enfermidade que a produz, isto é, as relagoes
capitalistas. A pobreza ou o incremento populacional ndo sdo sendo consequéncias,
manifestagdes, da falta de acesso ao mercado capitalista. Por isso, a causa destas
manifestagdes sdo as proprias relagdes capitalistas, que geram pobreza e pressionam
para a explosdo demografica. Por sua vez, ambas as varidveis sdo consequéncias do
desemprego estrutural, uma caracteristica exclusiva da sociedade capitalista. (Foladori,
1999, p. 120).
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No turno 288, A8 afirmou que o aumento da popula¢ao é um problema, pois
¢ necessario “tirar o mato para as pessoas colocarem casas”. Ou seja, a crise se da pela
necessidade de “tirar o mato’, ou poderiamos utilizar a palavra “desmatamento” para a
construcao de cidades. Conforme A8 afirmou em outros momentos, ela nunca conseguiu
pensar no ser humano como parte da natureza e a explicagdo que utilizou para falar do
problema do aumento da populagdo mundial estava relacionada com o impacto que isto
ocasionaria na natureza natural. O problema, segundo ela, se relacionava a ocupagdo do
solo.

Entretanto, Al inseriu a alimentacdo como um problema decorrente de um
aumento populacional. Esse enunciado evidenciou possibilidades de avango na
compreensao do tema. Pql questionou sobre a existéncia ou nao de alimento para a
populacdo mundial e todos concordaram que isto existe, mas conforme A8 afirmou,
ha uma ma distribuicdo. Apesar de a desigualdade ser abordada, esta foi tratada como
natural e, no turno 299, A8 apresentou uma causa para a mesma: 0s que tém mais
nao doam para os que tém menos’ uma solu¢ao subjetiva e altruista para a resolugao
da complexa crise ambiental. Essa rede conceitual utilizada nos argumentos precisa ser
questionada para que os estudantes percebam suas limitagdes em termos de explicar a
crise ambiental. Assim, na formagdo de professores de Ciéncias, é preciso avancar na
reflexdo de temas, tais como satde, seguranca alimentar e justica social.

As motivagdes e as instancias educativas para além da escola na formacao
do educador ambiental: As representacdes objetivas dos estudantes que vao sendo
internalizadas podem ser construidas a partir de varias instancias educativas, como por
exemplo, a igreja, a escola e a midia. Nos GD observamos grande influencia da igreja e
da midia no processo de formagdo de conceitos ambientais e na tomada de consciéncia.
E importante identificar como a existéncia de grupos de referéncia pode contribuir ou
nao na apropria¢do de conceitos e como isso poderia interferir na pratica pedagdgica
do futuro professor de Ciéncias/Quimica, que muitas vezes lidara com temas polémicos
em sala de aula.

Para a compreensédo dessas questdes, apresentamos o caso especifico de A12, um
jovem que demonstrava grande interesse sobre o tema de formagao de professores. Ele
ja havia realizado pesquisas de Iniciag¢ao Cientifica na area de Educa¢ao Ambiental e, no
momento em que esta pesquisa foi conduzida, estava interessado em Epistemologia da
Ciéncia. A12 é umjovem religioso, protestante, que participa ativamente das atividades da
igreja. P afirmou que ele era sempre muito dedicado na realizagao das leituras indicadas
no PIBID, fazendo sempre muitas anotagdes e perguntas. Esse estudante estava ausente
no Encontro 1 e, no Encontro 2, ao se discutir sobre concep¢ao de natureza, estava
apatico, ndo se envolvendo na discussao.

Em um momento do Encontro 2, Pql chamou a atengao dos estudantes para que
participassem mais das discussdes, conforme o Fragmento 6 — Encontro 2.
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Fragmento 6 - Encontro 2

471. Pql: Ai nessa parte, vocés podem falar gente! Quando nos, eu sou professora, nos
somos professores, vocés futuros professores, na iniciagdo a docéncia, vocés tém que
tentar desenvolver um aspecto, por exemplo, a argumentagao. A argumentagdo ela nao
é dada, ela nio ¢é natural ((risos))... é natural?

472. A(todos): Nao [...]

474. A12: Uma pessoa para argumentar, ela tem que gostar! Ela tem que ter interesse,
tem que:: ter um...

475. A10: Ter um dominio...

476. A12: Tem que ter algo que motiva ela, porque eu lendo esse texto aqui vai me
motivar a discutir, argumentar. Vocé entende?

477.Pql: Anham!

478. A12: Entao eu acho que ndo basta impor o texto, entdo a pessoa tem que gostar. O
qué que esse texto mudou na minha vida, vai mudar entendeu? Eu acho que tem que...

479. Pql: O qué que esse texto mudou na sua vida? Ou foi imposto?

480. A12: E pra mim foi imposto, eu acho assim... ((Risos de todos)). [...]

483. A12: E uma necessidade da discussdo, mas é uma coisa que pra mim:: num... [...]
485. A12: E! Eu nao gosto!

488. Pql: Porque vocé nao gosta?

489. A12: Entio, é uma pergunta boa... [...]

493. Pql: Fala A12! [...]

500. A12: Entdo, o que se deve... pra mim, o principal é a forma de pensar, mas nao s6
de nds aqui, o nosso grupinho aqui, tem que ser geral, pode influenciar pra mim... é...
Porque aqui oh, nés nido temos como... 0 que eu, A12 a partir dessa discussiao vou
mudar minha a::;, meu bairro, mudar a cidade? Entendeu? Num basta so ficar no
papel. Acho que tem que ir além...

501. P: Qual é o papel do professor diante desse estudo? [...]
517. Pql: O que motiva é a mudanga que eu posso fazer? [...]

568. A12: Assim, pra mim na realidade, eu fiz um estagio na usina e a usina eu pude
ver que o “raio” de plantagdo ja esta 40 km, estdo lancando pesquisa, mas sé esta
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aumentando, em vez de... Nao diminuiu, uai. Entdo, eu fico me perguntando pra qué?
Como que esse estudo nosso, essa discussao nossa pode chegar la no principal no
causador, a minha indagag¢ao, minha indignagao é essa. Eu penso...

A12 nio participou do Encontro 1 quando as pesquisadoras e as professoras
perguntaram se todos concordavam com o tema e com a discussdo sobre natureza e
meio ambiente. No entanto, no questionario aplicado na etapa 1 (XXX, 2014), afirmou
que se “interessa muito” pelo tema de meio ambiente, uma resposta contraria ao que ele
estava afirmando no Encontro 2. Entéo, existem dois pontos que precisam ser analisados
em relacdo ao “ndo gostar” de A12: 1*) ndo gostar da discussao ambiental; e/ou 22) ndo
gostar do texto sugerido. No turno 478 ele afirmou que o texto foi imposto e isso nao
o motivava a discutir. No turno 485 disse nao gostar daquela discussao. Quando Pql
questionou o porqué de ndo gostar, A12 afirmou que aquela era uma “pergunta boa’,
gerando o entendimento de que era uma pergunta de dificil resposta.

Por que A12 nao percebia os motivos que fundamentavam a atividade que estava
sendo desenvolvida no grupo? O motivo da realizacao da atividade para as pesquisadoras
e a professora ndo coincidiam com os motivos (ou auséncia de motivos) de A12?

Segundo Leontiev (2004, p. 68), atividades sdo “processos psicologicamente
caracterizados por aquilo a que o processo, como um todo, se dirige (seu objeto),
coincidindo sempre com o objetivo que estimula o sujeito a executar esta atividade, isto
é, 0 motivo”.

Ao discutir asideias de Leontiev, Davidov (1988) afirma que a atividade consciente
do ser humano envolve os seguintes componentes:

“necessidade «» motivo <> finalidade <> condi¢des para obter a finalidade (a
unidade finalidade e as condi¢cdes formam a tarefa) e os componentes correlacionaveis
com aqueles: atividade <> agdo <> operagdes.” (Davidov, 1988, p. 31, traducio nossa).

Analisando a necessidade dessa atividade para Pql, Pq2 e P, ela se justifica pela
auséncia de discussdes de questdoes ambientais no curso de licenciatura e necessidades
formativas daquele grupo especifico, identificadas na etapa 1 da pesquisa. O motivo
da atividade era contribuir para a formagdo de um professor de Ciéncias/Quimica na
perspectiva da EAC para atuar na Educacéo Basica. A finalidade daquela atividade, em
especifico, era compreender a relagdo ser humano e natureza numa perspectiva dialética
e, assim, contribuir na formacdo desses educadores; e a tarefa realizada (unidade
finalidade e condigdes para obter as finalidades) foi a discussdo dos textos.

Nos turnos 500 e 564, falas de A12, podemos observar que seu argumento em
relagdo ao primeiro questionamento, o ndo interesse na discussdo, era a auséncia de
possibilidade de mudanca da realidade: “como que esse estudo nosso, essa discussdo
nossa pode chegar 14 no principal no causador, a minha indigna¢éo, minha indignagao
¢ essa.”. De acordo com Vigotski (2001), a motivacdo antecede a atividade. “Cada frase,
cada conversa, ¢ antecedida do surgimento do motivo da fala: por que eu falo, de que
fonte de motivagdes e necessidades afetivas alimenta-se essa atividade.” (Vigotski, 2001,
p. 315). Nesse sentido, varios elementos afetivos sdo percebidos nesse trecho, tais como
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indignacao, impoténcia e desgosto. A12 se mostrou indignado frente a impoténcia do
grupo em resolver os problemas discutidos. Os afetos, conforme ideias de Espinosa, um
dos referencias de Vigotski, aumentam ou diminuem o nosso corpo para a¢ao e obrigam
0 pensamento a se mover em uma dire¢ao determinada (Vigotski, 2012a). Nesse caso,
esses elementos afetivos se apresentaram como motivos para o “ndo gostar” do texto,
gerando o desinteresse em participar do GD, em participar do didlogo.

A12 viu naquela atividade uma imposi¢do, isto é, a atividade nao era
conscientemente livre para ele. Ao questionar sobre o alcance das discussdes do grupo
para uma mudanga real na sociedade, é possivel inferir que, para A12, o motivo daquela
atividade era promover mudangas no contexto social. Como esse motivo, segundo ele,
era inalcancavel, aquela discussao nao mudaria nada e necessariamente ndo alcangaria
suas finalidades.

Uma caracteristica da atividade do ser humano é buscar algo que ainda nao
existe, mas que é possivel de existir. Esse algo ¢ visto inicialmente como finalidade.
Nesse sentido, a finalidade ¢ uma imagem de um futuro alcangavel que determina a agdo
em uma atividade real e a forma como o sujeito atua nessa atividade (Davidov, 1988).
Quando se tem uma finalidade que nao é possivel (ou que se vé como impossivel) de
alcangar, a atividade torna-se desnecesséria. E nesse contexto que se situa a reflexio de
Al2.

Entretanto, podemos afirmar que nao ha coincidéncias entre o motivo da
atividade de A12 e o motivo das pesquisadoras e professora? Conforme ja dito, o motivo
da atividade delas é a formagao de educadores ambientais na perspectiva da EAC, que
tem como uma das finalidades a transformacao social para a constru¢do democratica
de “sociedades sustentaveis” (Loureiro, 2012b). Entdo, a mudanca da sociedade para
resolucao da crise ambiental ndo estd ausente do motivo da atividade das pesquisadoras e
professora, aparecendo como desdobramento. Esse é o motivo percebido na fala de A12.
Entretanto, no caso de Pql, Pq2 e P, tém-se a consciéncia das condi¢des para alcancar
essas mudancas. O fato nao esta na impossibilidade de mudar a realidade vista por A12,
mas no reconhecimento do papel do educador na mudanga dessa realidade.

As necessidades, os motivos e as finalidades da atividade nao podem estar
desvinculados das condi¢des para se alcangar as finalidades. O questionamento “Como
eu, a partir dessa discussao, posso mudar a minha cidade?” denota elementos de um
discurso comportamentalista que atribui @8 mudang¢a comportamental do individuo
a possibilidade de mudanga ambiental. Os individuos podem até perceber que suas
acoes sdo limitadas quando pensam na poluigdo causada por um “dono da usina’, mas
se ndo compreenderem como as relagdes sociais e econdmicas da sociedade capitalista
podem cair em um conformismo ou pessimismo teérico e pratico, pode surgir um
estranhamento em relagdo aos conceitos/tema. A12 identificou os problemas e desejou
que os mesmos fossem resolvidos, mas as limitagdes conceituais o impediram de
apreender as possibilidades de mudangas e compreender a dinamica da sociedade.

Desse modo, os educadores precisam compreender o que afeta os estudantes e
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tentar problematizar essas questdes. Por exemplo, a indignacao do A12 pode ser vista
como um afeto politico com desejo transformador da realidade social. Para ele, seria
importante tomar consciéncia da poténcia e impoténcia da mudanc¢a individual para a
mudanca ambiental e compreender a relagdo dialética entre esses dois elementos afetivos.
Este é um dos aspectos que precisa ser compreendido pelos educadores ambientais numa
perspectiva critica.

Em relagdo ao segundo questionamento que levantamos para o “ndo gostar” de
A12, que se refere ao texto, encontramos indicios no Encontro 3 que contribuem para a
analise desse episodio. Nele, A12 expressou sua visdo sobre a relagio homem-natureza,
tema central dos textos.

Fragmento 7 — Encontro 3

246.Pql: A8, se o homem ¢ natureza e a gente fala que tem que dominar a [[natureza]].

[...]

252. A12: Eu nao concordo que o homem é natureza niao, agora eu vou usar aqui, eu
acho que existe a cultura humanistica e a cultura cientifica. Entao, agora vou entrar
com a cultura humanistica que é a biblia, a biblia fala que nés estamos estudando o
homem e a natureza. Entdo, a biblia fala muito sobre a questdo do homem, da origem
do homem, da questdo pra qué que o homem veio ao mundo, porque que ele esta aqui,
entdo segundo a biblia 0 homem é espirito, alma e corpo. Pode entrar nesse assunto?

253. Pql: Pode... pode? Todo mundo concorda? ((Todos concordam))

254. A12: Entdo no principio Deus criou o homem e o espirito do homem estava no
centro, no Eden. Deus criou tudo, fez tudo em 6 dias e no sétimo Ele descansou. Ele fez
a arvore do conhecimento do bem e do mal e a drvore da vida e Deus s6 deu uma ordem
para o homem: ‘nao coma da arvore do conhecimento do bem e do mal, né? E o que
aconteceu, eu vou chegar onde eu quero entao, o espirito do homem ele era dependente
de Deus, o homem dependia de Deus, ele tinha o livre arbitro, ele podia comer ou nao,
entdo ele tinha uma dependéncia, o espirito é a comunicacéo, é o didlogo com Deus, ai
veio a serpente que a biblia fala que é o diabo e seduziu a Eva através dos sentidos que
ai entra na alma. Entdo o espirito do homem era o centro, a alma era a ultima situagao
¢ onde esta nossa mente, nossa razao, raciocinio, a questao da comunicagio, no caso
que vocé falou ai a alma, entdo a serpente seduziu Eva através dos sentidos, mostrando:
‘ndo, porque que vocé ndo come essa arvore? Porque que vocé ndo come da arvore do
bem e do mal?’ [...]

258. A12: Por conta do pecado, ai gera a independéncia, ai eu fago a ligagdo com o
texto “capitalismo e a crise ambiental” nessa questdo... tudo estd em volta desse... 0
homem ele ndo é mais dependente de um ser supremo, entao eu penso assim que ele
é independente, ele acha que pode fazer tudo, que ele deve fazer... nessa questao que
se produz mais pro seu consumo...
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259. Pql: Para as necessidades?

260. A12: Para as necessidades suas... mas para gerar lucros e riquezas, para acumular
bens, para questdo de acumular riquezas. Entiao eu acho que o homem ele nao é
natureza, diante...

261. Pql: Ele é espirito, alma?

262. A12: An? Ele ¢é espirito, alma e corpo.

Considerando as enunciagdes de A12 nesse episdédio do Encontro 3, é possivel
perceber que o discurso predominante em sua fala é o religioso. Ele ndo concebia homem
como parte da natureza, mas sendo “alma, corpo e espirito” e considerava que o pecado
separou 0 homem de Deus. Deus fez a natureza para o homem aproveitar, mas o homem
se tornou egoista, mau, e visa mais o lucro do que atender as necessidades humanas. Isso
¢ o motivo central, segundo A12, para a crise ambiental.

Tem-se aqui, atrelado a visao de natureza, as relagdes causais da crise ambiental.
A12 relacionou inclusive o texto pautado nos referenciais marxistas que explica as causas
da crise ambiental de acordo com as relagdes materiais da realidade (Foladori, 1999)
com sua visdo religiosa do pecado.

O texto que A12 diz nao ter gostado afirma o seguinte:

Mas foi sobretudo com a influéncia judaico-crista que a oposicao homem-natureza e
espirito-matéria adquiriu maior dimenséao. Os cristaos vao afirmar decididamente que
<« . \ . » . . N

Deus criou o homem a sua imagem e semelhanca” Note bem: o homem foi criado a
imagem e semelhanga de Deus (Deus aqui aparece com letra maiuscula e ndo como
para os pré-socraticos). O homem ¢, assim, dotado de um privilégio. (Porto-Gongalves,
2013, p. 32, grifo do autor).

O autor critica a concepgao crista sobre a relagdo ser humano-natureza, que era
justamente a defendida por A12. Esse fato pode ter contribuido para a sua ndo aceitagdo
do texto, mesmo ele ndo tomando consciéncia disso, ou por ele ter preferido nao se
expressar.

Apesar de sermos criticos a monocultura do saber e do rigor, que segundo Santos
(2007) esta baseado na ideia de que o tnico saber rigoroso ¢ o cientifico, ndo tendo, os
outros saberes, a validade nem o rigor do conhecimento cientifico, reconhecemos que
é preciso pensar nos problemas que a estrutura conceitual pautada no conhecimento
religioso pode apresentar no processo de elaboragdo conceitual de A12 e suasimplicagdes
no processo de tomada de consciéncia.

Nao se devem desconsiderar os conhecimentos religiosos, mas entendemos que
eles, neste contexto, contribuem pouco ou nada para se explicar a dinamica das relagdes
sociais. Pautar as explicacbes da crise ambiental e as suas consequéncias no pecado
humano gera uma compreensao de ser humano genérico/abstrato, pecador e merecedor
dos castigos divinos. As desigualdades e os problemas existentes sao naturalizados, pois
sao frutos do pecado, havendo dificuldade em ampliar a compreensdo da realidade e
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de construir formas alternativas de lidar com o objeto de conhecimento. Se em uma
discussao, em ambito escolar, os sujeitos apresentam a sua Verdade como argumento,
se extinguem possibilidades de dialogo, a auséncia de raciocinio dialético enquadra os
processos de reflexdo nas fronteiras do dogmatismo.

A12 se mostrou um questionador dos conceitos tratados nos GD, mas nao
questionou o conhecimento religioso, pelo menos no grupo. Suas intervengdes, ao
longo de todo o semestre, denotaram que a igreja era seu grupo de referéncia. Para ele,
a rede de conceitos da comunidade religiosa apresentava mais sentido do que a rede dos
conceitos cientificos ambientais na perspectiva critica. Por consequéncia, mesmo sendo
dois sistemas conceituais tdo distintos havia uma incessante tentativa do estudante em
inserir os dois sistemas numa mesma rede de relacdes, via subordinagdo dos conceitos
da EAC.

No ponto de intersecio entre a situagdo da atividade e a necessidade de A12,
notamos o aparecimento dos sistemas afetivos e da tensdo (Vigotski, 2012a). Podemos
inferir que o desejo - apetite consciente, segundo Espinosa (2008) — de A12 nao foi
contemplado pelos conceitos trazidos na discussdo. Houve, assim, uma tensao entre o
desejo das pesquisadoras e da professora de ensinar e o desejo de A12 de ndo aprender
os conceitos da EAC. Talvez, a incorporagdo de sentidos alternativos ao existente
poderia significar a reprovagao, ou nao aceita¢ao, de seu grupo de referéncia. Ou seja,
a apropriagdo dos conceitos da EAC poderia, de alguma forma, representar para A12 a
transformacdo de sistemas e influenciar o seu ser-no-mundo como homem para Deus, a
sua relagdo com Deus e a relagdo com o seu grupo de referéncia, podendo nesse tltimo
caso, “deixar de ser um deles” Vemos aqui a génese social do conceito de uma pessoa a
partir de um “drama” singular (Delari Janior, 2011).

Diante dessa analise, surgem questionamentos como: é possivel, no processo de
formacgdo de professores de Ciéncias/Quimica (e das outras areas), dialogar com outras
instancias formativas de referéncia na constituicdo do sujeito e construir grupos de
referencias alternativos aos existentes? Como lidar com as possiblidades e resisténcias a
mudanca de visdo de mundo na formacao de professores? Quando ha o estranhamento
dos conceitos/temas, ha o ndo desejo em apropriar-se deles e de usa-los em outros
contextos. A complexidade desses enunciados mostra a necessidade de considerar o
sujeito e as sinteses de multiplas determinagdes para se compreender o desenvolvimento
da consciéncia, na formagao escolar, a partir de conceitos ambientais.

A visdo do eu-outro no mundo e a racionalidade neoliberal: A visdo de mundo
€ 0 que caracteriza o comportamento global do ser humano, a relagdo cultural do sujeito
com o mundo exterior (Vigotski, 2012a). A forma como o sujeito vé o mundo e atua nele,
e vé o outro, estd relacionada com o desenvolvimento cultural do mesmo, que primeiro
é social e depois individualizado. No entanto, com os sistemas culturais massificados
que existem atualmente, produzidos e dominados pela industria cultural, que apresenta
relagdes humanas degradantes como algo natural, e com a dificuldade da escola em
transmitir conhecimentos que fagam sentido para os estudantes e contribuam para o
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desenvolvimento de uma consciéncia critica, observamos um discurso conservador
na maioria da fala dos sujeitos. Tanto na explicagdo da crise ambiental, quanto na
compreensao de ser humano e da natureza, notamos uma estrutura conceitual pautada
nos elementos da ideologia/estado neoliberal, apresentando um ser humano genérico/
abstrato que age de acordo com interesses egoistas.

Nos episodios que apresentamos a seguir, ha algumas enunciagdes que denotam
isso. As falas de A8, A10 e A4 sdo bem carateristicas. Nao apenas no Encontro 1, mas ao
longo do semestre, os enunciados apresentaram um padrao que possibilitou compreender
aspectos da visio de mundo e de como eles percebem a poténcia-impoténcia para
mudangas na sociedade. A analise do Fragmento 8 — Encontro 1 traz indicios de como
A8 pensa o “outro’, o que é reafirmado por A10.

Fragmento 8 — Encontro 1

239. Pql: Eu sei que tem que fazer isso, mas eu nao fago. Vocés acham que é assim...
conheceu, todo mundo aqui, nossa eu vou ensinar para os meus alunos que nao pode
jogar lixo fora do lixo. Isso indica que se ele saber ele vai fazer?

240. A10: Nao

241. A8: Mas é o que te convém também, né! Te convém jogar fora do lixo, mas te
convém andar de carro, no seu proprio carro é mais conforto, né!

242. A10: Ninguém quer sair da zona de conforto!

No Fragmento 8 - Encontro 1, A8 apresenta uma ideia de ser humano que realiza
as coisas quando convém. No decorrer do encontro, essa visdo foi-se estruturando nos
enunciados. Conforme ja argumentado, A8 apresentou, no turno 299 do Fragmento 5 -
Encontro 1, uma solugdo altruista para a resolu¢do do problema da fome “Uns tem mais
que os outros. E os que tém mais ndo doam para os que tém menos..” Mas, no turno
302, essa solu¢do foi descartada, ao afirmar que, por livre e espontanea vontade, ninguém
doa algo, apenas se houver algum pagamento. Encontramos nessas falas indicios de sua
visdo de mundo e de seu processo de tomada ou nao de consciéncia acerca do tema
em discussao. Para A8, o ser humano faz o que convém, e somente se houver algum
beneficio, geralmente material, envolvido. Da mesma forma pensavam outros colegas.
A8 tinha na voz de “outros” a confirmagdo de suas ideias, como pode ser observado no
Fragmento 9 - Encontro 1.

Fragmento 9 - Encontro 1

366. A3: Assim, mas... ndo vai resolver o problema da sociedade, mas é por ai. Entende?
Tem que ter... porque se nao tiver isso nao vai resolver de jeito nenhum, entende? Se
comegar a fechar a torneirinha, jogar o lixinho no lixo, se comegar dai, ja que assim... a
longo prazo. [...]
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367. Pql: Vocés concordam? ((A5 balangou a cabega concordando))

368 A8: Ai da raiva, né. Vocé vai la, fecha a torneira e ai vé um la jogando agua na
cal¢ada. Nossa, que raiva! [...]

377. A4 Eu acho assim, que a partir do momento que comegar a faltar que a populagao
vai dar falta, vai dar valor. Por exemplo, da agua, passando no jornal, que eles desligavam
a agua durante o dia e a noite, 8h ou meia-noite, que eles iam ligar de novo. [...] A partir
do momento que eles viram que estavam perdendo a agua, eles comecaram a dar
valor.

378. Pql: Entdo ¢ a questao de ser atingido?
379. A(4): E.

380. A8: E, mas eu acho que na hora que voltasse a ter agua durante o dia, voltaria
tudo. ((A8 se refere ao desperdicio))

Essas afirmacgoes, apesar de terem sido problematizadas, continuaram sendo
elaboradas nos ultimos encontros pelos estudantes, conforme o Fragmento 10 -
Encontro 12.

Fragmento 10 — Encontro 12

386. Pql: O que vocé acha? A A4 foi a primeira a comentar... ((Pql se refere a atividade
de ressignificar o video “Campanha pela sustentabilidade” da Rede Globo))

387. A(4): Igual eu coloquei la que o ser humano é egoista. As palavras que a A6 falou
agora, eu puxei pela minha memdria aqui... se eu comegar a reciclar, a trocar uma
lampada, diminuir o meu gasto de agua, eu vou estar ajudando pra mim... eu vou
pensar nisso. Mas agora o ser humano nao, ah... “mas pra que que eu vou fazer isso,
se eu vou economizar e fulano 14 lava a calgada com mangueira e tudo mais”. Entao eu
acho que todo mundo devia se unir em prol de uma causa do que ficar sentado olhando
meu proprio umbigo.

Diante dessas significacdes que se mostram estaveis ao longo do GD, surgiram as
seguintes perguntas: como a visao de ser humano (do “eu ser” e “estar” no mundo e do
“outro ser” e “estar” no mundo) se relaciona com a formacgao de conceitos ambientais na
perspectiva critica? A descrenca no ser humano abstrato/genérico traz indicios da sua
forma de ver o mundo e de atuar nele. Mas por que esse pensamento foi construido? O
ser humano é essencialmente egoista, ou age dessa forma dentro de contextos sociais
especificos?

Essasignificacdo, de ser humano como egoista, trouxe uma estrutura contraditdria
nos enunciados: um otimismo na agao individual - o que eu posso fazer para mudar/
ajudar; e um pessimismo na a¢ao dos seres humanos de forma geral — o que o outro nao
faz por ndo se sentir afetado e ser egoista. Pensando nessa argumentagao ontoldgica do

RBPEC 17(3), 803-834. Dezembro 2017 | 825



Costa, Echeverria & Ribeiro

ser humano como egoista, é necessario pensar quais sentimentos e desejos o constituem.
No entanto, sdo nas relagdes sociais que se determinam tais elementos (Vigotski, 2012a).
O conteudo da objetivagdo e subjetivacdo depende da sociedade na qual o sujeito esta
inserido. Somos unidades e somos coletividade. O movimento de singularizagao ¢é
dialético e dialégico com o mundo, sendo entendido como a internalizagao/apropriac¢ao
e incorporacdo das praticas sociais (Andrade, 2008).

De acordo com Vigotski (citado em Oliveira, 2005, p. 71),

[...] o verdadeiro sentido da palavra é determinado por tudo aquilo que, na consciéncia,
se relaciona com a palavra expressa. [...] Em ultima instancia, o sentido de uma palavra
depende da compreensao que se tenha do mundo como um todo e da estrutura interna
da personalidade.

Os sentidos das palavras nos enunciados dos alunos denotam suas compreensoes
de mundo. A compreensao de si passa pela compreensdo de outro. Para compreender
como os individuos se relacionam com os outros, antes de se perguntar “o que o
individuo é” é preciso compreender as relagdes sociais nas quais ele esta inserido, pois é
nesse contexto que conseguimos explicar os seus modos de ser, de agir, de pensar e de se
relacionar com os outros (Vigotski, 2012a).

O substantivo especifico — homem - estd quase sempre ligado as mesmas
signiﬁcaqées — egoista, mau, interesseiro, preguicoso — e isso transforma uma sentencga
numa formula hipnética que, infinitamente repetida, fixa o significado na mente do
receptor (Marcuse, 1967). Nessas afirmagdes, os estudantes ndo pensam em explicagdes
essencialmente diferentes para esse substantivo e a “[...] linguagem tende a expressar
e a promover a identificacao imediata da razdo e do fato, e da verdade estabelecida, da
esséncia e da existéncia, da coisa e da fun¢do” (Marcuse, 1967, p. 93).

No Encontro 3, quando Pql questiona sobre ter ou ndo ter emprego para todos,
houve também uma padroniza¢ao nas respostas dos estudantes, como por exemplo, A3
ao afirmar “Nao. S6 para os melhores..” e A9; “Emprego tem, num tem ¢ mao de obra
qualificada. [...] tem gente que tem preguica de ir até no banco tirar o dinheiro da bolsa
familia..”.

Esse encontro teve como leitura prévia o texto “O capitalismo e a crise ambiental”
(Foladori, 1995) que apresenta um tépico “A depredacao da prépria sociedade humana:
o desemprego” que discute a sociedade capitalista como geradora de desemprego
estrutural. Mesmo apds a leitura dos textos, os enunciados se apresentaram padronizados
de forma que os estudantes ndo conseguiram argumentar a partir de uma perspectiva
critica, ficando mais inclinados em responder considerando a parte, ndo relacionando
com o todo, sugerindo uma fragmentagiao da rede conceitual. A totalidade concreta
apareceu como preestabelecida, ndo sendo questionada, focando-se no que ¢é visivel
empiricamente.

Assim, os estudantes possuem sistemas de significa¢des estaveis de visdo de
mundo com muitas semelhangas entre eles. Mesmo que a instabilidade seja uma face
inseparavel do processo de significagdo, ¢ possivel observar a predominancia de uma
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face sobre a outra, do ponto de vista do desenvolvimento humano, que tem em seu
cerne a luta de classes e as relagdes de disputas de poder (Delari Junior, 2017). Ainda
que significagdes sejam sempre abertas, isso ndo implica na auséncia de um campo de
lutas em que agentes disputam para preservar sua visio de mundo e, para isso, usam a
estabilidade de determinados significados para a realidade social.

Concordamos com Marcuse (1967) ao argumentar sobre “o fechamento do
universo da locu¢do” como uma caracteristica unidimensional da sociedade. Esse
fechamento tenta apagar as contradicdes em enunciados como “tem gente que tem
preguica de ir até no banco tirar o dinheiro da bolsa familia..”, “ndo quer trabalhar”
“Emprego tem, num tem ¢ mao de obra qualificada” “S6 para os melhores.... Tomamos
enunciados absurdos como algo sem tensdo e assim ndo hd contra o que se rebelar
(Delari Junior, 2017) e indignar. Pela naturalizacao do desemprego, podemos inferir
que a tomada de consciéncia das relagdes de trabalho na sociedade capitalista se mostra
insuficiente, nao os afetando. Essa apreensdo da realidade promoveu um conformismo
nos enunciados; e provavelmente na busca por mudangas.

As argumentagdes dos estudantes apresentam significagdes das palavras que sdo
familiares ao seu cotidiano, relacionadas diretamente com um referente empirico. Como
as doutrinas economica, politica e social da sociedade estdo pautadas no neoliberalismo,
que prioriza o individual em detrimento do coletivo, além das virtudes da privatizacao,
do livre-mercado e do livre-comércio, entre outros, observamos que as intervengoes
simbdlicas dos alunos se baseiam em uma rede de conceitos empiricos pautadas num
projeto neoliberal de sociedade.

As palavras, que constituem uma generalizagdo por exceléncia (Vigotski, 2001),
no contexto das rela¢des desta sociedade, apresentam cada vez menos possibilidades
de generalidade e o seu uso em contextos diferenciados, com significagdes diversas, se
mostra cada vez mais estéril. Consideramos que a palavra, na consciéncia do sujeito,
apresenta-se em diferentes ordens de generalizacao e abstragao. Davidov (1988) faz uma
distingdo entre o pensamento empirico e o pensamento tedrico ou dialético. O primeiro
pensamento leva a elaboragdo de conceitos empiricos que podem ser tanto conceitos
cotidianos quanto conceitos cientificos empiricos e esta pautado em generalizagdes e
abstracdes empiricas de carater l6gico-formal. Nessa generaliza¢ao, nao ha separagao
das particularidades essenciais do objeto e, na constru¢do do conhecimento pelo
sujeito, pode ndo haver a separagdo do fendmeno e da esséncia. Por outro lado, o
segundo pensamento leva a elaboragao dos conceitos cientificos, o que sai dos limites do
pensamento discursivo e o sujeito descobre, na relagdio com o objeto, o concreto como
unidade de multiplas determinag¢des,ampliando asrelagdes de generalidade. Quanto mais
alto for o nivel de abstragao e generalizacao, maiores relagoes podem ser estabelecidas
entre os objetos, e mais tedrico é o pensamento (Davidov, 1988). Nesse momento, ha
um grande desenvolvimento intelectual do sujeito e a linguagem e a atividade pratica,
duas linhas de desenvolvimento, convergem (Vigotski, 2012a). Desse modo, cabe a EAC
questionar as certezas e apresentar as significacdes em luta, até mesmo nas palavras mais
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consensuais.

Assim, na formacdo de professores é preciso considerar a relagdo parte-todo,
particular-universal, para que esses professores, na pratica pedagogica, possam ter
condi¢bes de promover uma analise coerente da realidade, abrindo o universo da
locucio e da praxis.

Para finalizar a presente discussdo, trazemos um ultimo enunciado que nos
possibilita compreender, mesmo diante da estabilidade de conceitos estruturados numa
racionalidade neoliberal, a potencialidade formativa dos estudos sistematizados e da
promocao da praxis na formacao docente, nos processos de elaboragdo conceitual e
tomada de consciéncia. No Encontro 13, durante a discussao sobre a sustentabilidade
em uma sociedade desigual (Loureiro, 2012b), ocorreu uma problematiza¢ao, conforme
pode ser observado no Fragmento 11 - Encontro 13.

Fragmento 11 - Encontro 13

412. A3: E aqui também, aqui préprio do Instituto... a gente percebe que muita gente,
quando vocé vai conversar, “uai vocé parou’, “ai porque esta dificil demais conciliar...
eu tenho que sair 7 horas do meu servigo e eu tenho que estar aqui 7 horas” A Ana™
mesmo, la falando que os patrdes nao liberam... dia de sabado trabalha, domingo
quando estd em dia de feriado tem que trabalhar, entende?! E exploragio, eu penso
assim que enquanto tiver exploracdo tao acirrada quanto da natureza quanto do
trabalho humano, sustentabilidade pra mim é uma falacia!

413. Pql: Ta vendo o que a A3 fez? Ela explicou... ela me descreveu um fato... o qué que
a gente fica muito nas nossas analises, a gente ndo analisa. S6 descreve... [...]

414. A3: Alguns textos que eu li também Pql, fala assim que essa nova, essa
biotecnologia, essa tecnologia é: ligada muito ao setor financeiro, vai diminuindo o
numero de empregos...

415. P: Aumenta a quantidade de desemprego

416. A3: E batalhio de reserva...[...]

No Fragmento 11 - Encontro 13 notamos o enriquecimento da rede de conceitos
de A3 com a ampliagdo e mudanga das significagdes dos conceitos, ao questionar a
sustentabilidade em uma estrutura de sociedade que prima pela exploragao acirrada do
ser humano e a da natureza natural. Mais adiante, nos turnos 414 e 416, observamos que
a estudante recorreu a outras leituras e as relacionou com a discussao de desemprego
estrutural ja abordado nos GD anteriores. Ela afirmou que ha um “batalhdo de reserva’,
algo que ja haviamos discutido em Anderson (2003) sobre o exército de desempregados
gerados pela economia neoliberal, em outros contextos. No Encontro 3, ao ser
questionada sobre a existéncia de emprego para todo mundo, A3 havia respondido no

14 Utilizamos um nome ficticio para denominar uma pessoa que A3 se refere no enunciado que néo faz parte do
grupo.
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turno 638 “Nao. S6 para os melhores.... Comparando esta fala com as destacadas no
Fragmento 11 - Encontro 13, observamos uma ampliacao das generalidades apoiadas
no estudo deliberado de A3, assim como a tomada de consciéncia de elementos das
ideias do estado neoliberal.

Conclusoes

A compreensdo de elementos dos processos de tomada de consciéncia e formacao
de conceitos ambientais de futuros professores de Ciéncias/Quimica é um ponto relevante
para se pensar nas potencialidades formativas da Educa¢ao Ambiental Critica. A rica
interacdo entre os 12 estudantes, as pesquisadoras e a professora, mostraram diferentes
niveis de apropriacdo dos conceitos trabalhados. Esses diferentes niveis contribuiram
para uma maior ou menor tomada de consciéncia dos problemas ambientais por parte
dos estudantes. Em todos os encontros do GD, buscamos questionar significados estaveis
e naturalizados pelo cotidiano fetichizado.

Com base em nossas analises, algo importante a salientar ¢ o reconhecimento do
“peso” dos conceitos espontidneos dos estudantes nas suas elaboragdes conceituais, pois
a instituicao escolar nao é a Unica responsavel pelo processo de socializacao e formacgao
cultural, sendo preciso considerar a influéncia de outras instancias educativas para se
pensar na agao didatico-pedagdgica.

Diante da liberdade de se pronunciar, este grupo especifico mobilizou
conhecimentos oriundos da igreja e da midia, que muitas vezes apareceram como o
grupo de referéncia no processo de elaboracdo conceitual. Nesse sentido, eles tiveram
muita importancia no processo de constru¢ao da compreensao da relagdo ser humano-
natureza, nas explicagdes sobre a crise ambiental e na visdo do eu/outro no mundo.

Devido ao fato de a EAC questionar muitas significacdes estaveis para os
estudantes,houve o estranhamento de alguns conceitos/temas. Isso promoveu resisténcias
no processo de formacgao de conceitos e tomada de consciéncia. A complexidade dos
enunciados que traziam a igreja como referéncia, por exemplo, mostram a necessidade
de discussdes mais amplas sobre as fases do desenvolvimento da consciéncia ambiental.
Talvez, isto esteja além do alcance da educagao escolar, pois pode envolver algum suporte
afetivo mais especifico ou grupos substitutivos que questionem o grupo de referéncia,
chegando a uma consciéncia critica.

Outro elemento importante neste trabalho se relaciona as andlises de como os
estudantes estdo se apropriando dos conceitos discutidos e como os relacionam com os
conceitos que ja possuem em sua rede conceitual. Tais andlises permitiram ampliar a
compreensao de como os estudantes estabelecem relagdes de generalidade e utilizam os
conceitos em outras situagoes.

Em relacdo ao conceito de natureza, os estudantes apresentaram uma visao
fragmentada que nao considerou o ser humano como uma forma de existéncia da
natureza. Essa visdo influenciou nas explicagdes sobre a crise ambiental. Os sujeitos
indicavam como problemas ambientais apenas os desgastes da natureza natural devido
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as agdes antropicas, mas ndo argumentavam sobre os impactos na vida dos individuos.
As discussoes demonstraram limitagdes nas relacdes de suas redes conceituais, com
pouca amplitude nos graus de generalidade. Houve, assim, dificuldades de se partir do
concreto para o abstrato e ir além da aparéncia do real.

Compreendemos que ha uma estabilidade das significagdes dos sujeitos vinculada
a uma racionalidade neoliberal. Tal caracteristica se mostrou limitante no processo
de formacgao desses futuros professores na perspectiva da EAC, pois questdes como
consumo, desemprego, responsabilidades diferenciadas, entre outras, foram tratadas de
forma naturalizada, apagando as contradi¢des, minimizando as tensdes, gerando um
conformismo que ndo propicia a necessidade de se questionar. No entanto, ao longo dos
GD, constatamos a potencialidade de estudos sistematizados para a ampliacao das redes
conceituais, como por exemplo, a desnaturalizacdo do desemprego e o questionamento
da exploragdo humana para a expansao do capital.

A nosso ver, é neste contexto que os formadores de professores devem atuar.
Muitas vezes, os conceitos sdo apresentados incompletos, inconsistentes, impregnados de
vivéncia alienante, mas nio s6. Ha também movimentos de ampliacdes e incorporacgoes
dos conceitos cientificos, ainda que de forma incipiente. Estudar e conhecer — no sentido
de ter dominio — muitas vezes ndo ocorrem ao mesmo tempo. Acreditamos que ¢ a
visdo dessas caracteristicas que permite orientar a atuacdo dos educadores, de modo a
aproximar as explicacdes que os alunos trazem das explicagdes pautadas nos critérios
cientificos.

O desenvolvimento da consciéncia ocorre de forma sistémica numa perspectiva
intelectual e afetiva, contemplando afetos, a¢des e a linguagem. Nesse sentido, no
desenvolvimento das atividades, observamos que as motiva¢des as antecediam. Entao,
questionamos: o que motiva os futuros professores de Ciéncias a estudarem questdes
ambientais numa perspectiva critica? Quais sdo as fontes de motivacao para professores
de Quimica, Fisica e Biologia inserirem, em seus estudos e atividades pedagogicas,
reflexdes sobre capitalismo, neoliberalismo, integracdo entre ser humano e natureza,
justica social, entre outros? Como trabalhar os conceitos da EAC de forma tal que os
futuros professores de Ciéncias tomem consciéncia da poténcia em suas atividades em
sala de aula?

Diante desses questionamentos, que surgiram ao longo da pesquisa, podemos
afirmar que é necessario que os professores formadores compreendam o que afeta/
motiva os estudantes e tentem problematizar essas questdes. A vontade se desenvolve de
acordo com o desenvolvimento cultural do individuo. Dai a importancia da apropriac¢ao
dos bens culturais, que pode se dar pela formacao de conceitos cientificos. Somente
ao criar motivos correspondentes pode-se provocar um processo de comportamento e
orienta-lo em uma determinada direc¢ao (Vigotski, 2012a). Como a formagédo conceitual
¢ um processo, grupos de discussdes com momentos para estudos e debates podem
contribuir no estabelecimento de novas relagdes conceituais por meio de significagdes
e ressignificagdes, em movimentos de ampliagdo e circunscricao de sentidos e, assim,
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contribuir para uma dialética relacao entre teoria e pratica: a praxis. Finalizando,
enfatizamos que nos, formadores de professores, precisamos repensar e problematizar
essa formagdo partindo do questionamento de quais sujeitos queremos formar.
Acreditamos que algo central é a formagdo de sujeitos criticos que consigam analisar a
realidade para além das relagdes imediatas.

A nossa investigacdo mostra que o processo de ensino aprendizagem precisa
ser constantemente pesquisado. Nos ultimos 40 anos de produgédo cientifica da area
da Educagdo em Ciéncias muitas pesquisas mostraram a resisténcia dos conceitos
espontaneos nos processos de apreensdo do conhecimento cientifico. Essa dificuldade
permanece e pode ser agravada dependendo dos grupos de referéncia que os sujeitos
possuem e dao valor no processo de elaboracdo conceitual. Os instrumentos de
comunicag¢do, por exemplo, que apesar de poderem ser utilizados como aliados no
processo formativo podem, ao contrario do que se espera, contribuir para a alienagdo
das pessoas em detrimento da tomada de consciéncia.

Considerando que, embora a Educagdo Ambiental esteja sinalizada como
objetivo nas diretrizes de formagdo de professores, os cursos de formagao de professores
de ciéncias, por vezes, ndo apresentam como objetivo formar educadores ambientais.
Nossa pesquisa aponta para a necessidade de se incorporar essa tematica nos cursos de
formacao inicial e continuada de professores. A problematica ambiental faz parte de
uma crise civilizatdria e precisa ser discutida e questionada nos cursos de formacao de
professores;

Nossa pesquisa expoe a complexidade dos processos de tomada de consciéncia
e de apreensao dos conceitos cientificos pela qual a institui¢ao escolar é responsavel.
Isso demonstra a necessidade de desenvolver investiga¢des no campo da aprendizagem
de conceitos, ndo s6 em criangas e adolescentes, mas em jovens e adultos que estao no
Ensino Superior.
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