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Este artigo relata a sintese de uma pesquisa qualitativa, aplicada, com procedimento
bibliografico, feita junto as Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de
Licenciatura em Fisica, em Ciéncias Bioldgicas e em Quimica de 2001, e na Resolu¢ao
n° 2 de julho de 2015. O objetivo do trabalho esta voltado para a busca de relagdo entre
as orientagdes destes documentos oficiais e os principios do enfoque CTS. A partir do
estudo, apontamos os principais pontos que nos confirmam a existéncia desta rela¢ao,
considerando que estas normativas e a relagdo aqui evidenciada podem contribuir, junto
com a atuacdo dos educadores, para a melhoria do ensino das Ciéncias da Natureza,
tanto em nivel basico como no superior.
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This article presents the synthesis of a qualitative, applied research, with bibliographic
procedure, carried out according to the National Curricular Guidelines for the
undergraduate courses in Physics, Biological Sciences and Chemistry of 2001, and
Resolution n° 2 of July 2015 The aim of this work is focused on the search for a possible
relationship between the guidelines of the official documents and the principles of
the CTS approach. From this study, we pointed out the main points that confirm the
existence of this relationship, considering that these normatives and a relationship here
evidenced can contribute, together with the educators’ actions, to improve the teaching
of the Nature Sciences, both in basic and in higher educational levels.
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Introducao

O ensino das Ciéncias desenvolvido nas escolas do mundo todo vem sofrendo
sensiveis alteracdes ha mais de trinta anos. Estas, ocorrendo de forma lenta e constante,
tém provocado questionamentos acerca do perfil do educando que queremos formar.

O trabalho de Aikenhead (1985), por exemplo, cita que no primeiro Simposio
Internacional sobre Tendéncias Mundiais em Educac¢ao em Ciéncias em 1980, realizado
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no Canada, ja se argumentava que em todo e qualquer ensino de ciéncias, deve-se
desenvolver nos educandos a capacidade de tomada de decisao e a responsabilidade
social (Aikenhead, 1985).

No Brasil, o contexto acerca das necessidades de melhorarmos o ensino das
Ciéncias nao ¢é diferente. Por exemplo, o site UOL Educa¢ao, ao mencionar o Relatério
Nacional PISA 2012, cita que nossa educagao esta desenvolvendo um perfil de educando
que sé é capaz de aplicar o que sabe apenas a poucas situagdes de seu cotidiano (Tokarnia,
2016).

Segundo Rosae Rosa (2012),as mudancas no ensino de Ciéncias vém acontecendo,
mas nao estdo alcangando os objetivos pretendidos.

Observou-se que esse ainda era praticado, na sua grande maioria, por professores que
desconheciam tais relagdes, mantendo-se arraigados aos processos de ensino tradicional,
voltados apenas para a informagao, sem qualquer vinculo com as concep¢des modernas
de educagdo. Muitas foram as propostas de reformulag¢do do ensino de Ciéncias, sempre
visando as necessidades de melhoria da sociedade e ao progresso da tecnologia (Rosa,
& Rosa, 2012, p. 9).

Cachapuz, Paixdo, Lopes e Guerra (2008) defendem a necessidade de um olhar
mais critico e social para o ensino das Ciéncias e enfatizam que uma das linhas de
pesquisa que tem merecido bastante atencdo nos ultimos tempos é a dos estudos de
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS). Segundo estes autores:

A relevancia social e cultural da ciéncia numa sociedade sustentada na ciéncia e na
tecnologia converge, necessariamente, para uma resultante “sdcio-civica” (Hlebowitsh
& Hudson, 1991), ou “responsabilidade social” como lhe chama Ramsey (1993), e
sdo estes vetores que tém vindo a orientar de modo mais ou menos explicito a grande
maioria das reformas educativas desde os anos 80 e 90 do século XX (Cachapuz, Paixao,
Lopes, & Guerra, 2008, p.2).

O governo federal também apresenta sugestdes na busca de melhorias da nossa
educagdo, tanto no nivel basico quanto no nivel superior. Desde a publicagdo da Lei de
Diretrizes e Bases da Educa¢do Nacional (LDB) em 1996, o Ministério da Educa¢ao
(MEC) propde uma reforma de ensino em todos os niveis de escolaridade, elaborando
e oferecendo como norteamento para professores e institui¢oes de ensino, orientagdes
como os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) de 1997, as Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCN) para as Licenciaturas de 2001 e para a Educagdo Basica em 2013.
Estes documentos, junto com outros de menor relevancia, visam um processo educativo
contextualizado, interdisciplinar, focado em desenvolver habilidades e competéncias, no
lugar da simples assimilagdao de contetidos.

A partir destes documentos o governo federal orienta, no chamado Plano de
Desenvolvimento da Educacdo, que uma educagio sistémica deve valorizar e articular
conjuntamente a todos os niveis e modalidades educacionais, as agdes que organizam o
sistema de ensino. Esta proposta possibilita um ciclo educacional integralizado com suas
diferentes etapas, promovendo articulagdes entre educagio basica e educagdo superior
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(Parecer CNE/CEB n° 7/2010, 2013). Conforme o plano:

Visdo sistémica implica, portanto, reconhecer as conexdes intrinsecas entre
Educacao Basica e Educacdo Superior; entre forma¢ao humana, cientifica, cultural e
profissionalizagdo e, a partir dessas conexdes, implementar politicas de educagao que se
reforcem reciprocamente (Parecer CNE/CEB n° 7/2010, 2013, p. 149).

Neste contexto, as universidades, e, neste caso, os cursos de licenciatura das
areas de Ciéncias da Natureza, ocupam papel de grande importancia, pois segundo as
diretrizes: “Como produtora de saber e formadora de intelectuais, docentes, técnicos
e tecndlogos, a universidade contribui para a constru¢do continua do mundo e sua
configuragao presente” (Parecer CNE/CES n° 1.303, 2001, p. 1).

Com esta perspectiva, fizemos uma pesquisa bibliografica qualitativa, com
a intenc¢do de analisarmos as DCN de 2001 dos cursos de licenciatura em Fisica, em
Quimica e em Ciéncias Bioldgicas, integrantes da grande area das Ciéncias da Natureza,
e as orientagdes da Resolucao n° 2, de 1° de julho de 2015, buscando indicagdes que
possam ser relacionadas com o uso da abordagem CTS. Utilizamos como norteamento
os principais topicos da abordagem CTS nos trabalhos de Aikenhead e Salomon (1994),
Santos e Mortimer (2002), Auler (2002), Cerezo (1998) e Zimam (1994).

O objetivo principal desta analise é identificar pontos nas diretrizes dos cursos
de licenciatura das Ciéncias da Natureza, que estdo consoantes com o enfoque CTS,
para podermos ter uma ideia do quanto estas orientagdes sugerem, junto aos cursos
de graduagdo, situagdes que despertem nos académicos, discussdes acerca do uso da
abordagem CTS no ensino basico. A nosso ver, isto ¢ importante, pois a partir dai os
educandos poderiam vir a desenvolver este enfoque quando tornarem-se professores.

Justificamos esta pesquisa na necessidade de melhorarmos o ensino de Ciéncias
na educacdo basica e acreditamos que as DCN das licenciaturas influenciam de maneira
direta naformacao dos futuros professores do ensino fundamental e médio, considerando
que suas linhas balizam os Planos Pedagégicos dos Cursos (PPC) que preparam estes
educandos para serem os proximos educadores.

Oartigo estd organizado da seguinte maneira: Deinicio, faz-se um resgate histdrico
do movimento e dos curriculos CTS, procurando destacar as principais caracteristicas
deste enfoque que serve de referencial tedrico para este estudo. Na sequéncia, procuramos
realizar a analise das diretrizes, pontuando, por fim, os resultados desta pesquisa, a partir
dos quais propomos consideragdes que julgamos pertinentes.

Referencial Teodrico - O Enfoque CTS

Para entendermos as origens deste enfoque, comecamos observando que as
sociedades desenvolvidas comecaram a receber uma influéncia mais forte da ciéncia
e da tecnologia apos a revolugao industrial, chegando ao ponto em que estes grupos
passaram, a partir da segunda metade do século XX, a acreditar numa relagdo de
qualidade de vida dependente da tecnologia. Esta relagdo estava baseada no principio da
linearidade. Este principio teoriza que, quanto mais desenvolvemos pesquisa cientifica,
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maior o numero de projetos de pesquisa aplicada e, quanto mais pesquisa aplicada, mais
tecnologia, resultando entdo em aumento do bem estar dos individuos e maior qualidade
de vida da sociedade como um todo (Miranda, 2013).

Esta concepgao, fundamentada na visao positivista, consolidada no século XIX
na voz de Augusto Comte, considera que a tinica base verdadeira do conhecimento ¢ a
ciéncia e que também esta contribui paraa solu¢do de todos os problemas da humanidade.

Outra caracteristica marcante do positivismo baseia-se na ideia de que a ciéncia é
progressiva e cumulativa na aquisi¢do de conhecimentos cientificos e, portanto, distinta
e superior a qualquer outro tipo de conhecimento (Ramos, Neves, & Corazza, 2011, p.
87).

Segundo Sarewitz, esta perspectiva cria o chamado “mito do beneficio infinito”,
pois passa a ideia de que esse modelo linear nao teria limites nem restrigdes e este mito
estaria associado a outros quatro mitos: O mito da pesquisa sem restri¢des, que afirma
que a ciéncia por ser neutra, poderia beneficiar a sociedade de um modo ou de outro,
independente do tipo de pesquisa. Outro mito é o da prestacao de contas, que considera
como maior forma de controle nas pesquisas, os proprios mecanismos de controle
propostos por quem pesquisa, bem como a responsabilidade ética de seus pesquisadores.
O autoritarismo constitui o terceiro mito, ao afirmar que o conhecimento cientifico
fornece base objetiva para resolucgdo de disputas politicas. O ultimo mito é o da fronteira
sem fim e afirma que os conhecimentos gerados sdo autonomos em suas consequéncias
morais e praticas para a sociedade (Sarewitz, 1996, citado por Miranda, 2013).

Para José A. L. Cerezo: “A concepgdo classica da relagdo entre ciéncia, tecnologia
e sociedade ainda muito presente em varios campos da academia e da midia de massa,
¢ uma concepgdo essencialista e triunfalista® (Cerezo, 1998, p. 1) e, resumindo esta
concep¢ao, o autor ainda afirma que a visao positivista pode ser expressa na equacao:

+ Ciéncia = + tecnologia = + riqueza = + bem-estar social

Entretanto, Salomon, Sagasti e Sachs-Jeantet destacam que, junto com as
melhorias na qualidade de vida das pessoas, o crescimento tecnoldgico trouxe, para
as nagdes em desenvolvimento e até para as industrializadas, sérios problemas como
desemprego, bolsdes de pobreza e desigualdade social em questdes referentes a educagao
e saude (Salomon, Sagasti, & Sachs-Jeantet, 1993).

Ainda, segundo estes autores:

E a partir deste angulo que as relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade nos paises em
desenvolvimento devem ser entendidas. Além de certo nivel de recursos, a acumulagao
de capital nunca ¢ por si s6 garantia de crescimento. Ao contrario, a organizagdo da
sociedade — a qual, por sua vez, determina a organizagdo da produgdo — ¢é o fator
principal que torna possivel a um pais criar e explorar seus recursos cientificos e
tecnoldgicos. Esses fatores definem a extensdo em que a ciéncia e a tecnologia podem
operar para iniciar e estimular o processo de desenvolvimento, e ndo vice-versa
(Salomon, Sagasti, & Sachs-Jeantet, 1993, p. 5).
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O uso das tecnologias a servico de fins militares e as consequéncias diretas e
indiretas que estes avangos provocaram, contracenaram com uma visao salvacionista da
ciéncia, causando abalo na convic¢gdo do modelo linear de desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico. Ficou evidente que existe sim o mito do beneficio infinito, mas surgiu uma
duvida na sociedade: Esse beneficio beneficia quem?

E neste contexto que o movimento CTS surge, sem ter uma data de fundagio
nem um grupo gerador com uma pauta de resolu¢des definidas. Podemos afirmar que o
movimento se consolida aos poucos, na América do Norte, com uma forte veia ativista,
através de boletins informativos, revistas e livros polémicos, alguns protestos; e na
Europa com um cunho mais académico, visando uma compreensao tedrica e as possiveis
estratégias para acoes académicas. Ainda referindo-se as origens do movimento, Décio
Auler afirma que:

Com o passar do tempo, em sua andlise, foi diminuindo o compromisso militante,
migrando para o ethos académico, ocorrendo, com os estudos CTS, o desenvolvimento
de niveis mais complexos e sofisticados tanto de teorizagdo quanto de métodos de
indagacdo e analise. A militdncia deu lugar a formagdo de especialistas (Auler, 2002, p.
28).

Além da origem norte-americana e da europeia, merece destaque também a
vertente Latino Americana, com um enfoque mais voltado para as politicas publicas
relacionadas com a ciéncia e a tecnologia. Esta veia ficou conhecida como Pensamento
Latino Americano em CTS (PLACTS) (Vaccarezza, 1998).

Estas diferentes origens, segundo Cerezo (1998), servem somente como resgate
historico, sendo que, atualmente, independente da tradi¢ao, podemos vislumbrar trés
campos de a¢ao: na pesquisa académica, nas politicas publicas e na educagao. Para este
tedrico, as agdes voltadas para a educagdo abarcam programas filosoéficos, socioldgicos
e histdricos, enfatizando a dimensao social da ciéncia e da tecnologia, objetivando a
oposic¢do a concepg¢ao de ciéncia pura e neutra, a critica a definigdo de tecnologia como
sendo aplicagdo de ciéncia e a discussao acerca da participagao publica na tomada de
decisdo.

No campo da educagdo, segundo John Ziman (1980), o movimento da origem
ao enfoque CTS, tendo como principais caracteristicas, a valorizagcdo do contexto social
e politico, a formacdo cidada do educando e a oposi¢do a concepgdo positivista que
orientava a escola a formar um cientista. Os curriculos que valorizam a abordagem
CTS, devido a estas caracteristicas, segundo este autor, abarcam sete categorias que,
juntas, se complementam, dando corpo a abordagem CTS no ensino das Ciéncias. Estas
categorias sdo o enfoque na relevancia, promovendo a compreensdo da ciéncia por
meio de suas aplicagdes, valorizando a ciéncia na vida cotidiana; o enfoque vocacional,
apresentando a ciéncia e a tecnologia com intuito de formar um profissional no futuro;
o enfoque interdisciplinar, apresentando a ciéncia de forma nao fragmentada, com uma
visao integrada de conhecimento; o enfoque histérico, inserindo a ciéncia e a tecnologia
no contexto de mudancas histdrico-sociais; o enfoque filoséfico, propondo discussoes
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acerca da natureza do conhecimento cientifico; o enfoque socioldgico, abordando
ciéncia e tecnologia a partir das instituicdes sociais e discutindo como as universidades e
industrias se relacionam com a sociedade; e 0 enfoque na problematiza¢ao, apresentando
e discutindo questdes sociais, bem como causas e consequéncias envolvidas na rela¢ao
CTS (Ziman, 1994).

Outro tedrico precursor nos estudos da abordagem CTS é Glen Aikenhead. Para
este autor os curriculos CTS se caracterizam por valorizar a contextualizagdo, visando
abordar conteudos de Ciéncias de forma conectada e integrada com o cotidiano dos
alunos; a tomada de decisdes, procurando desenvolver a responsabilidade social do
educando; o curriculo orientado no aluno, considerando-o como cidaddo antes de um
futuro cientista; e, por fim, a formacao critica para o exercicio da cidadania (Aikenhead,
1994).

No Brasil, varios pesquisadores discorrem sobre o tema, merecendo destaque
os estudos de Auler e Bazzo (2001), Auler (2002), Linsingen (2002), Santos e Mortimer
(2002), Pinheiro (2005), Miranda (2013), Strieder (2012), entre outros. Segundo
estas pesquisas, os curriculos CTS devem propor: a ciéncia como atividade humana,
relacionada, portanto, com questdes sociais; orientagdes para uma sociedade que pode
tomar decisdes frente aos problemas sociais relacionados com a tecnologia e com a
ciéncia; a formagao de um aluno critico que compreenda a base cientifica das inovagoes
tecnoldgicas; o envolvimento de um professor comprometido com as inter-relagdes
complexas entre ciéncia e tecnologia e o desenvolvimento intelectual do aluno. Ainda,
segundo Pinheiro (2005), o enfoque CTS, no contexto educacional objetiva: questionar
as formas herdadas de estudar a natureza; questionar a distingdo convencional entre
conhecimento tedrico e pratico, assim como sua distribuicdo social; combater a
segmentacdo do conhecimento; e promover de forma critica a democratizacao do
conhecimento.

Visando orientar os professores no uso da abordagem, Aikenhead e Salomon
(1994) afirmam que devemos priorizar conceitos cientificos e tecnoldgicos relacionando-
os com perspectivas culturais e sociais, buscando solu¢des de problemas e tomada
de decisdes. Para compormos as estratégias de ensino, os autores sugerem o uso de
um problema social como meio de introduzir um tema, analisando, em seguida, as
tecnologias envolvidas e os impactos que tais tecnologias promovem junto a sociedade.

Ainda, recorrendo a Santos e Mortimer, deve-se destacar que:

O objetivo central da educagdo de CTS no ensino médio é desenvolver a alfabetizagdo
cientifica e tecnolédgica dos cidaddos, auxiliando o aluno a construir conhecimentos,
habilidades e valores necessarios para tomar decisdes responsaveis sobre questdes
de ciéncia e tecnologia na sociedade e atuar na solucao de tais questdes (Santos, &
Mortimer 2002, p. 4).

Diante destas caracteristicas que o curriculo CTS deve possuir, percebe-se
seu carater multidisciplinar, com observancia nos contextos social e cultural, com as
propostas curriculares passando a propor que educandos devem entender o carater
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provisorio e incerto da ciéncia, tendo capacidade de analisar e de ter posi¢do na
resolucdo de problemas. Segundo estes autores, quando buscamos este objetivo, os
alunos desenvolvem comunicagdo oral e escrita, pensamento 1dgico, responsabilidade
social e principalmente, o interesse pelo tema abordado (Santos, & Mortimer, 2002).

Referenciais Metodologicos

Ao considerarmos, segundo o referencial teérico escolhido, a abordagem
CTS como uma excelente pratica na melhoria do ensino das Ciéncias, sentimos a
necessidade de verificar como estes pressupostos sio concomitantes com as orientagoes
governamentais que tratam do ensino superior formador dos futuros profissionais da
educacdo. Por isso, voltamos nosso olhar para as Diretrizes Curriculares Nacionais para
as Licenciaturas.

Escolhemos realizar uma pesquisa de natureza aplicada, com abordagem
qualitativa, por considerar, segundo Gerhardt e Silveira (2009), que estamos buscando
conhecimentos para aplicacoes praticas, sem pretensdes de quantificagdes e sim, estamos
interessados em compreender e explicar a dindmica das relacdes considerando motivos,
valores e atitudes que ndo podem ser operacionalizados com variaveis.

Neste sentido, optamos neste estudo, quanto aos objetivos, por realizar uma
pesquisa exploratéria com procedimento bibliografico, considerando que estamos
buscando maior familiaridade com a situacdo (Fonseca, 2002). Visamos atingir tal
intuito, nos direcionamos as referéncias tedricas oferecidas pelo governo federal, através
do Ministério da Educa¢do, buscando identificar, em seus textos, os pressupostos
teoricos do enfoque CTS.

Analise das Diretrizes Curriculares Nacionais para as
Licenciaturas

As DCN para os cursos de Licenciatura em Fisica, Ciéncias Bioldgicas e
Quimica, de 2001, sdao os documentos oficiais que tém norteado os PPC destes cursos
e estdo organizadas, por linhas gerais, seguindo uma mesma sequéncia. Esta comega
apresentando o que se deseja referente ao perfil dos formandos, seguindo por uma
orientacao com as competéncias e habilidades que devem ser desenvolvidas nos cursos.
Para atingir tais pressupostos, o documento segue orientando sobre a estrutura dos
cursos e seus conteudos curriculares, deixando, por fim, uma sugestdo referente as
distribuicoes destes conteudos e as estruturas modulares comuns e complementares que
devem ser oferecidas.

Em cada um destes itens citados nas diretrizes, procuramos identificar as relagoes
propostas, comparando também esta afinidade com cada curso especificado no estudo.
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Perfil dos Formandos

As diretrizes dos cursos de Fisica diferenciam perfis dos formandos, classificando-os
como pesquisador, educador, tecnélogo ou interdisciplinar. Entretanto, tal documento
destaca que, independente do perfil, o profissional deve: “[...] ser capaz de abordar e
tratar problemas novos e tradicionais e deve estar sempre preocupado em buscar novas
formas do saber e do fazer cientifico ou tecnologico” (Parecer CNE/CES n° 1.304, 2001,

p. 3).

Estas novas formas de saber e de fazer, segundo Ziman (1980), alteram o modelo
convencional de abordar ciéncia, pois tradicionalmente, considera-se a ciéncia como
producio exclusiva da comunidade cientifica. Para este autor, a perspectiva CTS é mais
ampla que esta visdo convencional ao considerar que a ciéncia ndo é neutra, ndo esta
como modeladora da sociedade, nem estd linearmente definindo a verdade.

Por outro lado, as diretrizes para os cursos de Ciéncias Bioldgicas, de forma muito
direta, elencam sete itens que devem qualificar o formando. Destes itens, destacamos
um que orienta para a ética e a cidadania e outro que defende uma atuagdo multi e
interdisciplinar.

Para este egresso, o documento aborda a necessidade de conhecimento especifico
da drea, mas destaca a responsabilidade que o profissional deve ter com os resultados
de sua atuagdo, sendo esta pautada por critérios humanisticos, compromisso com
a cidadania e com o meio ambiente, orientando a formacao critica, ética e cidada do
formando, citando, inclusive, valores como “espirito de solidariedade” (Parecer CNE/
CES n° 1.301, 2001).

No trabalho de Aikenhead (2003), também observamos referéncia a cidadania.
Para este teorico, o enfoque CTS no ensino de Ciéncias orienta para uma formacgao
cientifica que promova a cidadania, considerando que as praticas do ensino devem
priorizar a formagao do cidadao critico e ético.

Ainda analisando a atua¢do multidisciplinar no perfil do egresso, Santos e
Mortimer, (2002) defendem que os conceitos cientificos devem sempre ser desenvolvidos
numa perspectiva relacional, de maneira a evidenciar as diferentes dimensdes do
conhecimento estudado, sobretudo as interagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Para os cursos de Quimica, as DCN comecam enfatizando, nas palavras do relator
Francisco César de Sa Barreto, um olhar ao novo paradigma educacional, orientando
que os curriculos sejam eficazes e envolventes.

Os curriculos vigentes estao transbordando de contetidos informativos em flagrante
prejuizo dos formativos, fazendo com que o estudante saia dos cursos de graduagao
com “conhecimentos” ja desatualizados e ndo suficientes para uma agio interativa e
responsavel na sociedade, seja como profissional, seja como cidadao [...] Diante dessa
constatagao, advoga-se a necessidade de criar um novo modelo de curso superior, que
privilegie o papel e a importincia do estudante no processo da aprendizagem, em que
o papel do professor, de “ensinar coisas e solugdes’, passe a ser “ensinar o estudante a
aprender coisas e solugdes (Parecer CNE/CES n° 1.303, 2001, p. 1).
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O relator sugere ainda que o ensino nao seja mais seccionado e departamentalizado
e que as instituicdes de ensino reconhecam seu verdadeiro papel social.

Uma das formas de ndo fragmentar conhecimentos pode estar na diversidade de
a¢oes promovidas junto aos educandos, afirmam Santos e Mortimer (2002). Para estes
autores, o ensino de Ciéncias deve envolver estudos de caso, visitas técnicas, seminarios
e debates envolvendo situagdes reais do contexto em que a escola estd inserida,
contribuindo para que a educagdo tenha de fato o reconhecimento de seu papel social.

Competéncias e Habilidades

Para os cursos de Fisica, existe uma preocupa¢do destacada nestas DCN com as
novas demandas que estdo emergindo nos ultimos anos em relagdo as transformagoes
que vem ocorrendo na sociedade. Mesmo abordando que as perspectivas tradicionais de
atuagdo da pratica pedagogica continuam em voga, o documento alerta para o desafio
de propor novas a¢des com carater dindmico e interessante.

O documento considera algumas competéncias que sdo essenciais para
os formandos. Dentre elas, destacamos a necessidade de descrever e explicar o
funcionamento de equipamentos tecnologicos bem como desenvolver a ética de atuagao
profissional e a responsabilidade social, compreendendo ciéncia como conhecimento
historico, desenvolvido em diferentes contextos sdcio-politicos, culturais e econdémicos
(Parecer CNE/CES n° 1.304, 2001).

Quanto as habilidades, o documento apresenta orientagdes que sdo consideradas
de ambito generalizado, merecendo destaque em nosso estudo as que orientam para a
capacidade do licenciado em Fisica em: “Reconhecer as relacoes do desenvolvimento
da Fisica com outras areas do saber, tecnologias e instdncias sociais, especialmente
contemporaneas” (Parecer CNE/CES n° 1.304, 2001, p. 4).

Em relagdo as citagdes descritas, Ziman (1994), afirma que o desenvolvimento
das sociedades e o processo evolutivo da ciéncia todas estdo intimamente ligados, sendo
que o enfoque histdérico e o socioldgico permitem promover, junto aos educandos,
condi¢des de reconhecera ciéncia e a tecnologia como institui¢des sociais que repercutem
diretamente na sociedade.

Nas DCN para os cursos de Ciéncias Bioldgicas, além da orienta¢do para o pleno
desenvolvimento dos conhecimentos em sua area, valoriza-se em muitos itens, de forma
muito enfatica, a responsabilidade social e ambiental, os principios éticos, a formacao
do cidadao e a capacidade de utilizar seus conhecimentos para alterar o contexto social.

Este documento também valoriza a relagio entre a ciéncia, a tecnologia
e a sociedade de forma especifica e considera a necessidade de este profissional
comprometer-se com o desenvolvimento tecnolégico no mundo, bem como entender o
processo historico de producao deste.

Refor¢ando esta orientacao, Aikenhead (1994) afirma que é preciso que os
educandos, além de conhecer e participar do desenvolvimento dos processos cientificos
e tecnologicos, participem de discussoes e estudos acerca da importancia desta ciéncia
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para a sociedade, abordando-a de forma nao neutra e nem tdo pouco salvacionista.

Esta visdo critica da ciéncia também aparece nas competéncias e as habilidades
para os cursos de Quimica que, distinguindo licenciados de bacharéis, orienta os
primeiros, para o desenvolvimento de uma capacidade critica em analisar seus proprios
conhecimentos, bem como a necessidade de refletir sobre o comportamento ético
compativel com sua atuagdo junto a sociedade (Parecer CNE/CES n° 1.303, 2001).
Ainda em relag¢do a formacgado pessoal, este documento valoriza o desenvolvimento da
visdo critica em relagdo ao papel social da ciéncia e seu processo historico social de
construcao.

Estas orienta¢des ainda elencam, com rela¢ao ao ensino de Quimica, uma forte
referéncia a visdo critica dos aspectos sociais, tecnologicos, ambientais, politicos e éticos
relacionados as aplicagdes da Quimica na sociedade.

Com relagdo a profissdo, merece destaque, como competéncias e habilidades
do licenciado em quimica, os itens que citam a importancia social da profissao e o
compromisso de preparar os alunos para o exercicio consciente da cidadania.

Conforme orienta Aikenhead (1994), a educagdo deve estar atenta a necessidade
de criar condi¢bes de oferecer uma formacgao critica para o exercicio da cidadania
e, conforme estas diretrizes, ainda continuamos com a necessidade de alterar o
ensino tradicional que se caracteriza por estar voltado para conteudos e ndo para o
desenvolvimento de competéncias.

Para Santos e Mortimer (2002), cada vez mais a ciéncia e a tecnologia tem
exercido interferéncia na sociedade, mas também cada vez mais, essas sdio motivos de
discussdes acerca do seu uso, dos seus efeitos e suas aplicacoes. Estas discussdes no
contexto dos estudos sobre ciéncia vém motivando discussdes acerca de uma educagido
com curriculos mais voltados para o contexto em que a ciéncia estd inserida, exigindo
dos atores participantes, novas habilidades para competéncias mais complexas.

Estrutura dos Cursos

Para desenvolver as competéncias e as habilidades propostas neste documento, os
cursos devem ser estruturados em dois nucleos curriculares distintos. O nicleo comum,
com as disciplinas gerais e o nicleo dos mdédulos sequenciais, caracteristicos de cada
modalidade.

Nas orientag¢des para a estrutura dos cursos de Fisica, encontramos uma ténue
relagdo com o enfoque CTS:

Os contetidos desses mddulos especializados interdisciplinares devem ser elaborados
por cada IES juntando os esfor¢os dos colegiados dos diversos cursos envolvidos (Fisica,
outras dreas cientificas, Engenharia, Comunicagao, etc.) seguindo interesses especificos
e regionais de cada institui¢do (Parecer CNE/CES n° 1.304, 2001, p. 6).

Para os cursos de Ciéncias Biologicas, o documento enfatiza que a estrutura
do curso deve: “Garantir um ensino problematizado e contextualizado, assegurando a
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao” (Parecer CNE/CES n° 1.301, 2001,
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p- 4).

A problematiza¢ido de situacdes e temas constitui uma excelente forma de
garantir um ensino voltado para o contexto em que as instituicdes de ensino superior
estdo incluidas, oferecendo assim, possibilidades de a¢des extensionistas tuteis e que
realmente sejam de interesse social. Segundo Ziman (1994), a problematizac¢ao ajuda
no desenvolvimento critico dos educandos, contribuindo para a plena formagdo do
cidadao.

Assim como nas DCN da Fisica, mas de uma forma mais clara, as DCN para
quimica fazem uma alusao a necessidade da ndo compartimentalizacdo dos contetidos
e a busca pela interdisciplinaridade entre Quimica e outras areas que estdo relacionadas
com os temas propostos aos alunos.

Conteudos Curriculares

Os cursos de Fisica sdo orientados a constituir dois nucleos: o comum e os
modulos sequenciais. O comum é responsavel pelas disciplinas de contetido especifico,
comporta aproximadamente metade da carga hordria do curso, conforme orientagao
deste documento. Este nucleo aborda contetidos de Fisica Geral, Matematica, Fisica
Classica, Fisica Moderna e Contemporéanea, bem como as disciplinas complementares
como tépicos de Quimica, Biologia, Etica, Filosofia e Histéria da Ciéncia, etc.

Por outro lado, os mdédulos tém suas disciplinas dispostas conforme a modalidade
de cada curso. Analisamos aqui as oferecidas para a licenciatura, ou seja, para o fisico
educador. Nesta modalidade, a prioridade sao as disciplinas relacionadas ao Ensino
da Fisica, atendendo varios itens como instrumentalizacao de professores, produ¢ao
de materiais instrucionais e, no caso de cursos com modalidade interdisciplinar, este
modulo também trata das relagdes entre outras areas, com disciplinas especificas para o
tipo de curso. Por exemplo, Licenciatura em Fisica e Quimica ou Licenciatura em Fisica
e Biologia.

Para os cursos de Ciéncias Biologicas, nos conteudos basicos, encontramos além
de Biologia Celular, Evolugdo, Ecologia e conhecimentos relacionados a Matemadtica, a
Fisica e a Quimica, os chamados Fundamentos Filosoficos e Sociais. Estes orientam uma
reflexdo ética relacionada ao exercicio profissional, considerando a Histdria, a Sociologia
e a Antropologia da ciéncia.

Esta visdo apresentada nas DCN dos cursos de Ciéncias Bioldgicas estd em
sintonia com a perspectiva de Ziman (1994). Este autor argumenta em seu trabalho a
importancia de reconhecer a ciéncia e a tecnologia como institui¢des sociais, repletas de
aspectos politicos, sociologicos e econdmicos. Todos estes fatores devem estar, segundo
este autor agregados aos estudos dos contetidos basicos, caracterizando de certa forma,
o enfoque sociolégico da ciéncia.

Nos conteudos especificos para a licenciatura, destacamos, um cuidado em
contemplar uma visao geral dos processos formativos dos educandos, observando tanto
os curriculos quanto as estratégias de trabalho. Segundo Cachapuz, Praia e Jorge (2004),
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devemos considerar questdes pertinentes sobre o “para que” e “como” os curriculos
devem ser feitos e seguidos e as estratégias devem ser elaboradas e executadas. Esta
condi¢ao torna-se indispensavel se considerarmos a plena formagdo orientada nas
diretrizes.

A mesma divisao pode ser vista nos cursos de Quimica. Nestes, as DCN orientam
para a separagdo entre conteudos bdsicos e especificos. Os primeiros, contemplam
contetdos de Matematica, Fisicae Quimica, enquanto os segundos buscam especificagdes
regionais que priorizem aquisi¢des de habilidades mais necessarias e adequadas para a
realidade do contexto (Parecer CNE/CES n° 1.303, 2001).

Em relacio a este item, nas trés DCN, um apontamento claro de ateng¢do aos
conteudos especificos, deixando evidente o que precisa ser estudado, sem destacar como
e para que serve tal intento.

Frente a esta situagdo, Aikenhead (1994) defende que devemos trabalhar com o
ensino de Ciéncias partindo de situagdes e fendmenos naturais que estao de uma forma
ou outra, embutidos no ambiente social e tecnoldgico dos estudantes. Esta perspectiva
constitui uma das diferentes formas de contextualizacio e caracteriza-se por ser um dos
enfoques da abordagem CTS. Refor¢ando esta visao, Santos afirma que:

Nao se trata de simplificar curriculos, reduzindo contetidos, mas sim de ressignifica-los
socialmente, de forma que possam ser agentes de transformagao social em um processo
de educagao problematizadora que resgate o papel da formagao da cidadania (Santos,
2007, p. 10).

Ainda referente ao exposto, Cachapuz, Praia e Jorge (2004) alertam para o
denominado “estatuto epistemologico” da Educagao em Ciéncias, que precisa ser
considerado no processo de ensino. Para que isso ocorra, faz-se necessario a justificacao

social do ensino, que implica em considerar novas formas de curriculo e de estratégias
de trabalho.

Resolucao n° 2, de 1° de julho de 2015 para todas as Licenciaturas

Em 2015, o Governo Federal, através do Ministério da Educag¢do e do Conselho
Nacional de Educagao, publica uma nova resolu¢ao para nivel superior nas licenciaturas
e na formagao pedagdgica.

Este documento esta dividido em capitulos conforme o sumario abaixo:

Capitulo I - Das Disposi¢des Gerais;

Capitulo II - Da Formagao dos Profissionais do Magistério para Educacao Basica:
Base Comum Nacional;

Capitulo I1I - Do(a) Egresso(a) da Formagao Inicial e Continuada;

Capitulo IV - Da Formagao Inicial do Magistério da Educagao Basica em Nivel
Superior;

Capitulo V - Da Formagao Inicial do Magistério da Educagao Basica em Nivel
Superior: Estrutura e Curriculo;

Capitulo VI - Da Formagao Continuada dos Profissionais do Magistério;
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Capitulo VII - Dos Profissionais do Magistério e sua Valorizagao;

Capitulo VIII - Das Disposi¢oes Transitdrias.

A resolugao comega considerando que é necessariaa constru¢do de um ensino com
uma sdlida formagao tedrica e pratica com abordagens interdisciplinares, valorizando
o compromisso social da educa¢do. Também recomenda, entre outros apontamentos, a
caracterizagdo do curriculo, considerando que este deve ser:

[...] o conjunto de valores propicio a produgéo e a socializagao de significados no espago
social e que contribui para a constru¢ao da identidade sociocultural do educando, dos
direitos e deveres do cidaddo, do respeito a0 bem comum e a democracia, as praticas
educativas formais e nao formais e a orientag¢do para o trabalho (Parecer CNE/CP 2 de
2015, 2015, p. 2).

Essa formagdo sociocultural, segundo Aikenhead (1985) ocorre quando
a educagdo oferece a possibilidade de relagdo entre a atividade cientifica e suas
implicagdes sociais e ambientais. Por outro lado, para Acevedo-Diaz (2001) considera
que a perspectiva CTS contribui para a formagdo de um cidaddo consciente e critico
na medida em que favorece discussoes sobre influéncias do desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico, essenciais para a pretendida inten¢do da resolugdo com o compromisso
social da Educacao.

Ainda é possivel identificar, ja nas primeiras linhas do documento, um apelo
acerca da interdisciplinaridade. Nesta linha, Ziman (1994) defende que uma das maiores
mudangas que o ensino de Ciéncias tem promovido nos ultimos anos é a tentativa de
se fazer um estudo de forma interdisciplinar, fornecendo uma formacao integral e
contextualizada dos fendmenos. Para este autor, quando utilizamos a abordagem CTS,
estamos necessariamente abordando temas de cunho social, pertinentes a um leque de
disciplinas que se relacionam pelo contexto e pelos fendomenos envolvidos.

Das Disposicoes Gerais

Neste capitulo, as orientagdes estdo direcionadas para a complexidade do processo
pedagoégico como sendo algo intencional e metédico, envolvendo conhecimentos
especificos, de forma interdisciplinar e buscando a construcao de valores éticos inerentes
a socializacdo de diferentes visdes de mundo (Parecer CNE/CP 2 de 2015, 2015).

Além disso, merece destaque nesta analise, o paragrafo que trata dos principios
da formagao dos profissionais da educagdo basica, considerando que este recomenda a
promogao das condigdes de emancipa¢ao dos individuos, contribuindo para diminuir
as desigualdades sociais.

As possibilidades para estas condigdes, segundo Santos e Mortimer (2002), sdo
oferecidas quando construimos um ensino que vai além da cientificiza¢ao da técnica.
Esta, segundo os autores, foi provocada pelo desenvolvimento do modo de produgao
capitalista e faz da escola um instrumento a servico do cientificismo, criando uma
relagdo ideoldgica de dominio na rela¢ao entre o sistema e os aprendizes.
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Da Formacao dos Profissionais do Magistério para Educacao Basica: Base
Comum Nacional

Neste capitulo, fica muito claro o apelo para que os profissionais do magistério
procurem conduzir o egresso a possibilidade de integracdo entre conhecimentos e o
exercicio da cidadania, acompanhando mudangas educacionais e sociais que acontecem
junto as transformacgoes epistemoldgicas do conhecimento. Conforme a Resolugao, é
preciso conduzir o egresso:

[...] a integracdo e interdisciplinaridade curricular, dando significado e relevincia aos
conhecimentos e vivéncia da realidade social e cultural, consoantes as exigéncias da
educagdo basica e da educagdo superior para o exercicio da cidadania e qualificacao
para o trabalho (Parecer CNE/CP 2 de 2015, 2015, p. 6).

Segundo Bazzo (2010), para que este elo entre conhecimento e exercicio da
cidadania exista, é preciso que os educandos sejam conscientizados das mudancas
provocadas pelo progresso da ciéncia e da tecnologia, mas principalmente, faz-se
necessario que todos os envolvidos no processo estejam cientes das mudangas de cunho
educacional, social e ético que tais eventos provocam, bem como a importancia da
participa¢do na tomada de decisdes junto a tais eventos.

Ainda, em relacio a formagdo dos profissionais, a resolucdo orienta para
a “promocao de espacgos para a reflexdo critica’, com a “inten¢do de possibilitar o
desenvolvimento da criticidade e da criatividade” (Parecer CNE/CP 2 de 2015, 2015, p. 6).

Esta formagcao critica dos educandos é defendida por Aikenhead (2002). Segundo
este autor, o desenvolvimento da criticidade ajuda a derrubar a concepgao da ciéncia livre
de valores, autoritaria e impessoal. Na optica de Aikenhead, a ciéncia deve ser vista por
professores e, consequentemente, proposta para os educandos, como um pensamento
articulado com as percep¢des humanisticas e sociais, superando assim a visao de que a
escola esta apenas procurando formar um cientista.

Do(a) Egresso(a) da Formacao Inicial e Continuada

Destacamos aqui a clara orientac¢do para os principios do enfoque CTS, indicando
que 0 egresso:

[...] devera possuirumrepertorio deinformagdes e habilidades composto pela pluralidade
de conhecimentos tedricos e praticos, resultado do projeto pedagégico e do percurso
formativo vivenciado cuja consolidag¢ao vira do seu exercicio profissional, fundamentado
em principios de interdisciplinaridade, contextualiza¢ao, democratizagao, pertinéncia
e relevancia social, ética e sensibilidade afetiva e estética (Parecer CNE/CP 2 de 2015,
2015, p. 7).

Para o desenvolvimento destes principios, Auler e Delizoicov (2001) sugerem que
aproximagoes com o referencial freiriano sao tteis, pois a perspectiva problematizadora
e dialdgica de Freire pode ajudar licenciandos e licenciados a buscar esse repertdrio
de habilidades capazes de desenvolver as competéncias pretendidas nos educandos da
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escola basica.

Outro destaque neste capitulo que esta relacionada com o enfoque CTS, refere-se
a relagdo entre escola e a sociedade, orientando que os cursos de Licenciatura onde os
educandos estdo inseridos devem:

[...] promover didlogo entre a comunidade junto a quem atuam e os outros grupos
sociais sobre conhecimentos, valores, modos de vida, orientagdes filosdficas, politicas e
religiosas préprios da cultura local (Parecer CNE/CP 2 de 2015, 2015, p. 8).

Nos estudos sobre as perspectivas educacionais com a abordagem CTS, Linsingen
afirma que:

\

[...] ao nos referimos a educagdo CTS, estaremos apontando para questdes que
envolvem os variados aspectos das relagdes sociais e econdmicas regionais, abarcando
o campo das politicas publicas de C&T com suas percepgdes de relevancia. Ou seja,
interessa reestabelecer o elo entre ciéncia e sociedade no ensino de ciéncias e tecnologia
na América Latina por meio da explicitagdo de sua natureza social, cultural, politica e
economica (Linsingen, 2007, p.2).

Da Formacao Inicial do Magistério da Educacao Basica em Nivel Superior

As orientagdes sugerem que as diversidades sejam respeitadas, mas que mesmo
assim, constituam-se nucleos de estudo de formagao geral, de forma interdisciplinar,
abordando uma diversidade de temas, entre eles cidadania, educagdo ambiental e estudo
referente as demandas sociais. A resolugao sugere ainda uma “articulagdo com o contexto
educacional, em suas dimensdes sociais, culturais, econdmicas e tecnologicas” (Parecer
CNE/CP 2 de 2015, 2015, p. 9), caracterizando assim, um dos maiores desafios para a
pratica destas orientagdes, pois segundo estas diretrizes, sdo necessarios os contetdos de
formacao geral para a formagao do académico, assim como é imprescindivel a “aplicagao
ao campo daeducagao de contribui¢des e conhecimentos, como o pedagogico, o filoséfico,
o histérico, o antropolédgico, o ambiental-ecolégico, o psicoldgico, o linguistico, o
sociolégico, o politico, 0 econdmico, o cultural (Parecer CNE/CP 2 de 2015, 2015, p.10).
Para Aikenhead (1994) e Ziman (1994), os curriculos devem ser elaborados pensando-
se nos alunos e, para facilitar esta relagdo, o uso da interdisciplinaridade pode construir
ligacdes necessarias para a contextualizagdo, possibilitando assim, de forma simultanea,
a abordagem de conhecimentos cientificos, as relagdes CTS.

Da Formacao Inicial do Magistério da Educacao Basica em Nivel Superior:
Estrutura e Curriculo

Neste capitulo, o documento orienta para que os cursos tenham um nimero
minimo de horas destinadas as diversas linhas de formag¢ao para o académico, desde
as horas para estudos de contetidos especificos das areas, até as que contemplam os
nucleos citados no capitulo anterior. Observamos aqui a recomendacgdo para que os
cursos de licenciatura, além de oferecer os “contetidos especificos da respectiva area
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de conhecimento” (Parecer CNE/CP 2 de 2015, 2015, p. 11), também dediquem uma
consideravel carga horaria para o desenvolvimento de fundamentos sobre Educacao,
considerando metodologias e atividades de extensao.

Da Formacao Continuada dos Profissionais do Magistério

Uma das orientagdes para a formagao continuada dos profissionais do magistério
consiste em acompanhar a inovagdo e o desenvolvimento associados a ciéncia e a
tecnologia.

Auler e Delizoicov (2001) discorrem sobre alguns cuidados que devemos
ter com o determinismo tecnoldgico. Segundo os autores, é necessario, em primeiro
lugar, destacar que a ciéncia, a tecnologia e os avangos provocados por elas sdo uma
atividade social e a direcao tomada por estes avan¢os sao, ou deveriam ser, impressos
pela sociedade.

Assim como nesta resolucao, Tardif (2002), também orienta para a necessidade da
formacgdo continuada dos profissionais do magistério. Segundo este teérico, as atividades
de extensao citadas no capitulo anterior e os cursos de forma¢ao podem contribuir para
uma mudanga na postura epistemologica dos atores da educagao quando proporcionam
momentos de discussdes acerca da agdo docente, seguidos de oportunidades de
experiéncias praticas, preferencialmente ainda durante a vida académica.

Analise das Relagoes

As DCN para as licenciaturas constituem a orientagdo oficial para a elaboragido
dos PPC dos cursos. Logo, acreditamos que as graduagdes sdo influenciadas por estes
documentos oficiais.

Ao analisarmos as diretrizes procuramos, conforme nosso objetivo, relagdes com
o enfoque CTS, a fim de identificarmos como os futuros professores podem desenvolver
seus conhecimentos e também como podem aprender a trabalhar com o ensino das
Ciéncias.

Percebemos, apds o estudo realizado nestas diretrizes, que existe uma consideravel
relacdo entre as orientacdes destes documentos e os principios do enfoque CTS.
Identificamos, conforme os itens que pontuamos nas analises, que a intensidade deste
vinculo varia dependendo das diretrizes do curso que estudamos.

Para as DCN dos cursos de Fisica, encontramos um elo muito ténue e
superficial com a abordagem CTS. Este elo pode ser observado, por exemplo, em
apontamentos que orientam para a busca de “novas formas de saber e de fazer
cientifico e tecnolégico’, valorizando “diferentes contextos socio-politicos, culturais e
econdmicos’, reconhecendo “as relacdes do desenvolvimento da Fisica com outras areas
do saber, tecnologias e instancias sociais, especialmente contemporaneas’, através do
uso de conteudos “especializados e interdisciplinares” Ou seja, a inclusao de itens como
a valorizacao dos contextos sociais e culturais, promog¢ao de uma Fisica que valorize
questdes contemporaneas e o uso da interdisciplinaridade, sdo evidéncias que remetem
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a abordagem estudada.

Para as Ciéncias Biologicas, as diretrizes orientam para um ensino mais critico
e social, aumentando assim a intensidade da relagdo procurada nesta pesquisa.
Identificamos esta conexao, ja no inicio do documento, diante de orientagdes para uma
“formagdo multi e interdisciplinar’, visando um profissional com postura ética e cidada,
“pautada por critérios humanisticos” Além de pontuar literalmente a necessidade de
relacionarmos a ciéncia com a tecnologia e com a sociedade, neste documento existe
uma preocupagio com o processo histdrico da produgido do conhecimento e com o fator
social e antropoldgico da ciéncia, itens considerados fundamentais para o enfoque CTS.

Ao analisarmos as DCN para os cursos de Quimica, também encontramos uma
consideravel relagdo com aabordagem CTS. Reconhecemos este elo quando o documento
orienta para um ensino que atenda seu “papel social’, abordando contetdos que nao
fiquem “seccionados” nem “departamentalizados”, compreendendo “criticamente os
aspectos sociais, tecnoldgicos, ambientais, politicos e éticos relacionados as aplicagdes
da Quimica na sociedade”. Nestas diretrizes, ainda se evidencia recomendag¢des quanto
ao cuidado com as “especificagdes regionais” e a “realidade do contexto”

Quanto a orientac¢ao de 2015, percebe-se a construgdo de um refor¢o em itens
como “construcdo de valores éticos” em um ensino “interdisciplinar, contextualizado
e com relevéancia social’, sugerindo, por fim, que os académicos tenham condic¢oes de
acompanhar as inovagdes tecnoldgicas e cientificas.

Assim, esta pesquisa mostrou que alguns aspectos coexistem nas Diretrizes
Curriculares Nacionais para os cursos analisados, na Orienta¢ao de 2015 e no enfoque
CTS. Por um lado, fica evidente a preocupagdo expressa no documento referente ao
desenvolvimento de um ensino contextualizado, ndo fragmentado, capaz de despertar
no académico uma personalidade critica e cidada. Todos estes adjetivos caracterizam
também a abordagem CTS.

Consideracoes Finais

A partir dos resultados deste estudo consideramos que, de fato, existem a¢oes
governamentais buscando um caminho para a melhoria do ensino das Ciéncias, tanto na
educagao basica quanto nos cursos de graduacao. Tais agdes resultaram nos documentos
aqui analisados, restando ainda a duvida, que nao esta no escopo deste trabalho, em
relagdo a o quanto estas orientagdes sdo seguidas nos cursos académicos.

Fica evidenciado, apds este estudo, que as DCN para as licenciaturas, valorizam
o desenvolvimento de um ensino contextualizado, interdisciplinar e com olhos para o
despertar critico, ético e integral dos académicos. Estas caracteristicas mencionadas
também compde o corpo do enfoque CTS, conforme os referenciais tedricos que nos
serviram de alicerce durante a pesquisa.

Também consideramos que, com este trabalho, estamos possibilitando para os
envolvidos, tanto da educacao superior quanto da educa¢ao basica, aporte para analises
e discussdes sobre o uso de novas abordagens no ensino das Ciéncias, nas quais a
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contextualizacao e a interdisciplinaridade nos parecem realidades imprescindiveis para
a organizac¢ao das praticas educacionais.

No trilho de nosso objetivo, percebemos a confluéncia entre os documentos
oficiais, aqui analisados e o enfoque CTS e, considerando nosso referencial teorico,
reafirmamos a importancia deste estudo, por abordar caracteristicas de um enfoque que
esta totalmente voltado para as prerrogativas que buscamos para a melhoria do ensino
das Ciéncias.

Acreditamos que a concretizagdo de um ensino de Ciéncias com as caracteristicas
discutidas s6 serda uma realidade em todos os niveis escolares se os futuros professores
vivenciarem estas discussdes. Segundo Névoa, a formagao plena do educador deve
acontecer na articulacao entre a Universidade e a Escola, valorizando nao s6 conteudos,
mas o papel da profissdo de educador e sua plena competéncia profissional (Novoa,
1995).

Por fim, entendemos que, independente do que os documentos oficiais exigem,
as Universidades precisam formar um educador motivador, que ndo tenha medo de
inovar e esteja ciente de sua importancia como mediador e incentivador do despertar
critico, ético e cidaddo das futuras geragoes.
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