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O objetivo desta pesquisa é analisar o potencial de textos de divulgacao cientifica (TDC)
da revista Pesquisa FAPESP como recurso para a abordagem da Sociologia da Ciéncia em
salas de aula. Adotamos como referencial tedrico os estudos da Sociologia da Ciéncia de
Bruno Latour. Analisamos os textos “Como explicar um coragdo tao divido” e “Correr
faz bem” da referida revista por meio da metodologia de Analise Textual Discursiva.
Em seguida, utilizamos tais textos em uma atividade diddtica aplicada em uma turma
de primeiro ano ensino médio. Nessa atividade, os alunos produziram histérias em
quadrinhos (HQ) baseadas na leitura dos textos. Duas HQ produzidas pelos alunos
foram analisadas por meio da metodologia de Analise Semidtica de Imagens. Os TDC
analisados evidenciaram diversos aspectos da pratica da ciéncia e do trabalho do cientista,
tais como o trabalho coletivo na ciéncia, a importancia das publica¢des, a persuasao na
ciéncia, o papel dos inscritores, a importancia dos titulos e experiéncias do pesquisador
etc. Nas HQ analisadas, verificamos que vérios aspectos dessa natureza foram colocados
em destaque pelos alunos. A andlise dos dados indica que os textos da revista Pesquisa
FAPESP podem auxiliar os estudantes na compreensao da pratica da ciéncia.

Palavras-chave: texto de divulgacao cientifica; revista Pesquisa FAPESP; Sociologia da
Ciéncia.

The objective of this research is to analyze the potential of popular science texts (PST)
from Pesquisa FAPESP magazine as a resource to approach the Sociology of Science in
classroom. Studies of Bruno Latour’s Sociology of Science were adopted as the theoretical
framework. The texts entitled “How to explain a so divided heart” and “Running is good”,
found in the magazine, were analyzed by the Discursive Textual Analysis method. In
the next step of the research, the texts were applied to a first year high school class in a
didactic activity. In this activity, the students produced comics based on the reading of
the text. Two comics produced by the students were analyzed through the methodology
proposed by the Semiotic Analysis of Images. The popular science texts analyzed made
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several aspects of the practice of science and those of the scientist’s work evident, such as
the collective work in science, the importance of publications, the persuasion in science,
the role of the inscription apparatus, the importance of the titles and experiences of
the researcher etc. In the comics, we identified that many of those aspects were given
prominence by students. The data analysis indicates that the texts from Pesquisa FAPESP
magazine can help students to understand many questions related to the practice of
science.

Keywords: popular scientific text; Pesquisa FAPESP magazine; sociology of science.

Introducao

O desenvolvimento, tanto por parte dos estudantes quanto dos professores,
de concep¢odes adequadas sobre o processo de constru¢ao da ciéncia e o trabalho do
cientista tem sido foco de debates entre diversos pesquisadores da area de educagio
em ciéncias. Tais discussdes frequentemente apontam para o fato de que muitos dos
alunos da educagao basica apresentam, em geral, concepgdes sobre ciéncia equivocadas
no que se refere a natureza da ciéncia (Cachapuz, Perez, Carvalho, Praia, & Vilches,
2005; Osorio & Pechliye, 2011).

Silva, Santana e Arroio (2012) ressaltam que o olhar sobre a natureza da ciéncia
que os alunos trazem para a sala de aula ndo é desconectado do seu dia-a-dia, de sua
construc¢ao cultural, social e politica. Esse olhar é permeado pelo ambiente em que eles
estao vivendo, onde, como e com quem estio tendo relagdes e adquirindo conhecimento
constantemente das mais variadas maneiras. Os autores destacam ainda que “a visdo de
Ciéncia dos alunos costuma ser restrita a trés focos principais: a sua visdo de mundo, a
visdo que a midia lhe repassa e a visdo que lhe é apresentada em sala de aula” (p. 1).

Alguns estudos também chamam a atengdo para o papel do professor no sentido
de identificar tais percepgdes e reconstruir esses conhecimentos. Heerdt e Batista (2016)
entendem “que uma nog¢do mais realista da dinamica cientifica e uma compreensao
epistemoldgica adequada da Ciéncia permitem ao docente organizar seu saber para um
ensino contextualizado” (p. 31).

Diante desse cenario, propde-se que o ensino de ciéncias deva ser acompanhado
por um ensino sobre ciéncias, abarcando elementos como sua relagdo com a cultura e a
sociedade, o carater mutavel das ideias cientificas, a humanizagdo dos cientistas, entre
outros (Silva & Moura, 2008).

No intuito de enriquecer o debate entre pesquisadores e professores brasileiros
interessados em pesquisas sobre natureza da ciéncia, Justi (2013) chama a atengdo para
algumas questdes que precisam ser ressaltadas nessa tematica, como, por exemplo:

quais aspectos da ciéncia podem contribuir para que estudantes desenvolvam uma visdo
ampla de ciéncias que os capacite a lidar com situagdes envolvendo ciéncias presentes
em suas vidas? como tais aspectos poderiam ser introduzidos no ensino de ciéncias nos
distintos niveis de escolaridade? (Justi, 2013, p. 2).
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Tais questdes nos remetem a necessidade de se produzir e/ou analisar estratégias
e materiais didaticos para se trabalhar aspectos da natureza da ciéncia em sala de aula.

Além dos materiais didaticos produzidos para a educacao formal, a intervencao
de diferentes midias (jornais, revistas, internet, entre outras) também pode influenciar
a maneira como as pessoas, de um modo geral, incluindo os estudantes, constroem
a imagem acerca da ciéncia e do trabalho do cientista. Nesse contexto, a divulgacao
cientifica se apresenta como instrumento de disseminagdo de ideias de ciéncia e sobre
ciéncia. Além disso, é importante destacar que mesmo no contexto formal de ensino,
os estudantes tém acesso a materiais de divulgacdo cientifica, uma vez que textos de
revistas de divulgacgao da ciéncia tém sido cada vez mais articulados aos livros didaticos
(Souza & Rocha, 2015).

Assim, devido a sua importancia, tanto no contexto escolar, como por ser
instrumento de cidadania, a divulgacao cientifica tem sido alvo de varios estudos no
campo da educagdo em ciéncias. Ferreira e Queiroz (2012) levantaram um consideravel
numero de trabalhos que analisaram diversos tipos de textos de divulgacao cientifica com
o objetivo de tecer direcionamentos quanto ao seu uso no contexto escolar. Segundo as
autoras, esses trabalhos, em geral, buscavam estudar aspectos relacionados ao conteudo
e forma de apresentacdo do conhecimento cientifico, bem como caracteristicas da
linguagem presentes em tais textos. Poucos foram os trabalhos que analisaram aspectos
da natureza da ciéncia nos textos de divulgagdo cientifica.

Um estudo dessa natureza é o de Urias e Assis (2012), os quais, preocupados
com a possibilidade de influéncia de materiais de divulgacao cientifica sobre as pessoas,
analisaram e compararam duas biografias do fisico Albert Einstein. A primeira, Albert
Einstein e seu universo infldavel, escrita por Mike Goldsmith, em 2002, e a segunda,
Einstein: sua vida, seu universo, escrita por Walter Isaacson, em 2007. A primeira obra
retrata Einstein como génio, autor de vdrias teorias e com incrivel inteligéncia. Essa
perspectiva amplifica a visdo popular da ciéncia e do cientista. Ja a segunda detalha mais
a vida do fisico, baseada em cartas pessoais, didrios e escritos do cientista. Desta forma,
mostra um Einstein mais associado a ideias de outros pesquisadores e influenciado por
outros cientistas. Esse exemplo aponta para a importancia de pesquisas que busquem
também analisar as questdes relacionadas a natureza da ciéncia veiculadas nos diferentes
materiais de divulgacao cientifica.

E nesse contexto que esta pesquisa se insere. Nela, lancamos inicialmente o olhar
sobre um material de divulgacao cientifica no intuito de investigar que aspectos da pratica
da ciéncia sdo veiculados em seus textos e, com isso, discutir sobre sua utiliza¢ao no
contexto da educagdo em ciéncias. Escolhemos como material para este estudo a revista
Pesquisa FAPESP, a qual tem como objetivo bdsico “difundir e valorizar os resultados da
produgcao cientifica e tecnologica brasileira” (FAPESP, 2016).

Poucos trabalhos na drea de ensino de ciéncias tém analisado os textos da referida
revista. Na revisao feita por Ferreira e Queiroz (2012), as autoras identificaram apenas
um trabalho que teve como foco o estudo da Pesquisa FAPESP: a pesquisa de Dias e
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Almeida (2010), na qual se investigou os sentidos atribuidos por licenciandos em Fisica
a leitura de textos de divulgacdo cientifica publicados na revista Ciéncia Hoje e na revista
Pesquisa FAPESP.

Diante do cendrio apresentado, levantamos para esta pesquisa o seguinte
questionamento: os textos da revista Pesquisa FAPESP tém potencial como recurso
didatico para a abordagem de aspectos da pratica da ciéncia e do trabalho do cientista?
Para respondermos a esta questao, analisamos alguns textos da revista Pesquisa FAPESP
buscando identificar aspectos da Sociologia da Ciéncia neles presentes e, em seguida,
os aplicamos em uma atividade didatica com alunos do ensino médio, no intuito de
investigar as concepg¢des dos alunos sobre o fazer ciéncia desenvolvidas a partir da
leitura do TDC da referida revista. Apresentamos a seguir alguns elementos tedricos
que balizaram este estudo.

Bruno Latour e a Sociologia da Ciéncia

O estudo das dimensdes sociais da producao, circulagdo e apropriagdo do
conhecimento cientifico tem sido objeto de analise de diferentes campos disciplinares
vinculados a tradigdes historiograficas, politicas, filoséficas ou socioldgicas. Segundo
Hayashi et al. (2010), até os anos sessenta, a Sociologia da Ciéncia analisa a ciéncia
sob um viés normativo-estrutural e a caracteriza como um modo de conhecimento
cumulativo e progressivo, unitario e idealmente isento de valores. Segundo os autores, a
partir da década de 1970, a Sociologia da Ciéncia, influenciada pelas ideias de Thomas
Kuhn em sua obra A estrutura das revolugées cientificas, modifica-se e faz surgir novos
programas de pesquisas. Neles, o conhecimento cientifico

passa a ser considerado o resultado de praticas sociais e, portanto, um objeto de analise
pela Sociologia. Nao apenas as formas de organizagdo da comunidade cientifica, mas o
proprio conteudo do conhecimento cientifico e as praticas internas da ciéncia passam a
ser foco de interesse dos cientistas sociais (Hayashi et al., 2010, p. 77-78).

Segundo Mattedi (2007), as investigacdes sociais da ciéncia, embora englobem
perspectivas tedricas muito diversas, tendem a privilegiar a pesquisa de campo, o contato
direto com os cientistas e suas praticas. Nessa linha, destacam-se os estudos pautados na
etnografia da ciéncia e, em particular, aqueles que tomam o laboratdrio como objeto de
analise socioldgica, cujo corpo principal foi formado em torno dos trabalhos de Bruno
Latour e Steve Woolgar (em A Vida de Laboratério), de Michael Lynch (em Arte e Artefato
no Laboratério de ciéncia) e Karen Knnor-Cetina (em Fabrica¢do do Conhecimento).
Segundo o autor,

a abordagem sociologica da pesquisa cientifica realizada por Latour, Lynch e Knorr-
Cetina revelou que as negociagdes que permitem o estabelecimento dos fatos cientificos
tem como resultado a construgdo da realidade (Mattedi, 2007, p. 18).

A Sociologia da Ciéncia na perspectiva de Bruno Latour tem sido difundida no
campo da educagdo em ciéncias. Vianna e Carvalho (2001), ao discutirem sobre suas
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contribui¢des para o ensino de ciéncias, ressaltam que os estudos de Latour possibilitam
o entendimento de como os cientistas agem e como produzem o conhecimento,
favorecendo uma analise critica de questoes como: a dindmica da construgao social da
ciéncia e da tecnologia, o cotidiano dos cientistas dentro e fora do laboratdrio, as relagoes
entre o laboratério “fechado” e a comunidade “aberta” ao seu redor, o jogo de interesses
politicos, o financiamento das pesquisas, dentre muitos outros aspectos usualmente
distantes dos manuais escolares.

Em seu livro “Ciéncia em A¢ao’, Latour (2000) apresenta a imagem da “dupla face
de Janus” como representagdo das duas maneiras de olhar a ciéncia: de um lado pronta,
acabada, com suas “caixas-pretas” fechadas; de outro, uma ciéncia em construgdo, ainda
repleta de debates e controvérsias. E por este ultimo perfil que Latour delineia seus
estudos na area de Sociologia da Ciéncia.

Ao mostrar a planta do laboratorio, que se divide basicamente em escritdrio,
biblioteca e bancadas, Latour e Woolgar (1997) destacam que a produgdo do
conhecimento cientifico ndo acontece apenas nessas ultimas. O autores endentem
esses espacos de producdo da ciéncia como uma imbricada rede composta por diversos
elementos, instincias, interesses, parcerias, procedimentos, saberes etc., formadas por
séries heterogéneas de elementos humanos e nao-humanos.

Dentre os elementos ndo humanos, destaca-se o papel dos inscritores, os quais
sao definidos como “todo elemento de uma montagem ou toda combinagdo de aparelhos
capazes de transformar uma substancia material em uma figura ou em um diagrama”
(Latour & Woolgar, 1997, p. 44). A inscrigdo literaria é apontada por Latour e Woolgar
(1997) como procedimento de materializacdo dos objetos de estudo da ciéncia por
meio de tragos, pontos, graficos, espectros e demais registros produzidos por aparelhos
manipulados no sentido de tornar formal a literatura dos fendmenos que servirdo de
matéria prima para a elabora¢do dos enunciados cientificos.

Ao detalhar os papéis dos atores que fazem parte de todo esse processo, Latour
(2000) amplia também a visdo de comunidade cientifica e destaca que “as pessoas que
estao realmente fazendo ciéncias, nao estdao todas no laboratério: ao contrario, ha pessoas
no laboratdrio porque muitas mais estdo fazendo ciéncias em outro lugar” (p. 267). Nesse
sentido, Latour (2000) revela a ciéncia como uma construgao coletiva, formada a partir
de aliancgas entre pesquisadores. Para o autor, as pesquisas sdo comumente realizadas
por meio de colaborag¢des de outros pesquisadores, sejam da mesma area ou de areas
distintas, como nos estudos de natureza interdisciplinar. Essas colabora¢oes favorecem o
compartilhamento de conhecimentos e técnicas especializadas, fortalecendo eampliando
a pesquisa, minimizando possiveis controvérsias. Além disso, o desenvolvimento das
pesquisas comumente envolve parcerias entre institui¢des, 6rgdos ou empresas que se
interessam pelo trabalho. Tais parcerias desempenham um papel importante na obten¢ao
de novos recursos materiais e humanos, além de conferir mais credibilidade ao trabalho.

Portanto, segundo Latour, a atividade cientifica tem sempre uma dimensdo
coletiva. A construgdo de fatos e maquinas sé se viabiliza por meio da conjugacdo de
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interesses e mobilizacdo de um grande nimero de aliados. Conforme Latour aponta,
“vocé nunca avangara na certeza sem a ajuda dos outros. A constru¢do de um fato
¢ um processo tao coletivo que uma pessoa sozinha sé constréi sonhos, alegacoes e
sentimentos, mas nao fatos” (Latour, 2000, p. 70).

Outro aspecto amplamente abordado na obra de Latour é o papel da literatura
cientifica na construcdo dos fatos. Nesse sentido, Latour e Woolgar (1997) reconhecem
que a produgdo de artigos ¢ a finalidade essencial de atividade cientifica. Segundo
os autores, é possivel reconhecer no laboratério uma lista de publica¢des, as quais
podem ser classificadas como: artigos publicados em revistas especializadas, resumos
apresentados em congressos de especialistas, contribui¢des para conferéncias, coletdneas
de artigos etc. Os artigos tém muitas finalidades: a divulgacdo do conhecimento entre
pares, o reconhecimento dentro da comunidade cientifica, a obten¢ao de prestigio, a
credibilidade.

A construgao do fato cientifico envolve, essencialmente, uma delicada negociagao
entre os cientistas. Para isso, os pesquisadores lancam mao de multiplas estratégias de
argumentagdo persuasiva, como forma de convencer os outros da importancia do que
fazem, da verdade do que dizem e do interesse que existe no financiamento de seus
projetos (Latour, 2000). Assim, os cientistas mobilizam, dentro do discurso cientifico,
uma série de elementos retdricos para dar sustentacao as suas afirmagdes: indicam as
institui¢oes que financiaram suas pesquisas, mencionam os trabalhos ja publicados por
seu grupo, destacam outros trabalhos ou grupos que tém interesse em seu campo de
pesquisa, ressaltam as aplicagdes da pesquisa, usam o argumento da autoridade etc.

Portanto, para transformar uma dada afirmac¢ao em fato cientifico, as negociagdes
(dentroeforadoslaboratérios) e o jogo de interesses se constituem em pegas fundamentais
na constru¢do da ciéncia. Segundo Latour e Woolgar (1997), dentro de tais negociagoes,
o investimento no ciclo de credibilidade constitui-se em aspecto essencial da pratica da
ciéncia. Ao ganhar credibilidade, os pesquisadores favorecem o reinvestimento — e um
ganho posterior de credibilidade. Dessa forma, a credibilidade dos pesquisadores esta
diretamente relacionada ao desdobramento continuo de recursos para seus trabalhos. O
sinal de um investimento bem sucedido pode ser

o numero de telefonemas recebidos, a aceitagdo de seus artigos, o interesse que os
outros demonstram pelo seu trabalho, [...] que seus dados se acumulem de maneira
mais confiavel e formem um conjunto mais digno de crédito (Latour & Woolgar, 1997,
p. 233).

A nogao de credibilidade permite, portanto, dar conta nao apenas dos diversos
tipos de conversao do capital cientifico, mas também da dinamica essencial da atividade
cientifica.

Para que o ciclo de credibilidade acontega, o pesquisador depende de todo um
curriculo construido ao longo de sua carreira, exercendo alguma influéncia entre os
pares. A lista de publicagdes, os prémios recebidos, os financiamentos, as cartas de
recomendacdo, sdo indicadores da posi¢ao ocupada pelo pesquisador. Para Latour e
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Woolgar (1997), o curriculo pode ser comparado ao relatério financeiro anual de uma
empresa.

Os autores também destacam que uma das preocupagdes dos cientistas estd
relacionada as questdes financeiras, isto é, a obtenc¢do e ao gerenciamento de recursos
para a realizagdo de pesquisas. Ou seja, o processo de se fazer ciéncia envolve também
aspectos burocraticos. Sem o investimento e o apoio financeiro para manter ou ampliar
sua pesquisa, o cientista ndo pode comprar materiais, equipamentos e insumos para
prosseguir com seus projetos. “Informacao é cara, além de todos os custos econoémicos,
soma-se tempo, energia, a carreira dos pesquisadores” (Latour & Woolgar, 1997, p. 270).

Latour (2000) também destaca que, no processo de construcao da ciéncia, os
objetos sdo passados de um ator para outro, as afirmagdes vao se transformando a medida
que sdo transmitidas e usadas. Porém, o status de uma afirmagao depende sempre das
afirmagdes ulteriores (do que se faz depois com ela, ou seja, se ela é tornada mais fato
ou ficgdo). O fato cientifico, nessa perspectiva, é entendido como sempre ulterior a
resolucdo das controvérsias.

Cabe destacar que, além de Latour, varios outros autores também desenvolveram
estudos sobre os aspectos sociais da ciéncia. Um deles, cujas ideias também tém sido
bastante difundidas no campo da educacao em ciéncias, é Pierre Bourdieu. Conforme
Lorenzi e Andrade (2011), embora Latour e Bourdieu sejam referéncias importantes
dentro da Sociologia da Ciéncia, eles se distanciam em diversos pontos em suas
concepgoes da ciéncia. Segundo os autores, Bourdieu considera os fatos sociais como
produto de um meio social jamais neutro, no qual estdo presentes a hierarquia e o poder.
Além disso, “Bourdieu interpreta os fatos cientificos como fatos sociais, negociados
dentro de um campo de lutas, no caso, o que chama de campo cientifico, através de seu
capital especifico” (p. 107).

Portanto, ainda que a obra de Latour nos mostre uma forma de entender a pratica
da ciéncia, esta pratica pode ser descrita sobre outras perspectivas. Por exemplo,

enquanto para Latour os fatos cientificos sdo ficcdes acreditadas (ou construgdes
literarias estabilizadas), frutos de redes sociotécnicas coerentes, para Bourdieu a ciéncia
¢ baseada em métodos objetivos, o qual a principal fun¢do ¢ exatamente distinguir a
verdade da aparéncia. Constituida em torno de lutas entre agentes com capitais desiguais,
o desafio da ciéncia é manter sua autonomia, gracas a qual toda a sua credibilidade esta
baseada (Lorenzi & Andrade, 2011, p. 119).

Nesta pesquisa, adotamos os estudos da Sociologia da Ciéncia de Latour para as
analises dos textos de divulgac¢ao cientifica da revista Pesquisa FAPESP, bem como dos
materiais produzidos pelos estudantes em atividades nas quais usamos tais textos. A
seguir, apresentamos a descri¢do dos procedimentos e referenciais metodoldgicos desta
pesquisa.

RBPEC 17(3), 953-983. Dezembro 2017 | 959



Mota, Gontijo & Oliveira

Percurso Metodologico

Selecao e analise de TDC da revista Pesquisa FAPESP

A revista de divulgacdo cientifica Pesquisa FAPESP ¢ uma “publicacao jornalistica
do pais especializada no segmento de ciéncia e tecnologia que tem por foco primordial
a produgdo cientifica nacional” (FAPESP, 2016). Lancada em 1999 pela Fundag¢io de
Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP), a revista Pesquisa FAPESP ¢é
resultado da evolugéo editorial do informativo Noticias FAPESP, publicado inicialmente
em 1995.

A revista apresenta algumas se¢does como Ciéncia, Tecnologia, Politica C&T e
Humanidade, permitindo ao leitor obter informacdes de diversas areas. Suas reportagens
frequentemente relatam os resultados de pesquisa na area de ciéncias e geralmente
vém acompanhadas de informagdes como: os nomes das institui¢oes, pesquisadores,
empresas e 0rgaos financiadores; as aplicagdes tecnologicas e beneficios sociais; os custos
das pesquisas e perspectivas de desenvolvimento do pais a partir do estudo; cita¢ao de
algumas publica¢des em revistas cientificas conceituadas na area etc. (Oliveira, 2013).
De acordo com Fossey (2007), a revista Pesquisa FAPESP “parece simular, em suas
reportagens, uma pratica mais proxima a dos cientistas, ja que nelas temos sempre
definidos os “quens’, “ondes” e “porqués” relativos as pesquisas que relatam, o que
implica falar, em geral, de uma pesquisa especifica (e nao de um tema, como “o caos’, “os
radicais livres”, “o Alzheimer”..)” (p. 142).

Selecionamos inicialmente 10 textos publicados entre 2014 e 2015 na se¢do Ciéncia
da revista Pesquisa FAPESP. Essa escolha deve-se ao fato de esta se¢do abordar temas
ligados a ciéncia cujos contetildos possam ser uteis para aplicagao na educagao cientifica.
Para escolha dos textos realizamos uma “leitura flutuante”, buscando identificar palavras
identificadoras que remetessem a praticas contemporineas da ciéncia, tais como:
artigos, publicag¢des, revistas, investimento, aplicagdes, colaboragao, empresa, economia,
divulgacdo, reconhecimento, aceitagdo etc. Apds esse primeiro recorte, escolhemos dois
textos que seriam usados tanto na etapa de andlise de TDC quanto na etapa de aplicagdo
de uma atividade didatica em sala de aula: texto 1 “Como explicar um coragdo tao
dividido” (Fioravanti, 2014); texto 2 “Correr faz bem” (Guimaraes, 2014). Consideramos
para escolha dos textos o fato de abordarem assuntos relacionados ao conteudo que
estava sendo trabalhado em sala de aula pela professora durante a realiza¢ao da pesquisa,
conforme detalharemos mais adiante.

Utilizamos como metodologia de andlise dos textos a Analise Textual Discursiva,
conforme descrita por Moraes e Galiazzi (2011). Esta metodologia de analise esta
organizada em varias etapas. A primeira é a desmontagem dos textos, denominada
unitarizagdo, a qual envolve uma andlise mais detalhada dos materiais em estudo,
subdividindo-os até se chegar a unidades constituintes. Na segunda etapa, é realizado
o estabelecimento de relagoes ou categorizagdo, sendo necessario combinar e classificar
as unidades obtidas na fase anterior para que possam ser agrupadas de maneira mais
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complexa. Na terceira fase, a captagdo do novo emergente, tem-se a constru¢ao de
um metatexto pelo pesquisador, tecendo consideracdes sobre as categorias que ele
construiu. Segundo Moraes e Galiazzi (2011), esta etapa deve ser estruturada a partir
das categorias em uma produgdo textual que compode as descri¢des, interpretagdes e
novas argumentagdes sobre o objeto ou fenémeno estudado.

Nesta pesquisa, adotando esse método analitico, os textos de divulga¢ao cientifica
selecionados foram dissecados em unidades de significagao (trechos que remetem a
algumas praticas da ciéncia) e, em seguida, buscamos agrupd-las em categorias que
emergiram da andlise dos textos, numa estreita relagdo com o referencial tedrico.

Aplicacao e analise da revista Pesquisa FAPESP em sala de aula

Planejamos uma atividade diddtica em sala de aula pautada na leitura dos textos
da revista Pesquisa FAPESP citados anteriormente, seguida de uma produgéo de historia
em quadrinhos (HQ) pelos proprios alunos inspirada na reportagem lida. Essa atividade
foi realizada em uma turma na qual a pesquisadora (primeira autora) é professora da
disciplina Biologia. Por esse motivo, foram selecionados textos de divulga¢ao cientificaque
abordassem algumas tematicas similares aquelas que estavam sendo trabalhadas como
conteudo didatico no semestre. No bimestre que a atividade foi aplicada, a professora
estava abordando os conteudos respiragao celular e fotossintese. O texto “Como explicar
um coragdo tdao dividido” aborda um estudo sobre a evolucao do coragdo; e o texto
“Correr faz bem” aborda os cuidados na pratica de exercicios fisicos por asmaticos.
Assim, além de possibilitar a abordagem de temas cientificos relacionados a disciplina, a
atividade foi também planejada com os objetivos de desenvolver nos alunos habilidades
de leitura de TDC, bem como de estimuld-los a reconhecer e analisar algumas praticas
e caracteristicas do trabalho na ciéncia veiculadas nesses textos.

Participaram da pesquisa 28 alunos de uma turma do 1° ano do Ensino Médio,
turno matutino, de uma Escola Estadual do Sul de Minas Gerais. Ao todo foram utilizadas
8 horas/aula para a realizacdo da atividade, a qual compreendeu os seguintes momentos:

a) Mobilizagao da turma (1 hora/aula). Na primeira aula, visando aproximar os
estudantes do tema da atividade, fez-se uma discussao, por meio de questionamentos,
sobre a ciéncia e sobre o cientista. Nesse momento, a professora deixou os alunos livres
para expressar seus pensamentos, com o intuito de fazé-los pensar nessas questoes a
respeito da ciéncia, abrindo espago para as reflexdes que seriam viabilizadas nas etapas
seguintes. Nao foi realizada uma abordagem sobre aspectos da Sociologia da Ciéncia
nessa etapa.

b) Leitura individual (1 hora/aula). Nessa aula, os dois textos da revista Pesquisa
FAPESP foram entregues aos alunos da seguinte forma: o texto 1 (“Como explicar um
coragdo tao dividido”) foi entregue para a metade da sala e o texto 2 (“Correr faz bem!”)
paraoutrametade. Optamos por trabalhar com dois textos a fim de proporcionar um maior
contato dos estudantes com TDC, além do fato de ambos os textos complementarem o
conteudo trabalhado em sala de aula. Nessa etapa, foi solicitado aos alunos que fizessem
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leitura individual do texto e anotassem duvidas e questionamentos.

c) Leitura coletiva (2 horas/aula). Na aula seguinte, fez-se uma leitura coletiva
guiada pelo professor, com o intuito de ampliar a compreensao dos alunos sobre o
texto, estimulando-os a discutir pontos que julgaram interessantes. Os dois textos foram
lidos para toda a turma, proporcionado aos alunos contato com ambos. Nessa etapa, o
professor fez pausas programadas em partes dos textos, estimulando os alunos a refletir
sobre aspectos da prética da ciéncia presentes nos mesmos. Foram apresentados aos
alunos alguns questionamentos abarcando elementos da Sociologia da Ciéncia presentes
nos TDC, bem como o resgate de suas concepgdes sobre o trabalho na ciéncia (expressos
na primeira etapa da atividade).

d) Produgdo de HQ inspiradas nos TDC (4 horas/aula). Como ultima tarefa dessa
atividade, foi solicitado aos alunos que elaborassem, em duplas ou trios, HQ inspiradas
nas leituras e discussao dos textos que leram individualmente. Essa tarefa foi iniciada em
sala de aula e, quando necessario, finalizada em casa. Os alunos poderiam ir entregando
conforme as finalizassem. Nessa etapa da atividade, a professora acompanhou a
producao das HQ, sanando eventuais davidas, porém, sem interferir nas escolhas dos
alunos quanto aos elementos que eles pretendiam incluir no roteiro de suas HQ.

A utilizagdo da elaboracdo de HQ pelos alunos como estratégia didatica foi
motivada pelo fato de que a construgdo desse género textual oportuniza o encontro
artistico e intelectual do aluno, permitindo que ele tenha voz e consiga expressar
sentimentos em relacdo ao que aprendeu ou como quer aprender (Castro & Paixao,
2015). Além disso, conforme destacado por Silva (2001), nas HQ ha uma harmonia
entre imagem e texto que, por meio do encadeamento de quadros, narra uma historia
ou ilustra uma situagao. Por meio dos quadrinhos se observa o uso de dois cddigos: o
linguistico e o das imagens. Assim, a leitura que os alunos fizeram dos TDC poderia ser
expressa tanto na forma imagética, quanto textual.

Ao todo foram produzidas oito HQ inspiradas no texto 1, e quatro HQ inspiradas
no texto 2. Como os alunos foram entregando as HQ em datas diferentes, conforme
fossem finalizando-as, selecionamos para andlise as duas primeiras HQ, referentes
a cada um dos TDC, entregues pelos alunos em sala de aula. Consideramos que tais
HQ poderiam expressar, com menor interferéncia de elementos externos (pesquisas
bibliograficas realizadas em casa, por exemplo), as concepgdes desenvolvidas pelos
estudantes por meio da leitura e discussdo dos TDC. Cabe também destacar que, na
descricao dos resultados desta analise, optamos por apresentar de forma mais detalhada
cada HQ, de tal forma que o leitor possa conhecer o contetido completo de cada narrativa
produzida pelos alunos.

Considerando que tal material, além da presenca do texto escrito — os baldes
de fala dos personagens da HQ, por exemplo —, esta intimamente associada ao tragado
imagético (o desenho) produzido pelo aluno, adotamos como referencial metodolégico
para analise das HQ a semiotica de analise de imagens, conforme descrita por Penn
(2013).
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De acordo com Penn (2013), a semiologia oferece ao analista um conjunto de
instrumentos conceituais para se abordar uma diversidade de sistemas de signos — como
moda, arquitetura, cardapios, produtos publicitarios, histérias de fadas etc. - no intuito
de descobrir como eles produzem sentido. A autora descreve alguns procedimentos
para analise de imagens, os quais foram adaptados aos objetivos de nossa pesquisa. Tais
procedimentos analiticos abarcam os seguintes passos: a) inventario denotativo de cada
quadro da HQ; e b) analise de significagao conotativa da HQ.

O inventario denotativo correspondeu a identificagdo dos elementos de cada
quadro da HQ, por meio de anotagdes detalhadas sobre o tracado da imagem e sobre
os textos incluidos nos quadros. Nessa andlise foram considerados elementos como: o
cenario no qual os personagens estdo inseridos (escritorio, laboratério, sala de reunioes,
objetos presente no espago fisico etc.); os eventos caracteristicos retratados na HQ;
os textos (dialogos, mensagens etc.); as expressdes faciais, o sexo, as roupas, a idade
aparente dos personagens. Dessa forma, cada elemento da HQ foi dissecado em unidades
menores, realizando-se uma espécie de catalogacdo do sentido literal do material.

A etapa seguinte foi uma analise de significagdo conotativa de cada HQ. Nessa
etapa, buscamos compreender o que cada elemento presente no inventario denotativo
conota, isto é, como esses elementos se relacionam uns com os outros na produ¢io de
sentidos e, sobretudo, quais as associagdes que eles podem estabelecer com referencial
tedrico adotado (a Sociologia da Ciéncia). Dessa forma, buscamos agrupar tais elementos
em categorias analiticas que emergiram dessa analise, a fim de que pudéssemos identificar
quais praticas da ciéncia foram expressas nesses materiais produzidos pelos alunos e
se estes estabelecem relagcdes com a maneira como a ciéncia é descrita na perspectiva
tedrica adotada.

Resultados e Discussao

Aspectos da Sociologia da Ciéncia na revista Pesquisa FAPESP

Os principais aspectos da pratica da ciéncia identificados nos dois TDC por
meio da analise textual discursiva foram agrupados nas seguintes categorias: o tempo
para constru¢do do conhecimento; o trabalho coletivo na ciéncia; a importéncia das
publicacbes; a persuasao na ciéncia; o papel dos titulos e experiéncias do pesquisador;
o aspecto humano do cientista; a provisoriedade da ciéncia; o papel dos inscritores; e
a necessidade de recursos para pesquisa. Tais categorias sdo colocadas em destaque ao
longo da discussao.

Analise do texto “Como explicar um coracao tao dividido”

O artigo “Como explicar um coragdo tdo dividido” (Fioravanti, 2014) relata o
estudo desenvolvido por José Xavier Neto, pesquisador do Instituto do Coragao (InCor)
da Universidade de Sao Paulo (USP), que teve como objetivo entender a agdo do acido
retindico na formacéo e a evolugdo do coracdo humano.
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O texto descreve inicialmente o longo trabalho do pesquisador na investigacao
dessa tematica (tempo para construgdo do conhecimento). Tal aspecto, evidenciado no
trecho a seguir, revela que os resultados de pesquisa requereram meses de muito trabalho
e, portanto, ndo foram oriundos de uma eventual “descoberta”:

Depois de meses examinando os mecanismos de ativacao de genes nos musculos do
coragiao do minusculo zebrafish, José Xavier Neto e sua equipe concluiram uma série de
experimentos que reforcaram sua hipétese. (Trecho 1)

Nesse trecho também é possivel perceber a presenca de uma equipe para a
realizacdo dos trabalhos da pesquisa, evidenciando uma caracteristica essencial da
pratica da ciéncia: o trabalho coletivo. A observagdo de tal aspecto permite contribuir na
reconstru¢ao de uma visao comum entre alunos do Ensino Médio: a de que o cientista
trabalha de forma isolada (Kosminsky & Giordan, 2002). Essa questao também pode ser
verificada no trecho 2, a seguir:

Xavier demorou cinco anos até montar sua propria equipe e o laboratorio de que
precisava para retomar o ritmo de trabalho que desejava. ‘Se ficar sozinho, esta perdido;,
ele conclui. ‘Network ¢é tudo. (Trecho 2)

Segundo Latour (2000), na ciéncia, existem associa¢cdes em niveis, sociais, técnicos
ou financeiros. O coletivo é uma agdo realizada por diferentes tipos de forgas que se
entrelacam, formando uma rede. Além disso, podemos perceber também nesse trecho
a presenca de humanos e ndo humanos, quando o pesquisador fala sobre a importancia
de montar a ‘equipe e o laboratdrio’ para que o estudo se concretizasse.

Nesse TDC, verificamos também evidéncias de que, além da sua equipe, ha
interesse de outros pesquisadores na tematica, como pode ser observado a seguir:

Os estudos da equipe de Campinas e outros nessa linha estdo ajudando a entender a
origem de problemas cardiacos. (Trecho 3)

Em 2011, pesquisadores da Universidade Duke, Estados Unidos, mostraram que o acido
retindico, por causa de sua capacidade de induzir a multiplicagdo celular, facilitava a
regenera¢do do endocardio, a camada interna do coragao. (Trecho 4)

E possivel evidenciar nesses trechos como os interesses comuns de pesquisadores
favorecem a constru¢do dos fatos cientificos. Conforme Latour (2000), para a
afirmacgdo ser transformada em fato cientifico, o trajeto vai da pesquisa cientifica até ao
conhecimento construido (ndo mais provisdrio), por meio das negociagdes dentro e fora
dos laboratorios, nas quais a teoria dos interesses ¢ também uma das pegas para o jogo
da Ciéncia de transformar uma dada afirmagdo em fato. Nesse trajeto, podem aparecer
pessoas interessadas na suposta afirmacao e que invistam no projeto, bem como aqueles
grupos com interesses semelhantes, que competem entre si.

Outro ponto relativo a pratica da ciéncia que pode ser evidenciado no TDC
analisado ¢ a importancia das publicagées. Essa importancia aparece no seguinte trecho:
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Com experimentos mais recentes, assim que forem publicados, Xavier pretende reforcar
sua hipotese. (Trecho 5)

Verifica-se no trecho 5 que, por meio das publicacdes, o pesquisador passa a ser
aceito e reconhecido entre seus pares. Latour e Woolgar (1997) enfatizam o valor e a
importancia do artigo cientifico nao apenas na consolidagdo de uma ciéncia enquanto
tal, mas também na avaliacdo da atuagdo do cientista em sua comunidade. Ou seja, por
meio desse instrumento, os cientistas compartilham informagdes e impulsionam o ciclo
de credibilidade do pesquisador.

Os cientistas também se preocupam com a aceitacdo de seus trabalhos pela
comunidade cientifica. No TDC analisado, esse aspecto ficou evidente quando o
pesquisador relata a necessidade de que sua visdo seja aceita entre os pares, conforme
observa-se a seguir:

Mesmo agora, com mais argumentos, Xavier sabe que tera de batalhar muito para fazer
sua visao prevalecer; se ndo conseguir, podera ser desconsiderada ou mesmo esquecida.
(Trecho 6)

Outra questao observada na andlise do texto é presenca da persuasdo na ciéncia,
isto ¢ a preocupagdo do pesquisador em convencer seus pares sobre a importancia do
trabalho que esta fazendo. Nesse contexto, vale ressaltar o papel dos dados da pesquisa
no convencimento do leitor, como exposto a seguir:

Uma argumentagao coerente, porém, nao era o bastante. ‘Eu sabia, que ainda teria de
provar minhas hipéteses, diz. “Tive de esperar seis anos até refazer os experimentos e
mostrar o papel do acido retindico. (Trecho 7)

Nesse trecho percebe-se, portanto, que os dados da pesquisa tornam-se um
elemento de persuasiao. Conforme Latour e Woolgar (1997) “a producgdo de dados
confiaveis [...] é um meio de ativar o ciclo de credibilidade” (p. 225) e de por em
movimento o “comércio da ciéncia” (p. 262).

Considerando o contexto da produgdo do conhecimento, em alguns casos, ha
uma luta concorrencial entre os pesquisadores pela obtengdo de prestigio; e o artigo
cientifico pode ser considerado uma arma poderosa no campo cientifico (Latour, 2000).
Pensando nessa luta que é travada por alguns pesquisadores, vale destacar um trecho
em que aparece uma equipe com resultados distintos daqueles defendidos por Xavier:

Em 2008, um artigo da equipe de Débora Yelon, atualmente na Universidade da
Califérnia em San Diego, Estados Unidos, amenizou o papel do 4cido retinoico, que
estaria associado apenas ao tamanho do cora¢ao, e valorizou a proteina produzida a
partir do gene Hox-B5, que também atua na formagdo do intestino e dos pulmoes,
com base em experimentos em zebrafish. [...] ‘Quando vi esse paper, lembra-se Xavier,
‘quase chorei’. ‘Por causa da situagdo de meu trabalho em 2008, diz Xavier, ‘eu sabia que
iria demorar para contestar. (Trecho 8)

Latour (2000), em sua andlise socioldgica da construgdao da ciéncia, refere-se
a sobrevivéncia de uma afirmacao, indagando como sera a visdo dos outros, como se
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sucederao ou quanto ela sera aceita como “verdade”; e afirma: “o status de uma afirmacao
depende das afirmagdes ulteriores [...] seu grau de certeza é tornado mais ou menos,
dependendo da sentenca seguinte que a retomar”. (Latour, 2000, p. 50). Nesse contexto,
observa-se no trecho 8 uma possivel “disputa” na literatura cientifica.

Além disso, no trecho 8, em que se relata a fala do pesquisador “Quando vi esse
paper, quase chorei’, também ¢ interessante destacar uma faceta da ciéncia, raramente
exposta nos veiculos de comunicagdo classicos: o aspecto humano do cientista, passivel
de sensibilizar-se diante de incertezas e dificuldades enfrentadas na pesquisa. No TDC
encontramos outras passagens que transmitem uma imagem mais humana do fazer
cientifico, como exemplificado no trecho a seguir:

‘Mesmo se fracassar, pensei, ja sou grato por observar o desenvolvimento do embriao’
[...] eu estava comegando na biologia do desenvolvimento. (Trecho 9)

Outro aspecto da pratica da ciéncia observado no texto analisado foi a importancia
atribuida aos titulos e experiéncias do pesquisador como um aliado na empreitada da
ciéncia, quando da descri¢do explicita de tais informagodes, conforme ilustrado no
seguinte trecho:

Logo depois de chegar a Universidade Harvard para o pds-doutorado, em 1997, ele se viu
atraido, quase inevitavelmente, pela ideia entao em moda de que um unico gene poderia
ser capaz de definir a formacao do coragéo. [...] Em 2005, como pesquisador do Instituto
do Coragdo (InCor) da Universidade de Sao Paulo (USP), Xavier, com sua equipe, tinha
apresentado sua hipdtese sobre a formacao e a evolug¢ao dos compartimentos de sangue
no coragdo de animais vertebrados. (Trecho 10)

Tais informagdes podem sugerir ao leitor (ou mesmo aos pares) que a pesquisa
abordada no texto foi desenvolvida por pesquisadores que ja tém experiéncia sobre o
assunto. Latoure Woolgar (1997),no que se refere ao investimento na carreira académica,
e a fim de demonstrar sua importancia no convencimento dentro da comunidade
cientifica, destacam que “[...] os diplomas de um pesquisador constituem um capital
cultural que é o resultado de investimentos multiplos em termos de dinheiro, de tempo,
de energia e de capacidade” (p. 236). Por meio do curriculum vitae pode-se ver uma lista
de qualificagdes do pesquisador.

Outro aspecto que também aparece no TDC em discussdo é o argumento de
autoridade como aspecto persuasivo na ciéncia. Oliveira e Queiroz (2012) apontam que a
incorporagao de autoridades no texto cientifico favorece o autor dando-lhe credibilidade.
Essa pratica pode ser observada a seguir em:

‘O acido retindico é de fato um ator-chave na formagao das camaras cardiacas, observa
Didier Stainier, coordenador de uma equipe da Universidade da Califérnia em Sao
Francisco (UCSF), que estuda a formagao do coragdo [...]. (Trecho 11)

Segundo ele, Xavier ‘tem estado na vanguarda dessas investigagdes que, sem duvida,
levaraoainsightsadicionais sobre o processo de desenvolvimento do coragdo. (Trecho 12)
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No trecho 11 cita-se a presenca de outro pesquisador que trabalha na mesma
tematica do autor da pesquisa, 0o qual funciona, nesse contexto, como um argumento
de autoridade. Fica evidente que o destaque para a existéncia de aliados nos textos
cientificos ¢ uma estratégia de fortalecimento para pesquisa. Além de mencionar
tal autoridade, o texto ainda expde no trecho 12, a afirmagdo do outro pesquisador,
refor¢ando a relevincia dos trabalhos de Xavier.

Destaca-se, portanto, que diversos aspectos da pratica da ciéncia foram observados
na analise do texto 1. Tais aspectos podem auxiliar na (re)constru¢ao de visdes que
muitos estudantes tém sobre ciéncia e sobre o trabalho do cientista. Vianna e Carvalho
(2001) apontam que, caracterizando o processo de produ¢ao do conhecimento cientifico
como socialmente construido, o aluno pode perceber, entre outros aspectos da pratica
da ciéncia, que fazer experimentos nio é o unico objetivo dos pesquisadores. Para as
autoras, trabalhar “a construgdo da ciéncia certamente é um dos melhores caminhos
para a melhoria do seu ensino” (p. 18).

Andlise do texto “Correr faz bem”

“Os exercicios aerdbicos combatem os efeitos nocivos das doencas respiratdrias’:
esse € o tema central do artigo “Correr faz bem” que relata o trabalho de Rodolfo de Paula
Vieira, da Universidade Nove de Julho (Guimaraes, 2014). O autor do texto ressalta que
ndo é recente o esquivo de praticas esportivas por parte dos asmaticos e alerta que ¢é
um equivoco essa fuga dos exercicios fisicos. O equivoco destacado, nos leva a refletir
sobre o mal-entendido que muitas vezes conduz a uma investigacao. Nesse sentido, cabe
mencionar uma caracteristica importante do conhecimento cientifico, a provisoriedade
da ciéncia, implicita no trecho 13:

[...] os asmaticos a se esquivarem de praticas esportivas parece estar bastante baseada
num engano, conforme vem mostrando o trabalho de Rodolfo de Paula Vieira [...].
(Trecho 13)

Werneck (2006) destaca que o conhecimento como um processo cumulativo e
imutavel nao é mais aceitdvel. De acordo com a autora, existe uma constante revisao na
ciéncia, decorrente da possibilidade de novos pontos de vista — questao essa abordada
no TDC, uma vez que sdo citados novos resultados de pesquisa que refutam outras
investigacdes. Segundo Latour (2000), toda a ciéncia é uma fabricagio humana,
apresentando duas faces: uma em construcdo, aspirando por validagdo num campo de
disputas; e outra ja estabelecida e tida como verdadeira, cujas controvérsias ja cessaram,
podendo-se fechar a “caixa preta’. Nessa perspectiva, o tema abordado no TDC estd
em processo de construcdo, evidenciando uma pratica da ciéncia que esta sujeita a
controvérsias e modificacdes.

Nesse TDC também sdo apresentadas varias informagdes sobre titulos e
experiéncias do pesquisador responsavel pelo estudo reportado, dando indicios de sua
“credibilidade” e de seu “capital cultural” Tais informacdes podem ser verificadas a
seguir:
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Desde o doutorado, realizado na Faculdade de Medicina da Universidade de Sao Paulo
(FMUSP) [...] (Trecho 14)

Nos ultimos anos, em parte durante um pos-doutorado na Universidade de Friburgo, na
Alemanha, Vieira vem mostrando os efeitos benéficos do exercicio fisico [...]. (Trecho 15)

Latour e Woolgar (1997) aplicam a nogao de credibilidade as experiéncias dos
pesquisadores, apontando que o “curriculum vitae de um pesquisador representa um
balango de todos os seus investimentos até o dia de hoje” (p. 235). Segundo os autores,
“os diplomas de um pesquisador constituem um capital cultural que é resultado de
investimentos multiplos em termos de dinheiro, de tempo, de energia e de capacidade”
(p. 236).

O reconhecimento e as premia¢des do pesquisador também sio destacados no
texto de divulgacao cientifica analisado, evidenciando os resultados do investimento do
cientista em seu ciclo de credibilidade. Esses aspectos sdo encontrados nos seguintes
trechos:

Os esforcos de Vieira vém sendo reconhecidos nao sé pela ampla rede de colaboragoes
e grande nimero de publicagdes, apesar de estar em plena instalagdo do laboratério.
Seu grupo foi o mais premiado no congresso da Sociedade Respiratéria Europeia,
que aconteceu em setembro deste ano em Munique, Alemanha, com quatro prémios
recebidos. (Trecho 16)

Foi o primeiro trabalho do nosso grupo em infecgdo respiratoria, conta o pesquisador,
celebrando a boa acolhida no encontro internacional que reuniu cerca de 22 mil
especialistas. (Trecho 17)

Segundo Latour e Woolgar (1997), os cientistas pertencem a uma “estranha
tribo que passa a maior parte de seu tempo codificando, marcando, lendo e escrevendo”
(p. 42), atuando como profissionais que precisam “saber escrever, persuadir, discutir’,
sobretudo por meio dos artigos cientificos. Nesse sentido, no texto “Correr faz bem!”
também se verifica a importancia das publicagoes dos resultados de pesquisa em revistas
cientificas, como evidenciado nos seguintes trechos:

Em artigo publicado em junho deste ano na revista International Journal of Sports
Medicine (...). (Trecho 18)

Os resultados, publicados em 2012 no European Respiratory Journal (...). (Trecho 19)

A indicagao explicita de publica¢cdes do pesquisador no TDC funcionam como
forma persuadir o leitor a dar credibilidade ao trabalho de pesquisa reportado no texto.
Essa é uma estratégia que tem sido observada em textos de divulgacao cientifica de
revistas ligadas a agéncias de fomento a pesquisa, como, por exemplo, a revista Minas
Faz Ciéncia, editada pela Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais -
FAPEMIG (Gontijo, Mota & Oliveira, 2015).

Outro tipo de informagdo presente no TDC ¢é a citagdo de aparelhos diversos e
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equipamentos que fornecem a estrutura necessaria para o trabalho do pesquisador, os
quais remetem ao papel dos inscritores, discutido por Latour e Woolgar (1997). Para os
autores,

o laboratorio distingue-se pela configuragdo particular dos aparelhos que chamamos
de inscritores. O que os torna tdo importantes é o fato de que nenhum dos fendmenos
aos quais eles se referem poderia existir sem eles. [...]. Na verdade, os fendmenos
dependem do material, eles sdo totalmente constituidos pelos instrumentos utilizados
no laboratério (Latour & Woolgar, 1997, p. 61).

Tal aspecto do trabalho na ciéncia pode ser observado em:

‘Esta centrifuga foi entregue semana passada, contou o pesquisador enquanto ensinava
alunos a opera-la. Até o final do ano, ele espera receber todo o equipamento que ja
adquiriu e ter condi¢oes completas de recrutar voluntarios humanos para ceder esforgo,
escarro e sangue. (Trecho 20)

Uma questao também essencial na pratica da ciéncia é a necessidade de obten¢ao
de recursos para produzir dados e mobilizar o ciclo de credibilidade. Nesse sentido,
Latour e Woolgar (1997) enfatizam que a “informagdo é cara”: ai se inserem custos
economicos, tempo e energia do pesquisador (p. 270). Evidéncias desse aspecto podem
ser encontradas no trecho a seguir:

Apesar da pouca tradicdo em pesquisa académica, a universidade cedeu e esta
reformando as dreas necessarias ao estabelecimento do laboratoério de Vieira gragas aos
recursos do projeto no Programa Jovem Pesquisador da FAPESP, que entrou em vigor
neste ano. (Trecho 21)

Contrariando a visao de ciéncia cheia de certezas e verdades imutaveis, Latour
(2000) chama a aten¢do para o fato de que o cientista, em muitos casos, evita ser muito
assertivo ao descrever as conclusdes de sua pesquisa, isto é, ele apresenta afirmagoes
cautelosas diante de possiveis objecoes do leitor ou de dados futuros que possam
contradizer suas observagdes atuais. A cautela, como aspecto de persuasdo na ciéncia,
¢ frequentemente observada em artigos cientificos (Oliveira & Queiroz, 2015) também
pode ser evidenciada no seguinte trecho do TDC analisado:

[...], mas ainda é preciso esperar para ver se os experimentos com roedores refletem a
realidade humana. (Trecho 22)

O arregimento de aliados, reflexos do trabalho coletivo dentro da ciéncia, também
foi verificado no TDC. Segundo Latour (2000), “sem o alistamento de muitas outras
pessoas, sem as sutis taticas que ajustam simetricamente recursos humanos e nao-
humanos, a retorica da ciéncia é impotente” (p. 239). Essa caracteristica é retratada no
texto de divulgacao cientifica, sobretudo quando sao colocados em destaque as parcerias
e colaboradores da pesquisa reportada, conforme podemos verificar a seguir:

Em colaboragao com o grupo de Milton Martins, da FMUSP, Vieira participou de um
estudo em que, ao longo de 24 semanas,|...]. (Trecho 21)
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Percebe-se, portanto, que os dois TDC analisados podem ser considerados
como recursos capazes de proporcionar maior aproximagdo dos estudantes com
diversos elementos da pratica da ciéncia. Nesse sentido, considerando que os textos
pudessem contribuir para o ensino sobre ciéncias — permitindo ao estudante conhecer
a empreitada de um cientista, seus colaboradores, a importancia do apoio financeiro,
a essencialidade do artigo e, ndo menos importante, mostrando aos alunos o lado
humano do pesquisador - desenvolvemos uma atividade didéatica pautada na leitura de
tais textos, cujos resultados sdo apresentados a seguir.

Aspectos da Sociologia da Ciéncia nas HQ produzidas pelos alunos

Apresentamos a seguir a analise de duas HQ produzidas pelos alunos, cada uma
referente, respectivamente, a um dos TDC discutidos no tépico anterior. A analise
esta exposta quadro a quadro, de tal forma que o leitor possa acompanhar o enredo
desenvolvido pelos estudantes em cada HQ. As categorias que emergiram nesse processo,
destacadas ao longo da discussdo, sdo: a persuasdo na ciéncia; o tempo para construgao
do conhecimento cientifico; a provisoriedade na ciéncia; o aspecto humano do cientista;
o trabalho coletivo na ciéncia; o papel dos inscritores; a necessidade de recursos para
pesquisa.

Analise da HQ “Os conhecimentos do José Xavier”

No primeiro quadrinho da HQ (Figura 1), os alunos deram destaque, no titulo,
ao pesquisador. No desenho, observam-se dois homens usando jaleco em uma sala,
contendo um aquario com peixes e uma mesa com livros e vidrarias, evidenciando que
estdo em um laboratério como mencionado no texto. Nessa imagem, um dos cientistas
segura um papel, que pode ser um artigo cientifico, talvez de outro pesquisador
ou escrito por eles mesmos, ou ainda um caderno para anotagdes da pesquisa. Essa
ilustracdo e a fala “com isso reforcamos nossa hipdtese” evidenciam certa preocupagio
com a obten¢ao de dados a fim de convencer a comunidade cientifica sobre suas ideias
(a persuasdo na ciéncia). Persuadir os pares sobre a relevancia da pesquisa e dos dados
apresentados, segundo Latour e Woolgar (1997), ¢ uma das tarefas primordiais do
trabalho do cientista. Se outros pesquisadores ndo aceitam suas ideias ou ndo as adotam
em publicagdes futuras, é possivel que todo o trabalho do pesquisador seja esquecido.

No segundo quadrinho (Figura 2), os alunos ilustraram um homem com jaleco,
sozinho, ao lado de uma bancada, segurando uma lente de aumento e, aparentemente,
analisando seu objeto de estudo. Ele afirma que por meio dos seus experimentos o
“coragdo humano ¢é dividido com quatro camaras internas divididas por valvulas,
evidenciando um aspecto persuasivo do fazer cientifico: o papel dos dados produzidos
em laboratorio na construcgao dos fatos no convencimento dos pares sobre a relevancia
da pesquisa. Segundo Latour e Woolgar (1997), os dados sao essenciais para ativar o
ciclo de credibilidade do pesquisador e impulsionar o trabalho na ciéncia.
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conversando
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Figura 2. Recorte de HQ contendo um homem no laboratério

No terceiro quadrinho (Figura 3), um pequeno quadro a esquerda destaca
a duragao da pesquisa, isto é, o tempo para construgdo do conhecimento. Além disso,
ilustra-se o cientista sozinho e pensativo, refletindo sobre os anos de trabalho dedicados
para que algumas conclusdes fossem elaboradas. Segundo Latour e Woolgar (1997),
na pesquisa, ‘o investimento [...] pode ser compreendido tanto na forma de dinheiro
quanto de tempo” (p. 221). Essa questao relativa a duragdo de uma pesquisa até que os
dados sejam aceitos pela comunidade cientifica é, de certa forma, compreendida pelos
alunos na leitura do TDC, o que se reflete na HQ produzida.

Ainda na Figura 3, hd também um baldo com a frase “mas a Debora Yelon
apareceu.... Essa colocagao parece fazer referéncia ao trecho 8 do artigo “Como explicar
um corag¢ao tao dividido’, citado anteriormente. A men¢ao a outra pesquisadora indica
que a presenca de outros cientistas trabalhando na mesma tematica de Xavier foi um
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aspecto que despertou o interesse dos alunos.
oUfante do wh

Figura 3. Recorte de uma HQ contendo falas relativas a duraciao da pesquisa

No quadro seguinte (Figura 4), o cientista aparece com um texto na mao e com
lagrimas sobre o rosto. Nessa figura, os alunos escrevem novamente sobre a pesquisadora,
destacando sua universidade e descrevendo um pouco da sua pesquisa. Esse trecho da
HQ indica que os alunos buscaram mostrar o debate de ideias entre os pesquisadores
na literatura cientifica, evidenciando que eles foram capazes de reconhecer que, na
construcdo da ciéncia, ideias divergentes podem coexistir na literatura cientifica e que o
conhecimento produzido ndo estavel (provisoriedade da ciéncia).

Além disso, na figura 4, os alunos conseguem dar destaque para outro aspecto
muito interessante do cientista: o lado humano do pesquisador. O rosto triste com lagrimas
evidencia um cientista muito distinto daquela imagem fria e distante que comumente
estd associada ao pesquisador (Cachapuz et al, 2005).

Figura 4. Recorte de uma HQ contendo um homem chorando e segurando um texto

No quadro da Figura 5, o cientista aparece sozinho em um escritério e refletindo
sobre a necessidade de estudar mais até que prove sua pesquisa. Conforme Cachapuz
et al (2005), ha uma visdo de que cientistas sdo seres especiais e génios solitarios.
Nesse sentido, apesar dos alunos terem observado caracteristicas importantes do fazer
cientifico, no entanto, algumas ideias ainda permanecem fortes, tais como essa imagem
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solitaria do cientista, desconsiderando o trabalho coletivo na ciéncia.

Por outro lado, também nessa figura 5, os alunos destacam a importancia da
continuidade nas pesquisas até que uma ideia seja aceita pela comunidade cientifica,
evidenciando, portanto, a preocupagido do pesquisador em provar para outros suas
ideias e os resultados de sua pesquisa (importancia da persuasdo na ciéncia). Segundo
Latour (2000), a aceitacdo pelos pares é necessaria para a continuidade do trabalho.

Na Figura 6, ha aimagem de um cientista de jaleco, pensativo, sozinho e, conforme
algumas falas expressas no quadro, refletindo sobre os caminhos percorridos na sua
trajetéria de pesquisa. As palavras “caminhos equivocados” apresentadas nesse quadro
estavam presentes no TDC utilizado na atividade e parecem ter despertado a aten¢ido
dos alunos. Essa informacao intencionalmente colocada pelos alunos na HQ pode ser
indicio de uma compreensao que a ciéncia é provisoria e que os cientistas estao sujeitos
a erros, ou seja, a percepg¢ao de uma ciéncia como constru¢do humana.
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Figura 5. Recorte de uma HQ contendo  Figura 6. Recorte de uma HQ produzida
um homem sozinho refletindo sobre a por alunos contendo um homem pensativo
necessidade de estudar

No quadro da Figura 7, ilustra-se um homem em uma mesa e o texto “enquanto
isso no laboratério Xavier recordava”. E interessante notar que, nessa figura, apesar
de denominado laboratério, o local em que o homem esta pode ser associado a um
escritorio, com papeis e livros, indicando assim que a visao de laboratério, na percep¢ao
dos alunos, possa nao ser apenas aquela repleta de equipamentos e vidrarias. Ou seja,
ainda que de forma ténue, podemos observar o trabalho cotidiano do cientista, que, de
acordo com Latour e Woolgar (1997), vai além da producao de dados em laboratério,
mas envolve também a produgdo e leitura de artigos cientificos (importdncia das
publicagées). Também vale mencionar que novamente explicita-se o lado humano do
cientista no baldo de fala: “mesmo se fracassar, pensei, ja sou grato ™.
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Figura 7. Recorte de uma HQ contendo um homem debrugado sobre uma mesa com papeis

Na figura 8, observamos a imagem de um homem mais velho e uma crianca.
Os dois estdo do lado de fora de um laboratério de ciéncias. Nesse desenho, os alunos,
influenciados pelo seguinte trecho do TDC, tentam demonstrar a importancia que o pai
teve na escolha da sua profissao.

Desde antes ele ja gostava do mundo da ciéncia, acompanhando o pai, que era professor
de bioquimica na universidade, aos laboratdrios e estufas de plantas. ‘Lembra do kit
Os cientistas da década de 19707 Eu tinha todos. Vivo nesse mundo desde de cedo.’

(Fioravanti, 2014, p. 53)

Figura 8. Recorte de uma HQ contendo um homem e uma crianga préximos a um laboratdrio
de ciéncias

No quadro da figura 9, observam-se varias pessoas vestidas de jaleco e uma mesa
ao fundo com alguns objetos, talvez instrumentos de laboratério. Além disso, um dos
homens segura um papel, podendo ser um artigo cientifico e parece haver também a
figura de uma mulher no desenho. Alguns aspectos importantes da pratica da ciéncia
podem ser observados nesse quadro. Primeiro, na figura produzida pelos alunos mostra-
se um laboratorio no qual ha textos, instrumentos e humanos, revelando a complexidade
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de elementos necessarios aos fazer cientifico em o papel dos inscritores na produgao
da ciéncia. Segundo Latour e Woolgar (1997), os cientistas parecem “romancistas
particularmente escrupulosos que se sentem obrigados a anotar tudo o que veem,
“listam grandes colunas de nimeros em folhas de papel em branco”; ao mesmo tempo,
“controlam aparelhos”, marcam tubos de ensaio e béqueres, criam dicionarios, ficharios
e catalogos com milhares de registros, dados, produtos quimicos, amostras de animais
etc. (p. 40—42).
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Figura 9. Recorte de uma HQ contendo vérias pessoas reunidas e dados sobre o projeto de
pesquisa

A figura 9 também pode ser indicativa que os alunos compreendam que a pratica
da ciéncia nao se faz de maneira isolada, mas é resultante de um trabalho coletivo. Esse
aspecto também pode ser confirmado nas falas “sei que preciso de ajudantes”, “5 anos
para formar minha equipe”. Essas falas indicam também o papel do cientista como
gestor de recursos humanos, o que contraria a imagem de que o trabalho na ciéncia
resume-se a atividade realizada no laboratério (Cachapuz et al, 2005). Outra questao
interessante nesse quadro é mengao, pelos alunos, aos recursos financeiros necessarios
para a pesquisa. Angariar recursos financeiros é, conforme Latour (2000), uma das
fungdes centrais no trabalho cientifico, pois é por meio deles que o ciclo de credibilidade
do pesquisador é mantido. Em sintese, a analise da HQ “Os conhecimentos do José
Xavier” possibilitou a identificagdo de alguns aspectos da pratica da ciéncia, tais como:
a provisoriedade na ciéncia; a persuasdo na ciéncia; a importancia das publicagdes; a
imagem mais humana do cientista; o trabalho coletivo na ciéncia; o uso de instrumentos
(papel dos inscritores); importancia dos recursos financeiros, dentre outros.

Anélise da HQ “Correr faz bem!”

A segunda HQ analisada foi elaborada pelos alunos tomando como base no texto
“Correr faz bem!”. Nessa HQ, os alunos colocaram como titulo o mesmo presente no
TDC, enfatizando a pesquisa e ndo o pesquisador. Além disso, os alunos utilizaram
como personagens camundongos, talvez influenciados pelo fato do TDC apresentar um
estudo utilizando tais animais.

No primeiro quadro da HQ (Figura 10), observamos dois camundongos
conversando e, aparentemente, praticando exercicios fisicos ao ar livre. A conversa
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no decorrer da atividade parece bem informal. Se nos reportarmos ao laboratdrio,
conforme Latour e Woolgar (1997), as conversas informais sao frequentes no cotidiano
do laboratério e, na maioria das vezes, fazem referéncia a literatura publicada, o que
mostra a importancia das publicagoes dentro da ciéncia. Tal pratica foi exposta pelos
alunos nesse primeiro quadro da HQ.
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Figura 10. Recorte de HQ contendo um dialogo entre os personagens

Dando continuidade ao didlogo, no quadro da figura 11 citam-se falas em que um
dos personagens indica ja ter lido o artigo e comenta com o colega o tema da pesquisa.
Os camundongos, embora ndo representem necessariamente pesquisadores, parecem
expressar um didlogo em que ocorre troca de informagdes entre sujeitos que tém interesse
em uma determinada tematica. Segundo Latour (2000), a troca de informagdes, formal
ou informal, é uma pratica constitutiva do fazer ciéncia.
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Figura 11. Recorte de HQ contendo continuidade do dialogo entre personagens

Portanto, nasfiguras 10e 11 evidencia-sea divulgagdo do conhecimento produzido
na ciéncia por meio das publicagdes de artigos - tarefa que permeia fortemente a pratica
da ciéncia. Cabe lembrar que o TDC no qual os alunos se inspiraram para produgao
da HQ listava as revistas em que o pesquisador mostrou os resultados de sua pesquisa
- como citamos anteriormente nos trechos 18 e 19. Esse fato pode ter influenciado os
alunos a fazer mencdo a um artigo como forma de iniciar o enredo da HQ.

Na figura 12 sdo expostas apenas as falas dos personagens e ilustragdes de fumaga.
Um dos personagens diz para continuar correndo e outro faz novamente mengdo ao
trabalho do pesquisador, indagando o que ele teria a dizer sobre o assunto. A presenga
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de fumaga na cena e a discussao sobre a necessidade de continuar correndo parecem
fazer referéncia a questao do exercicio fisico e dificuldades respiratorias (tema abordado
no TDCQC).
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Figura 12. Recorte de HQ contendo baldes de fala e ilustragao de fumaca

Em seguida, como observado na figura 13, encontramos a continuagdo da
conversa entre os dois personagens. Um dos personagens detalha os resultados obtidos
pelo pesquisador e o outro parece aceitar tal resultado como verdadeiro.
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Figura 13. Recorte de HQ contendo baldes com as falas dos personagens

Os didlogos apresentados nas figuras 12 e 13 indicam uma imagem de ciéncia
como produtora da verdade, sobre a qual ndo se deve contestar a validade de seus
resultados (contrariado a nogdo de provisoriedade na ciéncia). Essa concepgao, muito
comum entre a maioria das pessoas (Silva, Santana & Arroio, 2012), é potencializada por
muitos veiculos de comunicagao para o grande publico. Além disso, o proprio TDC traz
alguns elementos retdricos que levam o leitor a acreditar no que esta sendo divulgado no
texto (Latour, 2000), como, por exemplo, as colaboracdes e premiac¢des do pesquisador,
— como mostramos nos trechos 16 e 17. Assim, os proprios alunos expressam na HQ os
resultados da pesquisa, sem qualquer questionamento.

Na figura 14 expde-se um dialogo no qual os personagens passam a falar mais
especificamente do pesquisador, indagando sobre sua formagdo. Em seguida, na
figura 15, os personagens detalham aspectos da formac¢ao académica do pesquisador
mencionado no didlogo. Os quadros apresentados nessas figuras remetem a importdncia
dos titulos e experiéncia do cientista e sua influéncia na obtengao de recursos para a
pesquisa. Segundo Latour e Woolgar (1997), os titulos compdem o curriculum vitae do
pesquisador que, por sua vez, estd diretamente ligado a credibilidade e reconhecimento
entre seus pares.
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Figura 14. Recorte de HQ contendo baldes de falas dos personagens

Figura 15. Recorte de HQ contendo um dialogo entre camundongos

Por fim, no quadro da figura 16 verifica-se o final da conversa entre dois
camundongos, evidenciando que o interesse de um dos personagens pelo artigo
cientifico do pesquisador, o que nos revela o destaque dado pelos alunos, mais uma vez,
a importancia da publicagdo no reconhecimento do pesquisador.

i

Figura 16. Recorte de uma HQ contendo as falas finais dos personagens

Percebe-se, portanto, que nesses trés tltimos quadros da HQ produzida pelos
alunos, um dos personagens insiste no artigo de Rodolfo Vieira, apontando sua formagao
e o apoio que tem da FAPESP. Tal arsenal, que tem o intuito de mobilizar aliados para o
pesquisador em discussdo, acaba por persuadir o parceiro na conversa. Dessa forma, ao
final do didlogo entre os personagens da HQ, um deles ¢ convencido pelo parceiro e diz
que vai pesquisar mais trabalhos do pesquisador mencionado. Considerando o aspecto
da persuasio que se pode ver na fala de um dos personagens, Latour (2000) expressa
esse aspecto destacando que quando uma discussdo esta um pouco mais animada vemos
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que tipo de direcao é tomada pelo pessoal que discute e que tipo de elementos novos
eles arranjam, arregimentam ou seduzem a fim de convencer os colegas; ai vemos como
as pessoas que estao sendo convencidas param de discutir (Latour, 2000, p. 33).

Na analise geral dessa HQ, verificamos diversos aspectos da pratica da ciéncia,
como a importancia das publica¢des, importancia dos titulos e experiéncias do
pesquisador, a persuasdo na ciéncia. Por outrolado, verificamos ainda, em alguns quadros,
uma visdo um pouco mitificada do cientista, quando apontam apenas o pesquisador,
ndo evidenciando o trabalho coletivo da ciéncia, ou ainda quando consideram os
conhecimentos produzidos na ciéncia como verdadeiros.

Por fim, é importante mencionar que os textos imagéticos sdo potencialmente
passiveis de multiplas interpretagdes e que a leitura feita das HQ nesta pesquisa foi guiada
por uma perspectiva tedrica — a Sociologia da Ciéncia. Dessa forma, as concepg¢des dos
estudantes sobre a pratica da ciéncia expressas em seus desenhos podem diferir daquelas
descritas na andlise realizada neste trabalho.

Consideracoes Finais

Nas andlises realizadas com os TDC foi possivel evidenciar algumas das
caracteristicas da pratica da ciéncia: o tempo dedicado a constru¢do do conhecimento,
a provisoriedade da ciéncia, a importancia do trabalho coletivo, o interesse (e as vezes
disputas) de varios grupos de pesquisa por uma mesma tematica, o papel dos inscritores,
a importancia das publicagdes, a necessidade de aceitacdo das pesquisas pelos pares,
a importancia de obten¢do de recursos para a pesquisa, o papel do curriculo (titulos,
publicagdes, premiagdes) no ciclo de credibilidade do pesquisador, o uso de elementos
persuasivos na ciéncia (como cautela, argumento de autoridade, papel dos dados etc.).

Ainda que nossas analises sejam limitadas a apenas dois textos da se¢do Ciéncia,
os resultados indicam que os artigos da revista Pesquisa FAPESP podem ser tuteis como
recurso didatico ao ensino sobre ciéncia, uma vez que possibilitam discutir em sala de
aula aspectos importantes do modo como a ciéncia é atualmente construida, bem como
ressaltar facetas do trabalho do pesquisador raramente presentes na imagem que as
pessoas tém sobre ser cientista. Nesse sentido, materiais como os textos de divulgacao
cientifica da revista Pesquisa FAPESP revelam-se na contramao de diversas fontes de
divulgacao cientifica que perpetuam visdes equivocadas sobre a natureza da ciéncia
(Urias & Assis, 2012).

Quanto a atividade aplicada em sala de aula, mediada pela leitura de texto da
revista Pesquisa FAPESP, observamos que o uso dos textos de divulgagdao contribuiu
para que os estudantes pudessem dar destaque a varios desses aspectos na produgdo
das suas HQ, como, por exemplo, a necessidade de aceitacdo pelos pares, a importincia
das publicagdes, o papel do trabalho coletivo, a imagem do laboratdrio para além das
vidrarias e equipamentos, a influéncias das titulagdes na credibilidade do pesquisador,
dentre outras. Os alunos também deram destaque ao aspecto humano do cientista,
passivel de erros e receios. Por outro lado, é importante também destacar que, ainda
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que sutilmente, verificamos em alguns quadros a presenca de visdes como o cientista
trabalhado isoladamente ou de conhecimento cientifico como uma verdade incontestavel.
Essa observagao nos leva a inferir sobre a necessidade de um ensino de e sobre ciéncia
que seja realizado de forma continua na alfabetizagao cientifica, formal ou nio formal.

E importante mencionar que a produc¢io de HQ pelos alunos na atividade
proposta nesta pesquisa revelou-se uma importante estratégia didatica. A atividade, além
de possibilitar que os alunos expressassem, tanto na forma verbal quanto imagética, suas
percepgdes sobre as leituras dos TDC, fomentou a ludicidade e a criatividade em sala de
aula.

Assim, nesta pesquisa, buscamos tecer algumas consideragdes quanto ao uso de
textos da revista Pesquisa FAPESP para abordagem de aspectos da Sociologia da Ciéncia
no contexto do ensino de ciéncias. Essa revista tem sido pouco explorada nas pesquisas
da area de Educacgdo em Ciéncias (Ferreira & Queiroz, 2012) e, portanto, os resultados
deste estudo trazem novas contribui¢des ao corpo de investigacdes que versam sobre
caracterizacdo e analise de TDC para o ensino de ciéncias. Ademais, as potencialidades
observadas nos textos dessa revista podem auxiliar professores de ciéncias na escolha de
materiais uteis para abordagem de aspectos da pratica da ciéncia.

Outra lacuna no campo da pesquisa em educa¢do em ciéncia que pode ser
parcialmente preenchida a partir dos resultados desta pesquisa ¢ a caréncia de trabalhos
que analisam a aplicagdo de TDC em sala de aula da educagdo basica. Isto porque
embora muitos analisem diversas caracteristicas de tais textos, poucos sao aqueles que
investigam seu uso diretamente no contexto escolar (Ferreira & Queiroz, 2012). Assim,
as analises sobre a aplicacdo desse tipo de material junto a alunos do ensino médio
possibilitam compreender como dinamicas de leitura de TDC e produgiao de novos
géneros textuais (as HQ) em sala de aula podem favorecer reflexdes sobre o cotidiano
dos cientistas.

Além disso, nesta pesquisa, direcionamos nosso olhar para esses textos sob a
perspectiva da Sociologia da Ciéncia. Como discutido por Justi (2013), os estudos
da filosofia ou epistemologia da ciéncia ndo colocam em destaque todos os multiplos
aspectos da natureza da ciéncia. Em suas analises, a autora comenta que muitos
trabalhos da area ainda ndo consideram de forma expressiva as contribuicoes de areas
como Sociologia, Economia, Antropologia, entre outras. Nesse sentido, os resultados
aqui apresentados trazem novas contribui¢des para estudos sobre natureza da ciéncia,
ainda que a obra de Latour tenha suas limitag¢des, seja por contrapor-se as concepgoes
de outros autores do campo da Sociologia da Ciéncia, ou por nao abarcar outras ideias
do campo da epistemologia, as quais sdo também importantes para se compreender o
fazer ciéncia.
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