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Contribuicoes Freireanas Sobre Conhecimentos Cientificos e
Tecnoldgicos Para a Educacao em Ciéncias da Natureza

Freirean Contributions to Scientific and Technological Knowledge to
Nature Science Education
Los Aportes de Freire al Conocimiento Cientifico y Tecnoldgico Para la
Educacién en Ciencias Naturales

William Rossani dos Santos, Isabela Custddio Talora Bozzini, e Anselmo Calzolari

Resumo

O referencial freireano vem sendo empregado em investiga¢des de diferentes campos da educagao,
incluindo pesquisas na drea do Ensino de Ciéncias. Com o objetivo de identificar as contribui¢des de
Paulo Freire em relagdo aos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos para a educagdo em ciéncias da
natureza, foram analisadas fontes primarias por meio de uma pesquisa bibliografica. Dentre os livros
mais citados do autor, dez foram selecionados para a analise, incluindo: I) Pedagogia do Oprimido; II)
Pedagogia da Esperan¢a: um reencontro com a Pedagogia do Oprimido; III) Pedagogia da Autonomia;
IV) Educagdo como pratica da liberdade; V) A importéncia do ato de ler; VI) Educagdo e mudanga; VII)
Extensdo ou comunicag¢ao; VIII) Politica e educagdo; IX) Conscientizagao; X) Pedagogia da Indignagao.
O tratamento analitico se deu por meio da enumeragdo, categorizagdo e decodificagdo oriundas das
técnicas de andlise de contedo de Bardin. As unidades de analise foram selecionadas a partir dos
seguintes termos e radicais: Ciéncia; Cientific-; Tecno; e Técnic-. Os resultados identificados e analisados
pelo estudo buscam ampliar o conhecimento da comunidade de pesquisadores e de professores acerca da
contribui¢do da obra do autor para o ensino de ciéncias da natureza, além de propiciar debates e futuras
investigagoes sobre a dimensao instrumental do conhecimento cientifico por meio de uma perspectiva
dialégica, humanista e igualitaria.

Palavras-chave: curriculo escolar, justica social, aprendizagem dialdgica
Abstract

The Freirean framework has been used in research in different education fields, including studies in
Science Education. Primary sources were analyzed using a bibliographical survey to identify Paulo
Freire's contributions to scientific and technological knowledge for Nature Science Education. Among
the author's most cited books, ten were selected for analysis, including: I) Pedagogy of the Oppressed;
IT) Pedagogy of Hope: a reunion with the Pedagogy of the Oppressed; III) Pedagogy of Autonomy;
IV) Education as the Practice of Freedom; V) The importance of the act of reading; VI) Education
and change; VII) Extension or communication; VIII) Politics and education; IX) Conscientization; X)
Pedagogy of Indignation. Based on Bardin's content analysis techniques, the analytical treatment was
carried out through enumeration, categorization, and decoding. The units of analysis were selected
from the following terms and radicals: Science; Cientific-; Tecno; and Técnic-. The results identified and
analyzed by the study seek to broaden the knowledge of the research community and teachers about the
contribution of the author's work to the teaching of natural sciences, as well as promoting debates and
future research into the instrumental dimension of scientific knowledge from a dialogical, humanist and
egalitarian perspective.
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Resumen

El marco freireano ha sido utilizado en investigaciones en diferentes campos de la educacioén, incluyendo
estudios en el drea de la Ensefianza de las Ciencias. Para identificar las contribuciones de Paulo Freire al
conocimiento cientifico y tecnologico para la Ensefianza de las Ciencias de la Naturaleza, se analizaron
fuentes primarias por medio de un relevamiento bibliografico. De los libros mas citados del autor, se
seleccionaron diez para analisis, entre ellos: I) Pedagogia del Oprimido; II) Pedagogia de la Esperanza:
un reencuentro con la Pedagogia del Oprimido; IIT) Pedagogia de la Autonomia; IV) La educacién como
practica de la libertad; V) La importancia del acto de leer; VI) Educacién y cambio; VII) Extension
o comunicacion; VIII) Politica y educacion; IX) Concientizacion; X) Pedagogia de la Indignacién. El
tratamiento analitico se realizé por medio de enumeracion, categorizacién y descodificacién con base
en las técnicas de analisis de contenido de Bardin. Las unidades de anadlisis fueron seleccionadas a partir
de los siguientes términos y radicales: Ciencia; Cientific-; Tecno; y Técnic-. Los resultados identificados
y analizados por el estudio pretenden ampliar el conocimiento de la comunidad investigadora y docente
sobre la contribucidn de la obra del autor a la enseflanza de las ciencias naturales, asi como fomentar el
debate y la investigacion futura sobre la dimension instrumental del conocimiento cientifico desde una
perspectiva dialégica, humanista e igualitaria.

Palabras clave: curriculo escolar, justicia social, aprendizaje dialogico

Introducao

Paulo Reglus Neves Freire (1921-1997) nasceu em 19 de setembro de 1921 no
Recife, capital do estado brasileiro de Pernambuco. Como educador ocupou diversas
hierarquias no sistema educacional: foi professor de lingua portuguesa (1941-1947);
assistente, diretor e assessor de Divisdes e Departamentos do SESI-PE (1947-1966);
técnico em educacdo do Servico de Extensdes Culturais da Universidade do Recife
(1962-1964); assistente no setor de “Promocion Humana” do Instituto de Desarrollo
Agropecuario (1964-1967) e consultor especial pela UNESCO no Instituto de
Capacitacion y Investigacion en Reforma Agraria (1967-1969), durante o seu exilio no
Chile (Freire, 2018).

Além disso, foi docente universitario de instituicdes nacionais e internacionais,
como Universidade do Recife/Universidade Federal de Pernambuco (1961-1964),
Pontificia Universidade Catolica de Sao Paulo (1980-1997), Universidade Estadual de
Campinas (1980-1991), Universidade de Harvard, nos Estados Unidos (1969-1970),
dentre outras. Também foi secretario da educa¢do do municipio de Sao Paulo (1989-
1991) e consultor educacional do Conselho Mundial de Igrejas, na Suica, no qual teve
atuacdo expressiva em vérios continentes (Asia, Oceania, América e Africa) entre 1970
e 1980 (Freire, 2018).

Desde o século XX, Paulo Freire passou a ser considerado um dos pensadores
mais notaveis da pedagogia mundial, tendo se tornado um dos autores mais citados
no mundo (Green, 2016) e estudado por importantes universidades, como Harvard,
nos Estados Unidos, e Oxford, na Inglaterra. O seu legado teérico na educagido teve
inicio, mais especificamente, no final década de 1960, quando comegou a desenvolver
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e difundir suas ideias no Brasil e no mundo por meio de livros como Educagdo como
Prdtica de Liberdade (Freire, 1967) e Pedagogia do Oprimido (Freire, 1970). Em sua
obra encontramos a proposicdo de uma educagdo dialdgica e problematizadora,
fundamentada em uma compreensao mais critica da realidade pelos educandos na qual
subsiste, de um lado, um constante desvelamento dos processos que geram desigualdade
social e, de outro, a atuagao coletiva para a transformagio desses processos no sentido
de uma sociedade mais justa e igualitdria.

Por conta de suas ideias e principios tedricos revolucionarios na area educacional,
diferentes grupos de pesquisadores brasileiros, a partir do final da década de 1970, foram
desenvolvendo iniciativas para incorporar a concep¢io de educagio de Paulo Freire ao
ensino de ciéncias, especialmente na Universidade de Sao Paulo (USP), na Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC) e na Universidade Federal do Rio Grande do Norte
(UFRN) em colabora¢do com o Ministério de Educa¢do de Guiné-Bissau (Delizoicov,
1980a, 1980b, 1982, 1983; Angotti, 1981, 1982) e com o Ministério da Educa¢do e
Secretaria Municipal da Educagao de Sao Paulo no Brasil no periodo em que o préprio
Freire foi secretario municipal de educagdo (Pernambuco et al., 1988; Pernambuco,
1993, 1994; Zanetic & Delizoicov, 1993).

Esses projetos fundamentaram-se, principalmente, nos conceitos freirianos de
temas geradores e de investigagdo tematica que forneciam aporte tedrico para orientar
a formacao continuada de professores, a proposi¢do de praticas docentes, a elaboracao
de materiais didaticos e programas de ensino de ciéncias considerando os contextos
regionais e locais (Lemgruber, 2000; Delizoicov, 2008). Os trabalhos académicos que
discorreram sobre esses projetos e que podem ser considerados pioneiros na articulag¢ao
do referencial freireano com a educa¢ao em ciéncias no Brasil sao as disserta¢oes de
mestrado de Pernambuco (1981), Delizoicov (1982) e Angotti (1982).

Cumpre ressaltar que, no contexto brasileiro, o pensamento de Paulo Freire na
educacdo em ciéncias construiu vinculos, principalmente, com certos movimentos
educacionais que, desde a década de 1950 vém buscando desenvolver uma compreensao
de Ciéncia distanciada de visdes dogmaticas, a-historicas, neutras e superficiais, como o
movimento de Alfabetizagio Cientifica e Tecnoldgica e o movimento Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CTS) (e.g. Santos, 2008a, 2008b; Rosa & Strieder, 2021; Almeida & Strieder,
2021; Kauano & Marandino, 2022). Um dos principais objetivos dessa articulagdo é o
de construir uma visdo mais humanista na educa¢ao em ciéncias que pode contribuir
para transformar as desigualdades da sociedade por meio de seu carater sociopolitico
(Santos, 2008b; Barton et al., 2003; Roth & Barton, 2004; Elmesky & Tobin, 2005).

De acordo com Kauano e Marandino (2022), esses dois movimentos tém sido
essenciais para problematizar aspectos da Ciéncia que a assuma como uma construgao
humana e social, logo, permeada por questdes ideoldgicas e politicas. Nos ultimos anos
esses movimentos tém aprofundado as suas proposicoes educativas a partir da concep¢ao
freireana que busca transformar o modelo excludente de Ciéncia e Tecnologia para
um modelo voltado para a justica e igualdade social, tendendo a uma nogao critica
e humanista dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos na educagao (Kauano &
Marandino, 2022).
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No entanto, mesmo considerando os avancos das pesquisas sobre a educagdo em
ciéncias articuladas com as ideias freireanas’, diferentes aspectos tém sido negligenciados
pela literatura nacional quanto a analise da dimensao instrumental dos conhecimentos
cientificos e tecnologicos tendo como base a apreensdo de conhecimentos poderosos®. A
dimensao instrumental refere-se a necessidade de instrumentalizar o alunado para o atual
contexto da Sociedade da Informagdo com a finalidade de superar as desigualdades sociais
e educacionais e que nao esta em oposi¢ao a dimensao humanista da educagao (Apple &
Beane, 1997; Ladson-Billings, 1995; Young, 2007; Aubert et al., 2016). Isto é, caracteriza-
se por uma dimensdo que, ao invés de estruturar-se em uma concep¢do bancaria de
depositar conteudos, reivindica o acesso pelos educandos dos conhecimentos que sao
amplamente debatidos e validados pela comunidade internacional de pesquisadores e
pelos formuladores de curriculos a partir do reconhecimento de que, sem o acesso a
esses conhecimentos, certos grupos passam a estar em desvantagem social e cultural em
relacdo a outros (Aubert et al., 2016).

Segundo Apple e Beane (1997) e Freire e Macedo (2011), o curriculo escolar
deve promover um ensino de exceléncia para que todos os educandos possam se
apropriar dos conhecimentos necessarios para a ampliacao de sua autonomia, incluindo
a possibilidade de melhorar o seu nivel socioecondémico ao longo da vida. Além disso,
para que seja democratico, este deve estar baseado em conhecimentos e disciplinas, ao
invés de se fundamentar em experiéncias, ja que esta ultima abordagem pode promover
desigualdades educacionais ao se restringir aos estilos de aprendizagem e aos interesses
pessoais dos aprendizes (Young, 2011). Neste entendimento de curriculo, a fun¢do da
escola passa a ser a de “levar os alunos para além de sua experiéncia por formas as
quais eles dificilmente teriam acesso em casa’ (Young, 2011, p. 614), possibilitando a
ampliagao do repertdrio cultural dos educandos para além do que ja conhecem (Freire,
1992).

No sentido de contribuir com essa demanda instrumental em ciéncias da
natureza por meio de uma perspectiva curricular dialégica, humanista, igualitaria e que
se fundamente na maxima qualidade dos resultados educacionais de aprendizagem para
todo o alunado (Aubert et al., 2016), o objetivo deste artigo é o de identificar em livros de
Paulo Freire contribuicées sobre conhecimentos cientificos e tecnoldgicos para a Educagdo
em Ciéncias da Natureza.

1 Destacamos o Dossié Centendrio de Paulo Freire que apresenta a contribuicdo de diferentes pesquisadores no
que se refere a essa articulagdo entre o ensino em ciéncias naturais e o referencial freireano, disponivel no seguinte
endereco eletrdnico: https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/issue/view/1467

2 De acordo com Young (2007), o conhecimento poderoso “(...) ndo se refere a quem tem mais acesso ao
conhecimento ou quem o legitima, embora ambas sejam questdes importantes, mas refere-se ao que o conhecimento
pode fazer, como, por exemplo, fornecer explicagdes confidveis ou novas formas de se pensar a respeito do mundo
(...) O conhecimento poderoso nas sociedades modernas é, cada vez mais, o conhecimento especializado” (pp.
1294-1295).
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Procedimentos Metodologicos

Com a finalidade de atingir o objetivo proposto, recorremos a uma pesquisa de
carater bibliografico. De acordo com Witter (1990), a pesquisa bibliografica é um tipo
especial de pesquisa documental que tem por base documentos bibliograficos. Nesse
sentido, “pode ter por suporte da informagdo a producao cientifica de um dado autor”
(p. 25), como no caso da presente pesquisa direcionada ao educador Paulo Freire. Além
disso, é um “procedimento metodolégico importante na produ¢ao do conhecimento
cientifico capaz de gerar, especialmente em temas pouco explorados, a postulagdo de
hipdteses ou interpretagdes que servirdo de ponto de partida para outras pesquisas”
(Lima & Mioto, 2007, p. 44).

Para a concretizag¢ao do objetivo estabelecido, foram selecionados os dez livros
mais citados no perfil do autor do Google Académico, em 2021 — ano que marca o
centenario de Paulo Freire. Esse critério foi adotado tendo em vista que o nimero total
de citagodes indica, de certa maneira, as referéncias de maior reconhecimento e difusao
da obra do autor no contexto nacional e internacional. Um segundo critério ateve-
se a lingua dos documentos, tendo como pardmetro apenas livros escritos em lingua
portuguesa. Por sua vez, foram considerados apenas seus livros individuais, ndo sendo
selecionados aqueles em colabora¢ao com outros autores. Por meio desses trés critérios
de selecao, foram coletadas as seguintes obras por meio eletrénico: a) Pedagogia do
Oprimido; b) Pedagogia da Esperanca: um reencontro com a Pedagogia do Oprimido; c)
Pedagogia da Autonomia; d) Educagao como prética da liberdade; e) A importancia do
ato de ler; f) Educacdo e mudanca; g) Extensdo ou comunicagao; h) Politica e educagéo;
i) Conscientizagdo; j) Pedagogia da Indignagao (vide se¢ao Bibliografia).

O tratamento analitico dessa bibliografia foi feita mediante as técnicas de analise
de conteudo de Laurence Bardin (2002), que pode ser definida como “procedimentos
sistematicos e objetivos de descricdo do conteido das mensagens, indicadores
(quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as
condigdes de produgio e recepgao dessas mensagens” (Bardin, 2002, p. 42). De acordo
com a autora, a etapa de exploracdo do material corresponde a analise sistematica
dos documentos e aos modos de codificagdo adotados. No presente trabalho foram
empregados os mesmos procedimentos de codificagdo delineados pela autora que inclui
procedimentos de ambito quantitativo e procedimentos de &mbito qualitativo.

De acordo com Bardin (2002), as regras de enumeragdo se estabelecem pela
distingdo entre as unidades de registo (o que se conta) e as regras de enumeragao (como
se conta). No primeiro caso, foram escolhidos termos ou radicais especificos que viessem
a indicar trechos de tratamento das questdes cientificas e tecnologicas na obra de Paulo
Freire, a saber: Ciéncia; Cientific-; Tecno; e Técnic-.

Quanto ao modo de contagem, optamos pela medida frequencial simples das
unidades de significado e de contexto apresentados por Bardin, que resultou em trés tipos
de medidas frequenciais representativas, desenvolvidas pelos proprios pesquisadores a
partir do objetivo da pesquisa, sendo chamados de: 1. a Frequéncia Total (FT), referente a
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todos os termos contabilizados nos documentos selecionados, incluindo as unidades de
significado e de contexto. Para esse primeiro tipo de enumeragao foram considerados: o
sumario, o prefacio, a apresentagdo (primeiras palavras), todos os capitulos dos livros e
as notas de rodapé; 2. a Frequéncia Contextual Genérica (FCG), relativa a todos os termos
contextuais presentes na frequéncia total. Nesse segundo caso, foi feita a filtragem das
unidades de contexto isolando-as das unidades de significado (palavras e frases isoladas
presentes em titulos ou fora de unidades de contexto); 3. Por fim, foi realizada uma
delimita¢ao ainda maior dos termos examinados, considerando somente a Frequéncia
Contextual Especifica (FCE), isto é, a selecao dos trechos da Frequéncia Contextual
Genérica que deram enfoque especifico aos aspectos cientificos e tecnoldgicos. Salienta-
se que nas duas primeiras modalidades de medidas frequenciais foram considerados
todos os topicos do documento, incluindo prefacio e a apresentac¢do do livro por outros
autores enquanto na ultima medida de frequéncia — considerada para analise — foi
dada prioridade apenas aos tdpicos circunscritos na escrita de Paulo Freire de modo a
nao distorcer o pensamento do autor sobre a tematica em debate.

Apos o processo de enumeracao e selecdo das unidades de contexto contidas na
Frequéncia de Contexto Especifica, foi feita a classificagdo e analise dessas unidades com
base em seu conteudo manifesto, que pode ser definido como aquele conteudo “[...] que
esta na superficie e ¢ facilmente observavel, como a aparéncia de uma palavra especifica
em um texto escrito” (Potter & Levine-Donnerstein, 1999, p. 259).

Por conta da extensdo dos dados encontrados e como forma de descrever com
integridade as ideias de Paulo Freire em suas obras, os autores e a autora optaram por
apresentar os resultados de trés das sete categorias identificadas nos livros analisados,
nomeadas da seguinte forma: 1. Formagdo técnico-cientifica versus treinamento técnico-
cientifico; 2. Relagdo progressista entre conhecimento cientifico e conhecimento de senso
comum; 3. Compreensdo critica dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos. As demais
categorias serdo tratadas em artigos futuros.

Resultados e Discussao

Enumeracdo e Anadlise dos Termos Relativos a Ciéncia e Tecnologia em
Livros de Paulo Freire

A Figura 1 apresenta a quantidade de termos identificados nos dez livros

examinados considerando os trés niveis de medidas frequenciais adotados na investiga¢ao
(FT, FCG e ECE):
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Figura 1

Frequéncia das unidades de andlise dos termos relativos a Ciéncia e Tecnologia em livros de Paulo
Freire

Livros Ciéncia Cientific- Tecno- Técnica
FT: 259 FT: 07 FT: 08 FT: 12
Pedagogia do Oprimido FCG: 11 FCG: 07 FCG: 08 FCG: 04
FCE: 10 FCE: 07 FCE: 08 FCE: 04
FT:70 FT: 21 FT: 12 FT: 29
Pedagogia da Esperanca FCG: 15 FCG: 21 FCG: 12 FCG: 12
FCE: 11 FCE: 20 FCE: 08 FCE: 12
FT:25 FT:20 FT: 14 FT:22
Pedagogia da Autonomia FCG: 07 FCG: 20 FCG: 14 FCG: 17
FCE: 07 FCE: 19 FCE: 14 FCE: 17
FT: 101 FT: 01 FT: 07 FT: 20
Educagao como pratica da liberdade | FCG: 02 FCG: 01 FCG: 05 FCG: 09
FCE: 01 FCE: 01 FCE: 05 FCE: 06
FT: 05 FT: 01 FT:0 FT: 07
A importancia do ato de ler FCG: 01 FCG: 01 FCG: 0 FCG: 03
FCE: 01 FCE: 01 FCE: 0 FCE: 03
FT:59 FT:02 FT: 14 FT:35
Educacdo e mudanga FCG: 04 FCG: 02 FCG: 14 FCG: 28
FCE: 02 FCE: 02 FCE: 12 FCE: 26
FT: 41 FT: 15 FT: 03 FT: 129
Extensdo ou comunicagao FCG: 09 FCG: 15 FCG: 03 FCG: 121
FCE: 09 FCE: 13 FCE: 02 FCE: 104
FT:28 FT: 25 FT: 4 FT:9
Politica e educagio FCG: 10 FCG: 25 FCG: 4 FCG: 4
FCE: 10 FCE: 25 FCE: 4 FCE: 4
FT: 115 FT:03 FT: 06 FT: 08
Conscientizagdo FCG: 04 FCG: 03 FCG: 05 FCG: 01
FCE: 04 FCE: 03 FCE: 05 FCE: 01
FT: 49 FT: 12 FT: 26 FT: 34
Pedagogia da indignagao FCG: 08 FCG: 11 FCG: 22 FCG: 20
FCE: 06 FCE: 10 FCE: 22 FCE: 20

Nota. FT - Frequéncia Total; FCG - Frequéncia Contextual Genérica; FCE - Frequéncia Contextual Especifica.
Fonte: elaborado pelos autores.
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Aanalisedasunidadesde contexto especificas, referentesasideias de conhecimento
cientifico e tecnoldgico por Paulo Freire, examinadas a partir da FCE (=Ciéncia: 61;
Cientific-: 101; Tecno-: 80; Técnica: 197), serviram de orientac¢ao para a classifica¢do
das trés categorias tematicas, que serdo delineadas a seguir. Cada quadro apresentado
adiante contém apenas algumas unidades de contexto identificadas consideradas
representativas em relacdo as respectivas categorias.

Formacao Técnico-Cientifica Versus Treinamento Técnico-Cientifico

A primeira categoria identificada apresenta a oposi¢ao que Paulo Freire estabelece
entre formacao técnico-cientifica e treinamento técnico-cientifico (Figura 2).

Figura 2

Categoria: Formagado técnico-cientifica versus treinamento técnico-cientifico

Unidades de Contexto

7 7

“Como a entendemos, a ‘revolugao cultural’ é o maximo de esfor¢o de conscientizagdo possivel que
deve desenvolver o poder revolucionario, com o qual atinja a todos, ndo importa qual seja a sua tarefa
a cumprir. Por isto mesmo é que este esfor¢o nao se pode contentar com a formagéo tecnicista dos
técnicos, nem cientificista dos cientistas, necessarios a nova sociedade. Esta ndo pode distinguir-se,
qualitativamente, da outra (o que ndo se faz repentinamente, como pensam os mecanicistas em sua
ingenuidade) de forma parcial. Ndo é possivel a sociedade revolucionaria atribuir a tecnologia as
mesmas finalidades que lhe eram atribuidas pela sociedade anterior. Consequentemente, nelas varia,
igualmente, a formagdo dos homens. Neste sentido, a formagdo técnico-cientifica nao é antagonica
a formagao humanista dos homens, desde que ciéncia e tecnologia, na sociedade revolucionaria,
devem estar a servigo de sua libertagdo permanente, de sua humanizagdo. Desde esse ponto de vista, a
formacao dos homens, para qualquer que-fazer, uma vez que nenhum deles se pode dar a ndo ser no
tempo e no espago, estd a exigir a compreensao: a) da cultura como supra-estrutura e, ndo obstante,
capaz de manter na infra-estrutura revolucionariamente transformando-se, “sobrevivéncias” do
passado; e b) do que-fazer mesmo, como instrumento da transformagao da cultura” (Freire, 1987, p.
98 — Pedagogia do Oprimido).

“E hoje, tanto quanto ontem, contudo possivelmente mais fundamentado hoje do que ontem,
estou convencido da importéncia, da urgéncia da democratiza¢ao da escola publica, da formagao
permanente de seus educadores e educadoras entre quem incluo vigias, merendeiras, zeladores.
Formagao permanente, cientifica, a que nao falte sobretudo o gosto das praticas democraticas, entre
as quais a de que resulte a ingeréncia crescente dos educandos e de suas familias nos destinos da
escola” (Freire, 1992, p. 11 — Pedagogia da Esperanca).

“Temo hoje que algum ou alguns ou também algumas dasinquietas ou inquietos, com justica, revoltados
intelectuais que me procuraram na época, fagam parte agora dos que se deixaram domesticar pela
sonoridade de certo discurso neoliberal. (...) Entre estes e estas se acham os que afirmam ja nao
necessitarmos hoje de uma educagao militante, desocultadora das mentiras da ideologia dominante,
mas de uma educagdo neutra e devotada avidamente ao treinamento técnico da forga de trabalho, a
transmissdo dos contetidos na magrém de sua tecnicidade e de seu cientificismo” (Freire, 1992, p.
74 — Pedagogia da Esperanga).
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Figura 2

Categoria: Formagdo técnico-cientifica versus treinamento técnico-cientifico (continuagdo)

Unidades de Contexto

“Numa perspectiva progressista, a educa¢do popular ndo pode, por outro lado, reduzir-se ao
puro treinamento técnico de que grupos de trabalhadores realmente precisam. Esta é a maneira
necessariamente estreita de formar, que a classe dominante interessa, a que reproduz a classe
trabalhadora como tal. Na perspectiva progressista, naturalmente, a formagao técnica é também uma
prioridade, mas, a seu lado, ha outra prioridade que ndo pode ser posta @ margem. O operario que
esta aprendendo, por exemplo, o oficio de torneiro, de mecéanico, de pedreiro, de marceneiro, tem
o direito e a necessidade de aprendé-lo tdo melhor quanto possivel, mas tem, igualmente, o direito
de saber a razdo de ser do préprio procedimento técnico. Tem o direito de conhecer as origens
histdricas da tecnologia, assim como o de toma-la como objeto de sua curiosidade e refletir sobre
o indiscutivel avang¢o que ela implica, mas, também, sobre os riscos a que nos expde e de que Neil
Postman nos adverte em extraordindrio e recente trabalho. Esta é, sem duvida, ndo apenas uma
questdo profundamente atual, mas também vital de nosso tempo. E a classe trabalhadora nao deve dela
fazer parte simplesmente como o operario de Tempos Modernos se viu as voltas com o ato de apertar
parafusos, na producdo em série, que Chaplin genialmente criticou” (Freire, 1992, p. 68 — Pedagogia
da Esperanga).

“A verdade, porém, é outra. Nao importa em que sociedade estejamos, em que mundo nos encontremos,
nao ¢é possivel formar engenheiros ou pedreiros, fisicos ou enfermeiras, dentistas ou torneiros,
educadores ou mecénicos, agricultores ou fildsofos, pecuaristas ou bidlogos sem uma compreensao de
ndés mesmos enquanto seres historicos, politicos, sociais e culturais, sem uma compreensdo de como
a sociedade funciona. E isto o treinamento supostamente apenas técnico nao d4” (Freire, 1992, p. 69
— Pedagogia da Esperanca).

“A ideologia fatalista, imobilizante, que anima o discurso neoliberal anda solta no mundo. Com ares
de pos-modernidade, insiste em convencer-nos de que nada podemos contra a realidade social que,
de historica e cultural, passa a ser ou a virar ‘quase natural’ Frases como ‘a realidade é assim mesmo,
que podemos fazer?’ ou ‘o desemprego no mundo ¢ uma fatalidade do fim do século’ expressam bem o
fatalismo desta ideologia e sua indiscutivel vontade imobilizadora. Do ponto de vista de tal ideologia,
s6 ha uma saida para a pratica educativa: adaptar o educando a esta realidade que ndo pode ser mudada.
O de que se precisa, por isso mesmo, é o treino técnico indispensével a adapta¢ao do educando, a sua
sobrevivéncia” (Freire, 1996, p. 12 — Pedagogia da Autonomia).

“Mulheres e homens, seres historico-sociais, nos tornamos capazes de comparar, de valorar, de
intervir, de escolher, de decidir, de romper, por tudo isso, nos fizemos seres éticos. S6 somos porque
estamos sendo. Estar sendo ¢ a condi¢do, entre nds, para ser. Nao é possivel pensar os seres humanos
longe, sequer, da ética, quanto mais fora dela. Estar longe ou pior, fora da ética, entre nés, mulheres
e homens é uma transgressio. E por isso que transformar a experiéncia em puro treinamento
técnico é amesquinhar o que ha de fundamentalmente humano no exercicio educativo: o seu carater
formador. Se se respeita a natureza do ser humano, o ensino dos contetidos nao pode dar-se alheio a
formagao moral do educando. Educar é substantivamente formar” (Freire, 1996, p. 18 — Pedagogia
da Autonomia).
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Figura 2

Categoria: Formagdo técnico-cientifica versus treinamento técnico-cientifico (continuagio)

Unidades de Contexto

“E reaciondria a afirmacdo segundo a qual o que interessa aos operarios ¢ alcangar o0 méximo de sua
eficacia técnica e ndo perder tempo com debates ‘ideoldgicos’ que a nada levam. O operario precisa
inventar, a partir do proprio trabalho, a sua cidadania que nao se constrdi apenas com sua eficacia
técnica mas também com sua luta politica em favor da recriagao da sociedade injusta, a ceder seu
lugar a outra menos injusta e mais humana. Naturalmente, reinsisto, O empresario moderno aceita,
estimula e patrocina o treino técnico de seu operario. O que ele necessariamente recusa ¢ a sua
formacao que, envolvendo o saber técnico e cientifico indispensavel, fala de sua presen¢a no mundo.
Presen¢a humana, presenca ética, aviltada toda vez que transformada em pura sombra” (Freire, 1996,
pp. 52-53 — Pedagogia da Autonomia).

“A capacidade de penumbrar a realidade, de nos ‘miopizar;, de nos ensurdecer que tem a ideologia
faz, por exemplo, a muitos de nds, aceitar docilmente o discurso cinicamente fatalista neoliberal que
proclama ser o desemprego no mundo uma desgraga do fim de século. Ou que os sonhos morreram e
que o valido hoje é o ‘pragmatismo’ pedagogico, é o treino técnico-cientifico do educando e nao sua
formacgao de que ja nao se fala. Formagao que, incluindo a preparagao técnico-cientifica, vai mais
além dela” (Freire, 1996, p. 64 — Pedagogia da Autonomia).

“E evidente que a questdo fundamental para uma rede de bibliotecas populares, ora estimulando
programas de educagdo ou de cultura popular (de que fizessem parte atividades no campo da
alfabetizacdo de adultos, da educag¢io sanitaria, da pesquisa, do teatro, da formacao técnica, da politica
em suas relagdes com a fé), ora surgindo em resposta a exigéncias populares provocadas por uma
esforco de cultura popular, é politica” (Freire, 1989, p. 21 — A importéancia do ato de ler).

“A capacitagdo técnica de especialistas cuja tarefa se realiza preponderantemente no campo da técnica
se associa a reflexdes, estudos e analises sérios das dimensdes mais amplas nas quais se da o proprio
que-fazer técnico. Uma concepgdo critica da reforma agraria, que sublinha a mudanga cultural, que
reconhece a necessidade da mudanga da percep¢éo, abre um campo de trabalho altamente fecundo ao
agronomo-educador. Desafiado pela visao critica da reforma agraria, o agronomo tem que preocupar-
se com algo que vai mais além de uma mera assisténcia técnica. Como agente da mudanga, com os
camponeses (agentes também), cabe a ele inserir-se no processo de transformagao, conscientizando-
os e conscientizando-se a0 mesmo tempo. A conscientizagdo, da qual falaremos na ultima parte do
trabalho, é inter-conscientiza¢ao” (Freire, 1983, p. 41 — Extensdo ou comunicagao).

“Assim, enquanto que a concepgao ingenuamente tecnicista da reforma agraria nao leva em conta a
permanéncia, na estrutura nova, do que era tipico da anterior, julgando que a solu¢ao dos problemas
estd no ‘adestramento’ técnico, a visdo critica — sem esquecer a capacita¢ao técnica — coloca esta
num quadro mais amplo. Na concepgao critica, esta capacitagdo ndo ¢ o ato ingénuo de transferir
ou ‘depositar’ contendas técnicas. E, pelo contrério, o ato em que o proceder técnico se oferece ao
educando como um problema ao qual ele deve responder. A concepgio critica da reforma agraria
(que estd ao corrente do que significa a ‘estrutura vertical, como mundo cultural e histdrico, no
qual a percepcdo, que é cultural, se constitui) esfor¢a-se a0 maximo no sentido da transformagdo da
percepgao’ (Freire, 1983, p. 42 — Extensao ou comunicagao).

“A assisténcia técnica, que é indispensavel, qualquer que seja o seu dominio, s6 é valida na medida
em que o seu programa, nascendo da pesquisa do ‘tema gerador’ do povo, va mais além do puro

treinamento técnico. A capacitagdo técnica é mais do que o treinamento, porque é busca de
conhecimento, é apropriacao de procedimentos” (Freire, 1983, p. 61 — Extensdo ou comunicagao).
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Figura 2

Categoria: Formagdo técnico-cientifica versus treinamento técnico-cientifico (continuagdo)

Unidades de Contexto

“A assisténcia técnica, na qual se pratica a capacita¢do, para ser verdadeira, s6 pode realizar-se na
praxis. Na acdo e na reflexdo. Na compreensao critica das implicagdes da propria técnica. A capacitagao
técnica, que ndo ¢é adestramento animal, jamais pode estar dissociada das condigdes existenciais dos
camponeses, de sua visdo cultural, de suas crengas. Deve partir do nivel em que eles se encontram,
e ndo daquele em que o agronomo julgue deveriam estar. Desafiados a refletir sobre como e por
que estao sendo de uma certa forma, a qual corresponde seu procedimento técnico, e desafiados a
refletir sobre por que e como podem substituir este ou aquele procedimento técnico, estardo sendo
verdadeiramente capacitados” (Freire, 1983, p. 62 — Extensdo ou comunicagio).

“Como processo de conhecimento, forma¢do politica, manifestacio ética, procura da boniteza,
capacitagdo cientifica e técnica, a educacdo é pratica indispensavel aos seres humanos e deles
especifica na Historia como movimento, como luta. A Histéria como possibilidade ndo prescinde da
controvérsia, dos conflitos que, em si mesmos, ja engendrariam a necessidade da educagao” (Freire,
2001, p. 10 — Politica e Educagdo).

“E neste sentido, entre outros, que a pedagogia radical jamais pode fazer nenhuma concessio
as artimanhas do ‘pragmatismo’ neoliberal que reduz a pratica educativa ao treinamento técnico-
cientifico dos educandos. Ao treinamento e nao a formacao. A necessaria formagéao técnico-cientifica
dos educandos por que se bate a pedagogia critica ndo tem nada que ver com a estreiteza tecnicista e
cientificista que caracteriza o mero treinamento. E por isso que o educador progressista, capaz e sério,
ndo apenas deve ensinar muito bem sua disciplina, mas desafiar o educando a pensar criticamente a
realidade social, politica e histérica em que é uma presenca. E por isso que, ao ensinar com seriedade
e rigor sua disciplina, o educador progressista ndo pode acomodar-se, desistente da luta, vencido pelo
discurso fatalista que aponta como unica saida histérica hoje a aceitagao, tida como expressdo da
mente moderna e nio ‘caipira’ do que ai esta porque o que esta ai ¢ o que deve estar” (Pedagogia da
Indignagao, p. 22).

“E exatamente porque sei que mudar é dificil, mas é possivel que eu me dou ao esforco critico de
trabalhar num projeto de formagao de educadores, por exemplo, ou de operarios de constru¢io. De
formacao e ndo de puro treinamento técnico-profissional. Na formagdo ndo dicotomizo a capacitagdo
técnico-cientifica do educando dos conhecimentos necessarios ao exercicio de sua cidadania. Na
visdo pragmatico-tecnicista, contida em discursos reacionariamente pés-modernos, o que vale é a
transferéncia de saberes técnicos, instrumentais, com que se assegure boa produtividade ao processo
produtivo. Este tipo de pragmatismo neoliberal a que mulheres e homens, ontem de esquerda, aderiram
com entusiasmo se funda no seguinte raciocinio, nem sempre explicito: se ja nao ha classes sociais,
portanto seus conflitos também, se ja nao ha ideologias, direita ou esquerda, se a globaliza¢ao da
economia ndo apenas fez o mundo menor mas o tornou quase igual, a educagao de que se precisa hoje
ndo tem nada que ver com sonhos, utopias, conscientizacdo. Ndo tem nada que ver com ideologias,
mas com saber técnico. A educacio serd tdo mais eficaz quanto melhor treine os educandos para
certas destrezas. Introduzir no ensino e no aprendizado da matematica, da fisica, ou no ‘treino’ de
operarios qualificando-se o sonho da libertagao, a utopia da justica social é repetir erros funestos por
causa dos quais pagamos caro. A educagido para hoje é a que melhor adapte homens e mulheres ao
mundo tal qual esta sendo. Nunca talvez se tenha feito tanto pela despolitizagdo da educagdo quanto
hoje” (Freire, 2000, p. 43 — Pedagogia da Indigna¢éo).
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Figura 2

Categoria: Formagdo técnico-cientifica versus treinamento técnico-cientifico (continuagio)

Unidades de Contexto

“(...) Ideologia fatalista que, despolitizando a educagao, a reduz a puro treinamento no uso de destrezas
técnicas ou de saberes cientificos. A educa¢ao ja nao é formar, é treinar (...) (Pedagogia da Indignacéo,
p. 52).

Despolitizando a educagio e reduzindo-a ao treino de destrezas, a ideologia e a politica neoliberais
terminam por gerar uma pratica educativa que contradiz ou obstaculiza uma das exigéncias
fundamentais do proprio avango tecnoldgico. A de como preparar sujeitos criticos capazes de
responder com presteza e eficicia a desafios inesperados e diversificados. Na verdade, o treinamento
estreito, tecnicista, habilita o educando a repetir determinados comportamentos. O de que
precisamos, contudo, é algo mais do que isto. Precisamos, na verdade, de saber técnico real, com
o qual respondamos a desafios tecnologicos. Saber que se sabe compondo um universo maior de
saberes. Saber que ndo estranha legitimas perguntas a serem feitas em torno dele: em favor de que
ou de quem; contra que ou contra quem ¢ usado. Saber que nao se re-conhece indiferente a ética e a
politica, mas nao a ética do mercado ou a politica desta ética. O de que precisamos ¢ a capacidade de
ir mais além de comportamentos esperados, é contar com a curiosidade critica do sujeito sem a qual
a invengdo e a reinvencdo das coisas se dificultam. O de que necessitamos ¢ o desafio a capacidade
criadora e a curiosidade que nos caracterizam como seres humanos e nao deixa-las entregues ou quase
entregues a si mesmas. Pior ainda: dificultar o seu exercicio ou atrofid-las com uma pratica educativa
que as inibe. E neste sentido que o ideal para uma opgao politico-conservadora é a prética educativa,
que ‘treinando’ tanto quanto possivel a curiosidade do educando no dominio técnico, ingenuize ao
maximo sua consciéncia quanto a sua forma de estar sendo na pdlis. (...) Eficacia técnica e ineficacia
cidada a servi¢o da minoria dominante” (Pedagogia da Indignacao, p. 57).

Nota. Unidades de contexto referentes a categoria Formagdo técnico-cientifica versus treinamento técnico-cientifico.
Fonte: elaborado pelos autores.

Para Freire, a formacdo técnico-cientifica estd atrelada a instrumentalizacio
técnico-cientifica acompanhada da formagao humanista dos seres humanos, abordagem
que se afasta do tecnicismo e do cientificismo (Freire, 2000). O autor define tal formagao
como transformadora por estar relacionada a problematizacdo da realidade e dos
proprios conhecimentos tecnologicos e cientificos produzidos pelo ser humano ao longo
da Historia (Freire, 1992). Por outro lado, o autor destaca que o treinamento técnico-
cientifico, ao invés de mobilizar os educandos para intervir e transformar o mundo, os
adapta a sua situacgdo, tornando-os imersos a sua realidade por meio de seus principios
fatalistas inerentes (Freire, 1983, 1996, 2000). Segundo Freire (1996), a ideologia fatalista
“miopiza” a realidade e obscurece uma interpretacao coerente das situagdes do mundo
ao despolitizar a educacdo e reduzi-la a um mero treino de destrezas (Freire, 2000).

Na analise do autor, o treinamento técnico também impede uma educagido
instrumental aliada a formagdo moral do/aeducando/a, ja que “educar é substantivamente
formar” (Freire, 1996, p. 18). Freire (1996) argumenta que o treinamento técnico para
os educandos da classe trabalhadora nao pode ser entendido como uma pratica neutra,
uma vez que interessa a classe dominante ao reproduzir a condigdo social e econdmica
desses grupos. Portanto, esta baseada nalégica do pragmatismo neoliberal e em discursos
reacionariamente pds-modernos (Freire, 2000).
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A defesa do autor por uma abordagem educativa baseada na formagéo técnica e
cientifica consiste no entendimento de que esta possibilita uma problematizagdo da razao
de ser dos proprios procedimentos técnicos e dos conhecimentos cientificos construidos
historicamente e permite aos educandos refletir as implicagoes éticas, politicas, sociais e
culturais da Ciéncia e da Tecnologia na sociedade, exatamente porque esta vinculada a
uma pedagogia critica (Freire, 2000). E neste sentido que elucida que, para além de uma
formagdo técnico-cientifica que se restrinja aos educandos, todos aqueles que fazem
parte do contexto educacional (incluindo educadores, gestores, familiares, funcionarios
e comunidade em geral) devem formar-se em um processo permanente, pois 0s aspectos
cientificos e tecnologicos da sociedade se refletem direta ou indiretamente em todos os
individuos (Freire, 1992).

O educador também utiliza o termo “capacitacdo técnica e cientifica” como
sindnimo de “formacao técnica e cientifica” para se referir a aquisicdo de habilidades
e competéncias vinculadas ao conhecimento, portanto, a compreensdo critica das
implica¢des da propria técnica e dos conhecimentos cientificos produzidos na sociedade.
Freire esclarece: “A capacitagdo técnica é mais do que o treinamento, porque é busca
de conhecimento, é apropriacdo de procedimentos” (Freire, 1983, p. 61). De acordo
com o autor, essa capacitacdo técnica nao pode estar dissociada das condic¢des sociais
e culturais dos sujeitos, devendo situar-se em suas leituras de mundo, de onde decorre
a decodificacdo da realidade problematizada. Freire cita como exemplo o processo
educativo dos camponeses:

As ‘codificagdes’ tematicas sdo representagdes de situacdes existenciais —
situagdes de trabalho no campo em que os camponeses estejam usando um
certo procedimento menos eficiente; situagdes que representem cenas que,
aparentemente, se encontram dissociadas de um trabalho técnico e que, nao
obstante, tém relagdes com ele etc. (Freire, 1983, p. 62).

Em uma analise conceitual dos termos empregados por Freire para discutir tal
questao, constatamos que o autor se utiliza do conceito de “formagéao técnico-cientifica”
em oposi¢do ao conceito de “treinamento técnico-cientifico” e/ou “eficacia técnica”
nas obras Pedagogia do Oprimido, Pedagogia da Esperanga, Pedagogia da Autonomia,
Pedagogia da Indignagio e A importincia do ato de ler enquanto utiliza os termos
“capacitagao técnica’, “capacitacao cientifica’ e “preparagdo técnico-profissional” como
sinonimos de formacédo técnica e cientifica nas obras Extensdo ou comunicagdo, Politica
e Educagio e Pedagogia da Indignagdo em contraposi¢ao ao “adestramento técnico e
cientifico”

Relacdao Progressista Entre Conhecimento Cientifico e Conhecimento de
Senso Comum

Nos livros de Freire também encontramos os paralelos que este estabelece entre
os conhecimentos de senso comum dos educandos e os conhecimentos cientificos
(Figura 3).
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Figura 3

Categoria: Relagdo progressista entre conhecimento cientifico e conhecimento de senso comum

Unidades de Contexto

“A decisao politica, de carater progressista, mas que jamais deveria se alongar em populismo, de
por-se a Universidade a servigo também dos interesses populares e a necessaria implicagdo, na
pratica, de uma compreensédo critica em torno de como se deve relacionar a ciéncia universitaria
com a consciéncia das classes populares. No fundo a relagdo entre saber popular, senso comum e
conhecimento cientifico” (Freire, 1992, p. 98 - Pedagogia da Esperanga).

“O instrumento que medeia seu ‘conhecimento cientifico’ — a ideia de um tridngulo isésceles — e o
ato mesmo de ‘medir’ e de determinar o ponto certo para obter os frutos do mar, é o covo. Construido
com cip0 flexivel, mas resistente, o covo ¢ um grande cesto que submerge muito fundo com a ajuda de
uma pedra. O covo fica no ponto escolhido pelo pescador o tempo necessario para que este engenho,
uma espécie de armadilha, desde que os peixes, os camardes e outros ‘frutos’ que ai entram jamais saem
para a liberdade da imensidao das aguas do mar, se encha e assim possa retira-lo. Essas técnicas tao
rudimentares sao entretanto o esfor¢o do senso comum, da leitura de mundo dos populares praieiros
que fazem da percepgdo, da observagao e da experiéncia o caminho para um conhecimento que se
aproxima do que é para nds o conhecimento cientifico” (Freire, 1992, pp. 111-112 — Pedagogia da
Esperanca).

“Respeitar a leitura de mundo do educando significa toma-la como ponto de partida para a
compreensao do papel da curiosidade, de modo geral, e da humana, de modo especial, como um
dos impulsos fundantes da producdo do conhecimento. E preciso que, ao respeitar a leitura do
mundo do educando para ir mais além dela, o educador deixe claro que a curiosidade fundamental a
inteligibilidade do mundo ¢é histérica e se da na histéria, se aperfeicoa, muda qualitativamente, se faz
metodicamente rigorosa. E a curiosidade assim metodicamente rigorizada faz achados cada vez mais
exatos. No fundo, o educador que respeita a leitura de mundo do educando, reconhece a historicidade
do saber, o carater historico da curiosidade, desta forma, recusando a arrogancia cientificista, assume
a humildade critica, propria da posi¢do verdadeiramente cientifica” (Freire, 1996, p. 63 — Pedagogia
da Autonomia).

“A sabedoria parte da ignordncia. Nao ha ignorantes absolutos. Se num grupo de camponeses
conversarmos sobre colheitas, devemos ficar atentos para a possibilidade de eles saberem muito mais
do que nos. Se eles sabem selar um cavalo e sabem quando vai chover, se sabem semear, etc..., ndo
podem ser ignorantes (durante a Idade Média, saber selar um cavalo representava alto nivel técnico),
o que lhes falta é um saber sistematizado” (Freire, 1979, p. 15 — Educa¢ao e Mudanga).

“Na medida em que os camponeses substituam formas empiricas de tratar a terra por outras (as da
ciéncia aplicada, que sao as formas técnicas) necessariamente esta mudanga de qualidade no processo
de enfrentamento com a realidade provocara a mudanga, igualmente, de seus resultados, ainda que
ndo em termos automaticos” (Freire, 1983, p. 15 — Extensao e Comunica¢ao).

“Criangas e adultos se envolvem em processos educativos de alfabetizagdo com palavras pertencentes
a sua experiéncia existencial, palavras gravidas de mundo. Palavras e temas. Assim compreendida
e posta em pratica, a Educagdo Popular pode ser socialmente percebida como facilitadora da
compreensdo cientifica que grupos e movimentos podem e devem ter acerca de suas experiéncias.
Esta é uma das tarefas fundamentais da educagdo popular de corte progressista, a de inserir os grupos
populares no movimento de supera¢io do saber de senso comum pelo conhecimento mais critico,
mais além do ‘penso que €, em torno do mundo e de si no mundo e com ele” (Freire, 2001, p. 16 —
Politica e Educacio).

Nota. Unidades de contexto referentes a categoria Relagdo progressista entre conhecimento cientifico e
conhecimento de senso comum.
Fonte: elaborado pelos autores.

RBPEC « Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, 24, e48118, 1-29 14



Contribuicbes Freireanas Sobre Conhecimentos Cientificos e Tecnoldgicos Para a Educacéo...

Freire reconhece que, os conhecimentos de senso comum compreendidos
como saberes de experiéncia feito saio conhecimentos que devem ser valorizados, pois
possibilitam com que as pessoas se situem na realidade e resolvam problemas praticos
do mundo; este é o caso das técnicas tradicionais que os pescadores e camponeses
utilizam. De acordo com Freire, essas técnicas, embora rudimentares, sao conhecimentos
provenientes “da percep¢ao, da observacdo e da experiéncia que se aproxima do que é
para nos o conhecimento cientifico” (Freire, 1992, pp. 111-112), pois cumprem uma
fun¢ao instrumental derivada da inteligéncia pratica das pessoas. De acordo com Freire
(1983): “Nao serao raras as ocasidoes em que o que é problema real para n6s néo o é para
0s camponeses, e vice-versa. Nao sdo raras também as ocasides em que os camponeses,
apesar de sua base cultural magica, revelam conhecimentos empiricos apreciaveis, em
torno de questdes fundamentais de técnicas agricolas” (p. 60). Esse dado indica que os
educandos ja chegam a escola com saberes que lhes possibilitam resolver problemas
do cotidiano, sendo ingénuo o argumento de que, por ndo possuirem um repertdrio
académico, estes sejam ignorantes absolutos. Por este motivo, Freire (1979) afirma que:

Nao ha ignorantes absolutos. Se num grupo de camponeses conversarmos sobre
colheitas, devemos ficar atentos para a possibilidade de eles saberem muito mais
do que nos. Se eles sabem selar um cavalo e sabem quando vai chover, se sabem
semear, etc..., ndo podem ser ignorantes (durante a Idade Média, saber selar um
cavalo representava alto nivel técnico), o que lhes falta é um saber sistematizado
(Freire, 1979, p. 15).

O autor esclarece que ao acolher o conhecimento de senso comum dos educandos
como a sua leitura primaria de mundo, é importante que estes ndo se mantenham no
nivel de conhecimento que ja possuem. O papel da escola, neste sentido, é o de propiciar
conhecimentos sistematicos e modos de problematizar tais conhecimentos que os
educandos nao adquiririam de forma espontanea. Nas palavras de Freire, é necessario
que:

[...] aorespeitaraleiturado mundo do educando parair mais além dela, o educador
deixe claro que a curiosidade fundamental a inteligibilidade do mundo € histérica
e se da na histdria, se aperfeicoa, muda qualitativamente, se faz metodicamente
rigorosa. E a curiosidade assim metodicamente rigorizada faz achados cada vez
mais exatos. No fundo, o educador que respeita a leitura de mundo do educando,
reconhece a historicidade do saber, o carater historico da curiosidade, desta
forma, recusando a arrogancia cientificista, assume a humildade critica, prépria
da posi¢ao verdadeiramente cientifica (Freire, 1996, p. 63).

E a partir deste argumento que o autor discute a necessidade de os educandos
compreenderem e se comprometerem criticamente com o conhecimento humano no
sentido de fazé-lo avangar qualitativamente em busca de sua razao de ser. Tomando
novamente a pratica educativa dos camponeses como exemplo, Freire (1983) afirma:
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Na medida em que os camponeses substituam formas empiricas de tratar a terra
por outras (as da ciéncia aplicada, que sdo as formas técnicas) necessariamente
esta mudanca de qualidade no processo de enfrentamento com a realidade
provocara a mudanga, igualmente, de seus resultados, ainda que ndo em termos
automaticos (Freire, 1983, p. 15).

A necessidade de avango qualitativo do conhecimento de senso comum em
relagdo a um tipo de conhecimento mais sistematico também ¢é evidenciada nas obras de
Freire quando este compara as formas ingénuas e criticas de conhecimento. Para Freire
(1983): “O que ndo se pode negar é que, seja no dominio da pura ‘doxa, seja no dominio
do pensar magico, estamos em face de formas ingénuas de captagdo da realidade objetiva;
estamos em face de formas desarmadas de conhecimento pré-cientifico” (Freire, 1983,
p. 20). E neste sentido, que os conhecimentos dos educandos precisam ser colocados
como problemas no processo cientifico, implicando em investigac¢do cientifica. Segundo
o autor: “Esta, por sua vez, exige uma metodologia que, na nossa opinido, deve ser
dialogico-problematizadora e conscientizadora” (Freire, 1983, p. 61).

A problematiza¢do torna possivel, portanto, uma mudan¢a na percep¢do do
mundo, mais critica e menos ingénua, sem que, com isso, haja extensdo, deposito e
substitui¢do de um conhecimento pelo outro de forma autoritaria, pois em uma rela¢ao
realmente gnosioldgica, portanto, dialégica e comunicativa, a manipulagao é impossivel
(Freire, 1983). Em um dos exemplos, o autor destaca:

Reconhecemos que a simples presenca de objetos novos, de uma técnica, de uma
forma diferente de proceder, em uma comunidade, provoca atitudes que podem
ser de desconfianca, de recusa, total ou parcial, como de aceitagdo também. O
que nao se pode negar é que, ao manter-se o nivel de percepcdo do mundo,
condicionado pela prépria estrutura social em que se encontram os homens, estes
objetos ou esta técnica, ou esta forma de proceder, como manifestagdes culturais
estranhas a cultura em que se introduzem, poderao também ser percebidos
magicamente. Dai a distor¢ao que podem sofrer no novo contexto ao qual foram
estendidos. A questdo, entdo, ndo ¢ tao simples quanto pode parecer. No fundo,
a substituicdo de procedimentos magicos por técnicas ‘elaboradas, envolve o
cultural, os niveis de percep¢ao que se constituem na estrutura social; envolve
problemas de linguagem que ndo podem ser dissociados do pensamento, como
ambos, linguagem e pensamento, ndo podem sé-la da estrutura. O trabalho
basico do agronomo educador (no primeiro caso mais facilmente) é tentar,
simultaneamente com a capacitagdo técnica, a superacdo da percep¢ao magica
da realidade, como a superagdo da ‘doxa, pelo ‘logos’ da realidade. E tentar
superar o conhecimento preponderantemente sensivel por um conhecimento,
que, partindo do sensivel, alcanga a razao da realidade. Quanto mais alguém, por
meio da a¢do e da reflexdo, se aproxima da ‘razdo, do ‘logos’ da realidade, objetiva
e desafiadora, tanto mais, introduzindo-se nela, alcancard o seu desvelamento.
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Desta forma, a substituicdo do procedimento empirico dos camponeses por
nossas técnicas ‘elaboradas’ ¢ um problema antropoloégico, epistemoldgico e
também estrutural. Nao pode, por isso mesmo, ser resolvido através do equivoco
gnosiologico a que conduz o conceito de ‘extensdo’ (Freire, 1983, p. 20).

Um destaque importante sobre a relagdo dos conhecimentos de senso comum com
os conhecimentos cientificos é que sempre ha aprendizagem reciproca, especialmente
em relacdo aos conhecimentos compartilhados por educandos e educadores, sendo este
o poder da dialogicidade e da comunicagdo verdadeira:

E necessario que saibamos que as técnicas agricolas ndo sdo estranhas aos
camponeses. Seu trabalho didrio ndo é outro sendo o de enfrentar a terra, trata-
la, cultiva-la, dentro dos marcos de sua experiéncia que, por sua vez, se da, nos
marcos de sua cultura. Nao se trata apenas de ensinar-lhes; ha também que
aprender deles. Dificilmente um agronomo experimentado e receptivo nao tera
obtido algum proveito de sua convivéncia com os camponeses. Se a dialogicidade
coloca as dificuldades que analisamos, de ordem estrutural, a antidialogicidade
se torna ainda mais dificil. A primeira pode superar as dificuldades assinaladas
problematizando-as; a segunda, cuja natureza é em si antiproblematizadora, tem
que vencer um obstaculo imenso: substituir os procedimentos empiricos dos
camponeses pelas técnicas de seus agentes. E como esta substitui¢do exige um ato
critico de decisao (que a antidialogicidade ndo produz), ela tem como resultado
a mera superposicao das técnicas elaboradas aos procedimentos empiricos dos
camponeses.” (Freire, 1983, p. 34).

Este algo, que mediatiza os sujeitos interlocutores, pode ser tanto um fato concreto
(a semeadura e suas técnicas, por exemplo), como um teorema matematico. Em
ambos 0s casos, a comunica¢do verdadeira ndo nos parece estar na exclusiva
transferéncia ou transmissio do conhecimento de um sujeito a outro, mas em
sua co-participa¢ao no ato de compreender a significagdo do significado. Esta é
uma comunicagao que se faz criticamente (Freire, 1983, p. 47).

Sobre essa questdo, Freire (1987) destaca o papel da invasao cultural a partir da
antidialogicidade. O autor caracteriza a invasdo cultural como “a penetragdo que fazem
os invasores no contexto cultural dos invadidos, impondo a estes sua visdo do mundo,
enquanto lhes freiam a criatividade, ao inibirem sua expansao” (Freire, 1987, pp. 94-95).

Por esse motivo, Freire elucida sobre como a relacio entre Ciéncia e o
conhecimento de senso comum nao pode ser abordada sob uma perspectiva hierarquica
e autoritaria, o que tornaria o posicionamento a favor do conhecimento cientifico uma
postura cientificista. Em um de seus exemplos, o autor discorre:
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Um dos riscos que necessariamente correriamos ao ultrapassar o nivel meramente
opinativo de conhecer, com a metodizagao rigorosa da curiosidade, era a tentagdo
de supervalorizar a Ciéncia e menosprezar o senso comum. Era a tentagdo, que
se concretizou no cientificismo que, ao absolutizar de tal maneira a forga e o
papel da ciéncia, terminou por quase magiciza-la. E urgente, por isso mesmo,
desmitificar e desmistificar a ciéncia, quer dizer, p6-la no seu lugar devido,
respeita-la, portanto (Freire, 2001, p. 9).

Aosinalizar aimporténcia de os educandos compreenderem a natureza da Ciéncia
e do fazer cientifico de forma critica, o autor salienta que a supera¢ao de argumentos
opinativos por argumentos baseados em evidéncias cientificas sera possivel a partir do
reconhecimento do papel da Ciéncia em fornecer uma compreensiao menos distorcida e
mais acurada da realidade exatamente porque, sendo rigorosa e dindmica, estd sempre
em busca da melhor explicagdo para um determinado fendmeno em um certo momento
histdrico, sem a pretensdo de ser dogmatica: “Esta é uma das tarefas fundamentais da
educagdo popular de corte progressista, a de inserir os grupos populares no movimento
de supera¢ao do saber de senso comum pelo conhecimento mais critico, mais além do
‘penso que ¢, em torno do mundo e de si no mundo e com ele” (Freire, 2001, p. 16).

Compreensao Critica dos Conhecimentos Cientificos e Tecnolégicos

Uma terceira categoria encontrada nos livros examinados refere-se aos
argumentos de Freire de que a Ciéncia e a Tecnologia devem ser compreendidas a partir
de uma postura critica. Nesse entendimento, o autor esclarece que a ingenuidade do
pensar errado pode ndo estar presente apenas nos conhecimentos de senso comum, mas
também em interpreta¢des equivocadas dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos
que passam a confundir Ciéncia e Tecnologia com Ideologia (Figura 4).
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Figura 4

Categoria: Compreensdo critica dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos

Unidades de Contexto

Um desses julgamentos, que vem dos anos 1970, ¢ o que me toma precisamente pelo que critico e
combato, isto é, me toma como arrogante, elitista, “invasor cultural’, portanto desrespeitador da
identidade cultural, de classe, das classes populares — trabalhadores rurais e urbanos. No fundo, esse
tipo de critica, a mim feito, fundando-se em uma compreensao distorcida da conscientizagdo e em
uma visao profundamente ingénua da pratica educativa, vista como prética neutra, a servigo do bem-
estar da humanidade, néo é capaz de perceber que uma das bonitezas desta pratica esta exatamente
em que ndo é possivel vivé-la sem correr risco. O risco de ndo sermos coerentes, de falar uma coisa e
fazer outra, por exemplo. E é exatamente a sua politicidade, a sua impossibilidade de ser neutra, que
demanda da educadora ou do educador sua eticidade. A tarefa da educadora ou do educador seria
demasiado facil se se reduzisse ao ensino de conteudos que nem sequer precisariam de ser tratados
assepticamente e assepticamente “transmitidos” aos educandos, porque, enquanto conteudos de uma
ciéncia neutra, ja eram em si assépticos. O educador neste caso ndo tinha por que, a0 menos, se
preocupar ou se esforgar por ser decente, ético, a ndo ser quanto a sua capacitagdo. Sujeito de uma
pratica neutra, nao tinha outra coisa a fazer sendo ‘transferir conhecimento’ também neutro” (Freire,
1992, p. 40 — Pedagogia da Esperanca).

“Como manifestagdo presente a experiéncia vital, a curiosidade humana vem sendo historica e
socialmente construida e reconstruida. Precisamente porque a promog¢ao da ingenuidade para a
criticidade ndo se d4 automaticamente, uma das tarefas precipuas da pratica educativo-progressista
¢é exatamente o desenvolvimento da curiosidade critica, insatisfeita, indocil. Curiosidade com
que podemos nos defender de ‘irracionalismos’ decorrentes ou produzidos por certo excesso de
‘racionalidade’ de nosso tempo altamente tecnologizado. E ndo vai nesta consideragdo de quem, de
um lado, nao diviniza a tecnologia, mas de outro a diaboliza. De quem a olha ou mesmo a espreita de
forma criticamente curiosa” (Freire, 1996, p. 18 — Pedagogia da Autonomia).

“Parecia-nos, deste modo, que, das mais enfaticas preocupa¢does de uma educagdo para o
desenvolvimento e para a democracia, entre nds, haveria de ser a que oferecesse ao educando
instrumentos com que resistisse aos poderes do ‘desenraizamento’ de que a civiliza¢ao industrial a
que nos filiamos esta amplamente armada. Mesmo que armada igualmente esteja ela de meios com
0s quais vem crescentemente ampliando as condigoes de existéncia do homem. Uma educagdo que
possibilitasse ao homem a discussdo corajosa de sua problematica. De sua inser¢ao nesta problematica.
Que o advertisse dos perigos de seu tempo, para que, consciente deles, ganhasse a for¢a e a coragem de
lutar, ao invés de ser levado e arrastado a perdi¢ao de seu proprio ‘eu, submetido as prescrigdes alheias.
Educagéo que o colocasse em didlogo constante com o outro. Que o predispusesse a constantes revisoes.
A andlise critica de seus ‘achados. A uma certa rebeldia, no sentido mais humano da expressao. Que o
identificasse com métodos e processos cientificos” (Freire, 1967, pp. 89-90 — Educagao como Pratica
da Liberdade).

RBPEC ¢ Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias, 24, €48118, 1-29 19



Santos, Bozzini, & Calzolari

Figura 4

Categoria: Compreensdo critica dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos (continuagio)

Unidades de Contexto

“Creio que muito de nossa insisténcia, enquanto professoras e professores, em que os estudantes ‘leiam,
num semestre, um sem-numero de capitulos de livros, reside na compreensao erronea que as vezes
temos do ato de ler. Em minha andarilhagem pelo mundo, ndo foram poucas as vezes em que jovens
estudantes me falaram de sua luta as voltas com extensas bibliografias a serem muito mais ‘devoradas’
do que realmente lidas ou estudadas. Verdadeiras ‘ligoes de leitura’ no sentido mais tradicional desta
expressao, a que se achavam submetidos em nome de sua formagao cientifica e de que deviam prestar
contas através do famoso controle de leitura. Em algumas vezes cheguei mesmo a ler, em relagoes
bibliograficas, indicagdes em torno de que paginas deste ou daquele capitulo de tal ou qual livro
deveriam ser lidas: ‘Da pagina 15 a 37 (Freire, 1989, p. 12 — A importancia do ato de ler).

“O que importa fundamentalmente a educagio, contudo, como uma auténtica situagdo gnosiologica,
¢ a problematiza¢cdo do mundo do trabalho, das obras, dos produtos, das ideias, das convicgoes, das
aspiragdes, dos mitos, da arte, da ciéncia, enfim, o mundo da cultura e da histéria, que, resultando das
relagdes homem-mundo, condiciona os préprios homens, seus criadores. Colocar este mundo humano
como problema para os homens significa propor-lhes que “ad-mirem’, criticamente, numa operagao
totalizada, sua a¢do e a de outros sobre o mundo” (Freire, 1983, p. 57 — Extensdo ou comunica¢ao)

“Do mesmo modo, concomitantemente com a demonstracio experimental, no laboratério, da
composi¢do quimica da agua, é necessario que o educando perceba, em termos criticos, o sentido
do saber como uma busca permanente. E preciso que discuta o significado deste achado cientifico;
a dimensdo historica do saber, sua inser¢do no tempo, sua instrumentalidade. E tudo isto é tema de
indagacao, de didlogo” (Freire, 1983, p. 35 — Extensdo e Comunicagio).

“As vezes, a violéncia dos opressores e sua dominacao se fazem tao profundas que geram em grandes
setores das classes populares a elas submetidas uma espécie de cansago existencial que, por sua vez,
esta associado ou se alonga no que venho chamando de anestesia histdrica, em que se perde a ideia
do amanha como projeto. O amanha vira o hoje repetindo-se, o hoje violento e perverso de sempre.
O hoje do ontem, dos bisavds, dos avds, dos pais, dos filhos e dos filhos destes que virdo depois. Dai a
necessidade de uma séria e rigorosa ‘leitura do mundo, que nao prescinde, pelo contrario, exige uma
séria e rigorosa leitura de textos. Dai a necessidade de competéncia cientifica que nao existe por ela e
para ela, mas a servigo de algo e de alguém, portanto contra algo e contra alguém... Dai a necessidade
da interven¢do competente e democratica do educador nas situagdes dramaticas em que os grupos
populares, demitidos da vida, estdo como se tivessem perdido o seu endere¢o no mundo. Explorados
e oprimidos a tal ponto que até a identidade lhes foi expropriada” (Freire, 2001, p. 17 — Politica e
Educacio).

“Enquanto a agdo cultural para aliberdade se caracteriza pelo didlogo e seu fim principal é conscientizar
as massas, a acdo cultural para a dominagao se opde ao didlogo e serve para domestica-las. Uma
problematiza, a outra emite ‘slogans. Ja que a agdo cultural para a liberdade esta comprometida no
esclarecimento cientifico da realidade, ou melhor, na exposi¢cdo dos mitos e das ideologias, tem de
separar a ideologia da ciéncia. Althusser insiste sobre esta separagdo necessaria” (Freire, 1979, p. 46
— Conscientizac¢o).
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Figura 4

Categoria: Compreensdo critica dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos (continuagio)

Unidades de Contexto

“A professora progressista ensina os conteudos de sua disciplina com rigor e com rigor cobra a produgio
dos educandos, mas nio esconde sua opgéo politica na neutralidade impossivel de seu que-fazer. A
educadora progressista ndo se permite a divida em torno do direito, de um lado, que os meninos
e as meninas do povo tém de saber a mesma matematica, a mesma fisica, a mesma biologia que os
meninos e as meninas das ‘zonas felizes’ da cidade aprendem mas, de outro, jamais aceita que o ensino
de nao importa qual conteudo possa dar-se alheado da analise critica de como funciona a sociedade.
Ao sublinhar a importancia fundamental da ciéncia, a educadora progressista deve enfatizar também
aos meninos e as meninas pobres como aos ricos o dever que temos de permanentemente nos indagar
em torno de a favor de que e de quem fazemos ciéncia. Ajudar na elaboragdo do sonho de mudanga do
mundo como na sua concretiza¢ao, de forma sistematica ou assistematica, na escola, como professor
de matemitica, de biologia, de histdria, de filosofia, de problemas da linguagem, nao importa de qué;
em casa, como pai, ou como mée, em nosso trato permanente com filhas e filhos, em nossas relagdes
com auxiliares que conosco trabalham, é tarefa de mulheres e de homens progressistas. De homens e
de mulheres que nao apenas falam de democracia mas a vivem, procurando fazé-la cada vez melhor”
(Freire, 2000, p. 22 — Pedagogia da indignagio).

“A compreensao critica da tecnologia, da qual a educagdo de que precisamos deve estar infundida, e a
que vé nela uma intervencao crescentemente sofisticada no mundo a ser necessariamente submetida
ao crivo politico e ético. Quanto maior vem sendo a importancia da tecnologia hoje tanto mais se
afirma a necessidade de rigorosa vigilancia ética sobre ela. De uma ética a servigo das gentes, de sua
vocagdo ontolodgica, a do ser mais e ndo de uma ética estreita e malvada, como a do lucro, a do mercado.
Por isso mesmo a formagéao técnico-cientifica de que urgentemente precisamos ¢ muito mais do que
puro treinamento ou adestramento para o uso de procedimentos tecnolégicos. No fundo, a educagio
de adultos hoje como a educagdo em geral ndo pode prescindir do exercicio de pensar criticamente
a propria técnica. O convivio com as técnicas a que ndo falte a vigilancia ética implica uma reflexao
radical, jamais cavilosa, sobre o ser humano, sobre sua presen¢a no mundo e com o mundo” (Freire,
2000, p. 46 — Pedagogia da Indignagéo).

Nota. Unidades de contexto referentes a categoria Compreensao critica dos conhecimentos cientificos e tecnologicos.
Fonte: elaborado pelos autores, 2024.

De acordo com Freire (1996, p. 18), “precisamente porque a promog¢ao da
ingenuidade para a criticidade ndo se da automaticamente, uma das tarefas precipuas
da pratica educativo-progressista é exatamente o desenvolvimento da curiosidade
critica, insatisfeita, indocil”. Neste sentido, argumenta que uma educagdo critica nao
se faz divinizando, nem demonizando a Ciéncia e a Tecnologia, sendo essa uma forma
negativa e perigosa de pensar errado (Freire, 1992, 1996). Para o autor, o pensar certo
“demanda profundidade e ndo superficialidade na compreensao e na interpretacao dos
fatos” (Freire, 1996, p. 18), isto é, problematizando as consequéncias, mas também o
valor da Ciéncia e da Tecnologia na transformagao da vida humana.

Esse argumento vai ao encontro das ideias de Habermas (1987) sobre Ciéncia e
Tecnologia. De acordo com o filésofo, por serem produtos do conhecimento humano,
a Ciéncia e a Tecnologia podem ter tanto consequéncias negativas, incluindo danos
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ambientais, desigualdade social e a criagdo de novas formas de poder e controle; como
podem ser usadas a servico da liberdade no sentido de melhorar a vida humana e
resolver problemas sociais. Por essa razdo, Habermas (1987) destaca que a Ciéncia e a
Tecnologia devem estar sujeitas ao controle democratico e tanto a pesquisa cientifica
como o desenvolvimento tecnoldgico devem priorizar critérios sociais e éticos, pois tém
o potencial de afetar a vida de muitas pessoas. Tais preocupagdes estao no cerne da
discussao dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos por Paulo Freire, ja que esses
conhecimentos estdo inseridos em um regime axioldgico e nao devem ser tratados como
um territorio neutro.

Segundo Freire (1983), se a Ciéncia e a Tecnologia ndo sao neutras, o trabalho
educativo em torno desses temas deve ser problematizador:

Nao ¢é possivel ensinar técnicas sem problematizar toda a estrutura em que se
dardo essas técnicas. Nao é possivel, tampouco, um trabalho de alfabetizacao
de adultos, como pretende sua concepgdo ingénua, que ndo esteja associado ao
trabalho dos homens, a sua capacitac¢ao técnica, a sua visao do mundo (Freire,
1983, p. 59).

Dai o “dever que temos de permanentemente nos indagar em torno de a favor de
que e de quem fazemos Ciéncia” (Freire, 2000, p. 22).

Da mesma forma, Freire salienta que o combate aos efeitos nocivos e alienantes
da Ciéncia e da Tecnologia s6 pode se dar pelo préprio inquirimento cientifico, que
desafia o individuo a problematizar as implicagdes desses dominios em sua vida. Cabe
aos educandos, portanto, o desenvolvimento da curiosidade epistemoldgica que os leva
a perceber o conhecimento como uma busca permanente e rigorosa. Nas palavras do
autor:

Se o conhecimento cientifico e a elaboragdo de um pensamento rigoroso
nao podem prescindir de sua matriz problematizadora, a apreensao deste
conhecimento cientifico e do rigor deste pensamento filosdfico ndo pode
prescindir igualmente da problematizacao que deve ser feita em torno do préprio
saber que o educando deve incorporar (Freire, 1983, p. 36).

Para o autor, a compreensao critica da Ciéncia e da Tecnologia s6 é possivel a
partir de uma percepcao da totalidade da realidade e, portanto, condicionadas social e
historicamente. Neste sentido, o autor alerta sobre os perigos da falsa neutralidade dos
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos:

O equivoco de ndo ver a realidade como totalidade. Equivoco, que se repete, por
exemplo, quando se tenta a capacitagao dos camponeses com uma visao ingénua
do problema da técnica. Isto é, quando nao se percebe que a técnica nao aparece
. 4 . « » s A .
por casualidade; que a técnica bem acabada ou “elaborada’, tanto quanto a ciéncia
de que é uma aplicagdo pratica, se encontra, como ja afirmamos, condicionada
histérico-socialmente. Nao ha técnica neutra, assexuada (Freire, 1983, p. 21).
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Em algumas unidades de contexto identificadas, Freire sinaliza para aimporténcia
de que “todo aprendizado deve encontrar-se intimamente associado a tomada de
consciéncia da situacdo real vivida pelo educando” (Freire, 1967, p. 05). Para tanto,
nao ¢ possivel ao educador e a educadora progressista pensar os conteudos cientificos
alheios da “discussdo da natureza mutavel da realidade natural como da histérica [que]
vé homens e mulheres como seres ndo apenas capazes de se adaptar ao mundo mas
sobretudo de muda-lo” (Freire, 2000, p. 43).

Outro argumento utilizado pelo autor no que se refere a ingenuidade em
relacdo ao conhecimento cientifico é a demasia de certezas por parte do cientista,
que “demasiado seguro da seguranca, senhor da verdade [...] ndo suspeita sequer da
historicidade do proprio saber” (Freire, 1996, p. 33), o que pode também se refletir na
atitude dos educadores que ensinam ciéncias, levando-os a adogao de uma postura
bancaria e autoritaria.

Ja em um argumento mais amplo sobre a formacao cientifica dos educandos, o
autor denuncia a perspectiva bancaria e contraproducente do consumo de bibliografia
ao invés de um estudo sério e profundo das obras que demande o desenvolvimento da
competéncia cientifica. Neste sentido, alerta para a importancia de tratar os contetidos
nao por sua extensdo, mas por sua profundidade nas salas de aula, orientando o estudo

muito mais por um viés de qualidade de estudo do que na quantidade de bibliografias
lidas:

Dai a necessidade de uma séria e rigorosa “leitura do mundo’, que ndo prescinde,
pelo contrario, exige uma séria e rigorosa leitura de textos. Dai a necessidade de
competéncia cientifica que nao existe por ela e para ela, mas a servico de algo e
de alguém, portanto contra algo e contra alguém (Freire, 2001, p. 27).

Por fim, o autor destaca a relevincia da filosofia da Ciéncia e da Tecnologia para
o aprimoramento de um pensamento critico sobre esses dois dominios: “A filosofia da
ciéncia, como a da técnica, ndo é um divertimento dos que nao atuam; ndo é uma perda
de tempo, como pode parecer aos tecnicistas — mas ndo aos técnicos” (Freire, 1983, p.
26).

Desde a década de 1960, a literatura cientifica internacional tem discutido o
papel da filosofia da Ciéncia na educagdo em ciéncias (McComas; Almazroa; Clough,
1998) e, certamente, o educador estava a par de tais debates em sua analise quanto a
sua contribuicao para a educagdo. A filosofia da Ciéncia pode desempenhar um papel
importante na educagdo ao fornecer uma compreensiao mais profunda do processo
cientifico e das questodes filosoficas subjacentes que moldam a pratica cientifica. A
filosofia da Ciéncia pode ajudar a contextualizar e explicar os métodos, teorias e
conceitos cientificos, bem como ajudar a avaliar as reivindica¢oes cientificas e a lidar
com as incertezas e limitag¢oes da Ciéncia. Além disso, a filosofia da Ciéncia pode ajudar
a promover habilidades criticas de pensamento, como o raciocinio légico, a analise
conceitual e a avaliagdo critica de evidéncias e argumentos (Bentley & Garrison, 1991;
McComas et al., 1998, 2002). Essas habilidades sdo importantes ndo apenas para a
compreensdo da Ciéncia, mas também para a vida cotidiana e para o engajamento em
debates sociais e politicos, tal como a educa¢ao problematizadora freireana se propde.
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Consideracoes Finais

Com base nos registros identificados e analisados nos livros de Paulo Freire
acerca dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, foi possivel evidenciar trés ideias
freireanas fundamentais para considerar a educagdo em ciéncias da natureza, a saber:

I. A necessidade de uma formagdo de cariter técnico-cientifico que vise a
instrumentalizagcdo dos conhecimentos produzidos historicamente sem perder de vista
a dimensao humanista e o carater politico da educagdo ao invés do mero treinamento
técnico-cientifico que adapta o sujeito a sua realidade, impedindo que amplie sua
percepcao dos condicionantes aos quais esta submetido;

II. A importancia de valorizar os conhecimentos de senso comum do alunado,
relacionando-os com os conhecimentos cientificos ensinados pela institui¢do escolar,
sempre na perspectiva de fazer com que os educandos aprendam mais e com a maxima
qualidade, focando mais no ponto de chegada do que no ponto de partida de seu
repertério cultural. Essa ideia também estda em consonincia com a necessidade da
dimenséo instrumental na educa¢ao em ciéncias na perspectiva de transformagao com
justica social, que pressupde que “a aquisi¢do dos conhecimentos contidos no curriculo
dominante deve ser uma meta atingida pelos alunos ‘subalternos’ no decorrer do
processo de empowerment individual e grupal” (Freire & Macedo, 2011, p. 107) em sua
luta pela equidade social e pela justica social no sentido de mudar as condigdes materiais
e historicas que os tém subalternizados.

II1. Por fim, as ideias de Freire destacam a compreensao critica dos conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos numa perspectiva de questionar e avaliar as suposi¢oes,
valores e vieses que fundamentam as praticas cientificas e tecnoldgicas e os seus
impactos na sociedade. Como Freire elucida, essa criticidade envolve reconhecer que
a Ciéncia e a Tecnologia sao socialmente construidas e moldadas por fatores como
poder, politica, cultura e economia, em vez de serem puramente objetivas e isentas de
valores, de onde decorre a orientagdo pelo estudo da filosofia da Ciéncia e da Tecnologia
que ajuda a promover uma compreensdo aprofundada dos métodos cientificos e dos
instrumentos tecnoldgicos e a desenvolver habilidades criticas de pensamento e agdo
que sdo importantes para a vida comunitaria e para a cidadania ativa numa sociedade
caracterizada pelo informacionalismo (Castells, 1999).

Além desses achados, é possivel dizer que essas categorias emergentes na obra de
Paulo Freire também parecem estar em consonancia com as reivindicagdes suscitadas
pelo movimento de Alfabetizagdo Cientifica e Tecnologica e pelo movimento CTS,
especialmente em rela¢ao ao desenvolvimento de niveis mais criticos da compreensao
cientifica e aos pressupostos sociopoliticos inerentes a esses movimentos.

Encerramos anunciando que pesquisas em andamento poderdo complementar as
categorias ja identificadas e ndo contempladas no presente artigo, bem como buscarao
articular categorias identificadas com o referencial da Aprendizagem Dialdgica (Aubert
et al., 2016), cuja base tedrica multidisciplinar tem como uma de suas principais
referéncias a obra do educador brasileiro aqui analisado.
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