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Este estudo foi fundamentado na teoria da Resolugao de Problemas e teve como objetivo
investigar as atitudes/a¢des empregadas por estudantes do ensino médio quando
resolvem problemas abertos, apresentando uma analise das solu¢des fornecidas por eles.
A pesquisa, de abordagem qualitativa, contou com a participagao de 25 estudantes do
ensino médio de duas escolas publicas localizadas em um municipio do estado do Parana,
sendo uma escola urbana e uma escola do campo. Foram fornecidos aos estudantes trés
problemas abertos, hipotéticos, que apresentavam situag¢des do cotidiano relativas a um
vazamento de gas de cozinha, ao descarte de embalagens em um rio e a prevaléncia de
caries dentarias numa populagdo. A partir desses problemas, os estudantes tinham de
descrever formas de resolucao e justifica-las. Para analisar as respostas fornecidas pelos
estudantes foi utilizado a Analise de Contetido, proposta pela pesquisadora francesa
Laurence Bardin. Os resultados apontam para o fato de que a maioria dos estudantes
pesquisados tomam decisdes que nao solucionariam os problemas propostos e essas
decisdes carecem de justificativas.
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This study was based on Problem Solving theory and aimed to investigate the attitudes/
actions applied by high school students when solving open problems, in order to present
an analysis of the solutions that they provided. Twenty-five high school students from two
public schools located in a municipality in the state of Parand, being an urban school and
a rural one, participated in this qualitative research study. The students were provided
with three open and hypothetical problems that presented everyday situations related
to a kitchen gas leak, the dumping of packaging in a river and the prevalence of dental
caries in a population. From these problems, students had to describe ways of solving
them and justify those solutions. To analyze the answers provided by the students, the
method called Content Analysis, by the French researcher Laurence Bardin, was used.
The results point to the fact that most of the students surveyed make decisions that
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would not solve the problems proposed, and that these decisions lack justification.

Keywords: Problem Solving; Writing; Science teaching.

A Resolucao de Problemas no Ensino de Ciéncias

Resolver problemas constitui-se como uma atividade humana fundamental,
existente desde os tempos mais remotos, quando os primeiros homens tiveram que
desenvolver métodos para solucionar os seus quefazeres cotidianos de sobrevivéncia.
E, na tentativa de soluciona-los, eles “[...] criaram maneiras de comparar, classificar e
ordenar, medir, quantificar, inferir os elementos fundamentais [...]” (Huanca, 2006, p. 20).

Mesmo assim faz pouco tempo que foram iniciadas as investigagbes em
Resolucao de Problemas — RP como abordagem didatico-pedagogica nas mais diversas
areas da Educacdo. Foi somente a partir do século XX, mais especificamente entre os
anos 1980 e 1990, que as pesquisas sobre esse tema ganharam forga, inicialmente na
area da Matematica e, posteriormente, estendendo-se para areas do ensino de Ciéncias,
constituindo-se assim uma produtiva linha de investigacdo (Oforbe, 2003; Sigarreta,
Rodriguez, & Ruesga, 2006).

As investiga¢des sobre RP nas disciplinas de Fisica e de Quimica, de acordo com
Oriorbe (2003), foram iniciadas antes das pesquisas nas areas de Biologia e de Geologia,
isso porque, no inicio, se entendia a RP como um campo especifico voltado as disciplinas
embasadas em célculos. Paulatinamente, comegou-se a inserir no ensino em geral um
contexto de resolucao de problemas mais amplo e ndo apenas numérico.

Atualmente, diversos pesquisadores e educadores tém estudado e defendido as
potencialidades desse método didatico-pedagogico com vistas a oferecer uma formagao
mais abrangente, que possibilite o desenvolvimento de habilidades diversas, de atitudes e
de aprendizagem de novos conhecimentos cientificos, que geralmente ndo sdo alcangados
com o ensino tradicional, que presume somente perguntas e respostas prontas (Leite, &
Esteves, 2005; Lopes, 1994; Ocampo, 2015; Oniorbe, 2003; Palacios, 1998).

A RP permite a proposi¢io de problemas aos estudantes com vistas ao
desenvolvimento de habilidades diversas, tanto de natureza basica, como de natureza
complexa, envolvendo, por exemplo, a memdria, o raciocinio légico, a linguagem, o
resolver problemas, a tomada de decisdo, entre outras. No ensino de Ciéncias, essa
abordagem possibilita problematizar fatos cientificos a partir da realidade dos estudantes,
oferecendo um ensino que contribua para a formagdo do cidadao critico e autbnomo e
também para a compreensao e a explica¢do dos fendomenos da natureza.

Segundo Ocampo (2015),a RP pode ser entendida sob diferentes 6ticas. No ambito
da Matematica ha uma preocupagido maior em propor modelos para facilitar o processo
de resolucdo de problemas em sala de aula, fornecendo subsidios (treinamento) para os
professores auxiliarem os alunos se tornarem melhores “solucionadores de problemas”
Por outro lado, no ensino de Ciéncias a preocupa¢ao estd mais voltada ao caminho
percorrido pelo estudante para chegar a uma possivel solugao do problema.
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A RP, enquanto uma vertente originaria da psicologia cognitiva, foi descrita por
Lopes (1994) como um processo dindmico e continuo de construgiao de conhecimento,
processo que pode ocorrer tanto na comunidade cientifica, como na atividade psicoldgica
de aprendizagem dos alunos ou, ainda, na atividade cotidiana dos cidadaos.

Quando esse processo é proposto nas salas de aula, ele pode partir tanto de
uma situa¢do problemadtica ampla quanto de um problema especifico fornecido pelo
professor. O professor atua como orientador do processo e estabelece um papel ativo
ao aluno no decorrer de todo o processo de busca de informagdes para a solu¢do do
problema (Lopes, 1994).

No ensino de Ciéncias, de acordo com Freire, Silva Junior e Silva (2011), entende-
se que o significado de problema esta relacionado a uma dificuldade segundo a qual nao
se sabe a resposta ou niao se possuem meios diretos para a sua solu¢do. O problema
consiste entdo em um obstaculo a ser enfrentado pelo individuo ou pelo grupo. Além
disso, o problema pode ser entendido como “[...] algo para o qual nao se conhece a
resposta e nem se esta existe. A resolucao do problema refere-se ao processo mediante
o qual tal situacdo incerta é esclarecida, implicando em maior ou menor medida, a
mobiliza¢ao e ‘aplicacdo’ de conhecimentos e procedimentos por parte daquele que a
soluciona” (Freire et al., 2011, p. 110).

Um problema pode apresentar inumeras caracteristicas, o que o diferencia de um
exercicio. Em sintese, Lopes (1994, p. 27) aponta que o problema inibe “[...] a tendéncia
ao imediatismo, convidando a reflexdo e compreensao da situacgdo fisica antes de se
comegar a manipular a informagdo numérica [...]”, havendo uma avaliagdo dos possiveis
caminhos de resolucao, o que ndo acontece quando se resolve um exercicio, para o qual,
para soluciona-lo, ha somente um caminho e uma solu¢ao possivel.

Com rela¢ao as caracteristicas dos problemas em RP, eles podem ser definidos
quanto ao seu tipo (problemas lapis e papel, situagdo problematica, questdes, enunciados,
etc.) e/oudeacordo com os procedimentos empregados paraa suaresolugao (investigacao,
experimentacao, pesquisa, etc.) (Lopes, 1994).

Palacios (1998) explica que os problemas podem ser de determinado campo do
conhecimento (Fisica, Quimica, Biologia, entre outros), fechados ou abertos (quanto a
liberdade de resolu¢ao), qualitativos ou quantitativos (quanto ao tipo de abordagem)
e experimentais ou criativos (quando a forma de resolu¢ao). Para a sua resolucao, os
problemas podem empregar procedimentos como exercicios (de aplicagdo direta),
algoritmos (com sequéncia de operagdes), heuristicos (com estratégias de planejamento)
ou criativos (com estratégias diversas).

Os problemas ainda podem ser classificados quanto ao tipo de conhecimento
utilizado em sua resolu¢do. Autores como Pozo e Crespo (1998) os classificam em trés
tipos. Sdo eles: problemas cotidianos, problemas cientificos e problemas escolares.

Problemas cotidianos, para os autores, estdo relacionados a todo tipo de situacao
do dia a dia que requer uma solugdo pratica, em que o sucesso da a¢ao é mais valorizado
do que os meios utilizados para a sua elucidagao. Nesse tipo de problema, “[...] a reflexao
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¢ direcionada para a eficacia da agdo e ndo ha espagos para conceituagdes” (Fontana,
2015, p. 6).

Os problemas cientificos, segundo Francisco Jr., Ferreira e Hartwig (2008),
geralmente nascem “[...] de um evento [em] que as teorias ndo conseguem explicar,
necessitando de uma reorientagdo tedrica” (Francisco Jr. et al., 2008, p. 83). Sao
problemas que possuem metodologia inerente a sua resolu¢ao, sendo reduzidos a
fases de observacao, de formulagdo de hipdteses, de planejamento e de execu¢ao das
experiéncias e confronto das hipdteses a partir dos dados obtidos (Fontana, 2015).

Os problemas escolares sdo aqueles oferecidos aos estudantes com o objetivo
de proporcionar a aprendizagem de conteidos conceituais, o desenvolvimento de
procedimentos e atitudes proprios da ciéncia, e que possam proporcionar uma melhor
compreensdo de questdes relacionadas ao funcionamento cotidiano da natureza e da
tecnologia. (Nieto, 2002; Pozo, & Crespo, 1998).

Nessa pesquisa, os problemas propostos aos estudantes mesclam algumas
das caracteristicas descritas acima e foram denominados como um “[...] enunciado
que aparece a partir de um contexto problematico e que delimita o conhecido do
desconhecido” (Lopes, 1994, p. 37), ou seja, que apresenta aspectos conhecidos e
desconhecidos ao solucionador, necessitando de investimento em conhecimentos
diversificados para a respectiva resolucio. Esses problemas podem ser comparados ao
que Sa (2010) denomina de problemas auténticos, pois

[...] apresentam uma situa¢do (real ou simulada) contextualizada na vida cotidiana,
com a complexidade adequada aos propdsitos de ensino, e que requerem o uso do
pensamento logico e critico e a consideragdo de explicagdes alternativas. Tais problemas
podem assumir um carater cientifico ou socio-cientifico e encontram aplicagdo em
diversas disciplinas (Duschl; Osborne, 2002 citado por S4, 2010, p. 14).

Considerando a teoria da RP, elaboramos problemas abertos, ou seja, problemas
que nao apresentam apenas uma solu¢do possivel, mas diversas possibilidades de
resolucao (Jessup, Oviedo, & Castellanos, 2000) e que podem ser analisados a partir de
critérios especificos.

Fornecemos aos estudantes problemas hipotéticos, do tipo lapis e papel, os
quais exigiam uma resolu¢io escrita, de natureza teérica. Com isso, esperavamos que
os estudantes — solucionadores de problemas — mobilizassem conhecimentos variados,
como o conhecimento cientifico ou o senso comum e, além disso, a reflexdo e a tomada
de decisdo, para resolver os problemas propostos.

Neste trabalho, a tomada de decisdo é compreendida como uma capacidade
de agdo para selecionar ou julgar situagdes gerais ou especificas de maneira racional,
quando se tém meios alternativos de atuacao sobre o problema (Santos, & Mortimer,
2001). Diante disso, analisamos se as decisdes tomadas pelos estudantes solucionam ou
nao o problema proposto.

Com relagdo a relevancia da Resolucao de Problemas no ensino de Ciéncias,
Lopes (1994) define a RP como um processo e nao como uma atividade/tarefa pontual.
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Assim, segundo ele:

A vivéncia de um processo de resolu¢iao de problemas ndo s6 aumenta os saberes,
como também desenvolve algumas competéncias cognitivas, tais como as capacidades
de formular, identificar, converter e resolver problemas. Gera igualmente outros
processos também importantes na formagéo cientifica dos alunos, como, por exemplo,
a formulacédo de hipdteses, o controle de variaveis e desenvolve, para além disso, varias
atitudes desejaveis, tais como a persisténcia. (Lopes, 1994, p. 7).

Como descrito no trecho acima, acredita-se que a RP pode permitir o
desenvolvimento de diversas competéncias cientificas, sociais, etc., 0 que a torna um tema
que deveria estar presente no curriculo das disciplinas cientificas escolares. Acredita-se
que o curriculo deva ser planejado para favorecer situagdes suficientemente abertas, que
induzam os alunosa umabusca e apropriacao de estratégias que fornecam respostas, tanto
a perguntas escolares como aos questionamentos cotidianos (Echeverria, & Pozo 1998).

Por outro lado, Leite e Esteves (2005) salientam que a RP pode desempenhar
diferentes fung¢des no contexto nos processos de ensino aprendizagem em sala de aula.
Ela pode atuar como ponto de partida para aprendizagens, no aprofundamento ou
ainda na avaliagdo da aprendizagem. Isso significa que a RP pode ser empregada pelos
professores em momentos distintos ou complementares nas salas de aula, o que contribui
com a ideia de construcdo do conhecimento e o desenvolvimento de habilidades dos
alunos, habilidades essas que certamente s6 serdo alcangadas em longo prazo e com
certo esforco.

Pensando nisso é que o professor pode oferecer condi¢des para que os estudantes
exercitem suas habilidades em sala de aula. E ele quem elabora, define e propde os
problemas, mediando a relagdo do aluno com o conhecimento para alcancar os seus
objetivos de ensino.

Entretanto, é conveniente destacar a importancia de haver investimentos em
formacgao de professores, de modo a possibilitar que eles conhegam essa abordagem e
consigam desenvolvé-la de acordo com uma didética adequada, como, por exemplo, no
modelo de RP como investigagdo descrito por Gil Pérez et al. (1992), o qual se aproxima
da abordagem empregada por cientistas.

Por outro lado, Freire et al. (2011) apontam que existem dificuldades quanto
ao uso da RP na escola, ja que essa abordagem exige uma maior dedicagdo, seja no
planejamento, seja na execucdo e na avaliagdo das atividades por parte do professor. A
tarefa do professor “[...] ndo se reduz a selecionar problemas que possam ser mais ou
menos compativeis com determinados conteudos tedricos”, mas também despertar o
interesse nos estudantes e conseguir que o estudante converta em seus, os problemas
que o professor elege como ponto de partida do processo de aprendizagem. (Freire et
al., 2011, p. 107),

Assim, no caso da adogao da RP, além de as exigéncias serem maiores por parte
do professor, ha também a necessidade de os alunos mudarem as suas atitudes, pois a
aprendizagem por meio de problemas requer dedica¢ao do aluno, que precisa ultrapassar
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a perspectiva da passividade, normalmente assumida em ambientes tradicionais de
ensino (Freire et al., 2011).

Ao fazer uma busca na literatura sobre o tema, observamos que a abordagem de
RP ¢ estudada em inumeras pesquisas e analisada sob diversas perspectivas no ensino
de Ciéncias. Entretanto, como pode ser observado nos trabalhos de revisao bibliografica
de Costa e Moreira (2006) e de Freire et al. (2011), as pesquisas que visam conhecer a
forma como os estudantes solucionam problemas, em especial problemas do cotidiano,
sao raras. Por isso, a necessidade de realiza-las para levantar novos questionamentos e
reflexdes sobre o tema.

A partir dessas ideias, idealizamos essa pesquisa oferecendo a dois grupos de
estudantes (um deles de uma Escola do Campo e o outro de uma Escola Urbana),
problemas abertos contendo situa¢des do cotidiano, situagdes que podem acontecer
com qualquer pessoa em algum momento da vida, ou seja, eventos que podem ou nao
ter sido vivenciados pelos estudantes e, para as quais, se exige conhecimento cientifico,
atitude e tomada de decisao para a sua resolucao.

A escolha desses dois grupos ocorreu devido a nossa inten¢do de comparar
qualitativamente as respostas de estudantes pertencentes a contextos escolares diversos,
o campo e a cidade, levando em conta que a Escola Urbana e a Escola do Campo
poderiam ter especificidades diferentes, referentes, por exemplo, a abordagens de ensino
relativas a Educacdo Geral e Educagdo do Campo, respectivamente. Esse fato poderia
sugerir resultados diversificados quanto a resolu¢ao dos problemas propostos. Contudo,
foi constatado em outras etapas da pesquisa, envolvendo a analise de documentos legais,
que a escola identificada neste artigo como Escola do Campo, ¢ reconhecida como
uma Escola do Campo, mas ndo é orientada por diretrizes educacionais especificas
da Educagdo do Campo. Assim, ressaltamos que ambas as escolas pesquisadas sdo
orientadas por modelos curriculares semelhantes.

Enfatizamos que nossos objetivos foram avaliar as decisdes tomadas pelos
estudantes para solucionar os problemas propostos e analisar o contetido das respectivas
respostas, observando se ha o emprego de estratégias (atitudes/agdes) que solucionariam
o problema em questao, de modo a verificar se as respostas fornecidas sdo embasadas no
conhecimento cientifico ou no conhecimento de senso comum.

Metodologia da Pesquisa

Esta pesquisa, de abordagem qualitativa e de carater descritivo, investigou
estudantes de duas escolas de um municipio localizado no interior do Parana, Brasil,
uma delas identificada como Escola Urbana e a outra como Escola do Campo. Elas
foram selecionadas a partir de alguns critérios, como: i) as escolas estarem localizadas
em contextos diferentes (cidade e campo), de modo que pudéssemos fazer um
comparativo entre os resultados apresentados pelos estudantes das duas escolas; ii) as
escolas pertencerem a rede publica de ensino; iii) os estudantes frequentarem o 2° ano
do ensino médio, etapa intermediaria do ensino médio; iv) existir apenas uma turma do
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2° ano do ensino médio no periodo matutino nas escolas; e v) os estudantes das escolas
residirem no entorno das mesmas.

Os dados foram coletados no segundo trimestre do ano de 2015. Esses dados
fizeram parte de uma pesquisa de mestrado, submetida e aprovada em Comité de Etica
em Pesquisa. Por questao de espago, optamos por apresentar, neste artigo, somente parte
dos resultados, que foram desvinculados da pesquisa inicial sem causar prejuizos a sua
analise.

Participaram da pesquisa 25 estudantes do 2° ano do ensino médio, regular, do
periodo matutino. Deles, 9 estudantes eram da Escola do Campo e 16 eram da Escola
Urbana. Ambas as escolas sdo consideradas de pequeno porte, por isso recebem uma
demanda relativamente baixa de estudantes, que resulta em turmas com um numero
reduzido de estudantes nas salas.

Os dados foram coletados por meio de trés problemas abertos, entregues
aos estudantes em folha impressa, na qual eles deveriam escrever suas respostas. Os
problemas fornecidos foram elaborados pelos proprios pesquisadores e apresentavam
temas do cotidiano, pois se referem a problematicas relacionadas a situagdes que podem
acontecer tanto no contexto da cidade como no contexto do campo. No primeiro
problema (problema 1) analisamos as providéncias/atitudes tomadas pelos estudantes
em caso de um vazamento de gas de cozinha; no problema 2 analisamos as explicagdes
fornecidas pelos estudantes para o caso de alguém poluir um rio com embalagens
de agrotodxicos; e, no problema 3, analisamos a tomada de decisdo no caso de haver
incidéncia de caries dentarias em uma populagao.

Para a analise dos problemas, fizemos o uso do método “Anélise de Contetdo’,
de Bardin (2009), que nos fornece um conjunto de técnicas que permitem analisar as
comunicagdes. O método consiste em trés etapas fundamentais, que sdo: a pré-analise,
a exploracdo do material e o tratamento dos resultados (Bardin, 2009). Nessas etapas
estdo incluidas a organiza¢ao da andlise, a codificacdo, a inferéncia, a analise categorial e
a interpretacdo. Nesta pesquisa, as categorias foram elaboradas a posteriori, emergindo
das respostas dos estudantes.

Por meio do método da “Analise de Conteddo’, as respostas fornecidas pelos
estudantes aos problemas, foram digitadas integralmente e organizadas em quadros
de acordo com um cddigo, no qual utilizamos a letra E seguida da letra U ou C para
identificar a Escola Urbana ou a Escola do Campo, e um numero correspondente para
cada estudante. As respostas foram organizadas em categorias (C), que facilitaram a
analise dos dados. Devido a variedade de respostas obtidas, foi necessario estabelecer
critérios de andlise para cada questdo, os quais serdo discutidos junto a apresentagao dos
resultados.

Como critério de confiabilidade na pesquisa, as analises foram anteriormente
disponibilizadas entre os pares, que avaliaram os resultados da pesquisa em uma banca
de defesa composta por trés membros.
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O Contexto da Pesquisa

O inicio da pesquisa se deu por meio de uma visita técnica, a fim de conhecer
os principais espagos das escolas. Quanto ao espago escolar, é conveniente destacar que
essas escolas estao localizadas em ambientes relativamente diferentes. Uma delas estd
situada em um contexto reconhecidamente urbano, recebendo estudantes moradores
do respectivo bairro e a outra se situa em um contexto do campo, onde prevalecem
caracteristicas proprias desse espago, recebendo estudantes moradores do proprio
distrito e da zona rural. Em termos de edificacio, as duas escolas sao diferentes, pois a
Escola do Campo conta com uma estrutura fisica satisfatoria, que, apesar de antiga, esta
organizada em um amplo espago fisico com drea verde e varios espagos de lazer. Por
outro lado, a Escola Urbana dispoe de uma boa estrutura fisica em termos de construcao,
mas esta organizada em um pequeno espago fisico, com apenas um local aberto de lazer
€ recreacao.

Em uma etapa inicial realizamos uma conversa informal com a professora das
turmas pesquisadas, ja que ela atuava em ambas as escolas e turmas pesquisadas, e a
mesma havia disponibilizado suas aulas para a realizagdo da pesquisa. A professora
nos indicou que os estudantes ja haviam tido algum contato com problemas de
natureza aberta, mais especificamente com problemas contextualizados, os quais eram
apresentados no livro didatico de Quimica utilizado por ela para trabalhar conteudos.
Contudo, a professora reforcou que nao costumava desenvolver atividades didaticas
para além da problematizagao disponivel no livro didatico.

A pesquisa aconteceu nos contextos de sala de aula. Inicialmente, fomos
apresentados aos estudantes das turmas selecionadas pela professora da disciplina.
Nagquela ocasido, explicamos nossa inten¢do em realizar a pesquisa com os estudantes e
explanamos as condigdes éticas da pesquisa e como ela aconteceria. Este foi um momento
destinado ao entrosamento do pesquisador com os estudantes, e eles puderam tirar suas
davidas sobre a pesquisa. Todos os estudantes foram informados que sua participacao
era de livre escolha. Logo de inicio percebemos que os estudantes da Escola Urbana
apresentaram um maior interesse em participar e até certa empolgacdo. Por outro lado,
os estudantes da Escola do Campo se mostraram mais retraidos, mas nao se negaram a
participar.

Em um segundo momento, uma das pesquisadoras realizou a coleta de dados
em ambas as escolas, fornecendo aos estudantes os problemas abertos. A pesquisadora
realizou a leitura dos problemas e procurou estabelecer um ambiente agradavel, no qual
os estudantes respondessem os problemas livremente, sem a preocupagdo de obter uma
nota que os qualificasse, ja que eles ndo seriam avaliados quantitativamente. Deste modo,
eles responderam os problemas com seus proprios conhecimentos, sem a interferéncia
da pesquisadora ou da professora da disciplina, e sem haver nenhum tipo de consulta a
materiais de apoio. A seguir apresentamos a andlise e a discussdao dos resultados.
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Analise do problema 1: Vazamento de gas de cozinha

Problema: Certo dia vocé chega em sua casa e percebe que hd um vazamento de gds
de cozinha (de pequena propor¢do), pois existe um cheiro caracteristico. Apresente duas
providéncias que devem ser tomadas para resolver o problema, antes mesmo de chamar
ajuda, explicando o motivo pelo qual vocé tomaria essas providéncias. (Problema adaptado
do trabalho de Marques e Cunha, 2015).

Eventuais vazamentos de gis de cozinha em residéncias sio um problema
relativamente comum e, na maioria das vezes, estio relacionados ao mau uso dos
botijoes pelos seus usudrios, ao descuido com relagdo a instalagdo, a manutencao e
armazenagem do botijdo e de seus equipamentos (Sindigas, 2008). Mas outros fatores
também podem agravar o problema como o esquecimento decorrente de chamas acesas
no fogdo, ignorar pequenos vazamentos, desconhecer medidas de seguranga e etc.
Entretanto, grande parte dos vazamentos de gas poderia ser evitada se a popula¢do em
geral conhecesse as causas e os efeitos de um vazamento de gas e tomasse as medidas de
seguranc¢a adequadas para impedir acidentes graves.

A partir do problema proposto, procuramos analisar que atitudes/providéncias
foram tomadas por estudantes do ensino médio para resolvé-lo. Avaliamos essas
providéncias levando em conta os perigos ocasionados pelo vazamento de gas de cozinha
(GLP)' que sao relativos a sua inflamabilidade e ao seu efeito anestésico e asfixiante
(Sindigas, 2008). Para estabelecer critérios de andlise também consideramos as “dicas de
seguranca’ fornecidas pelo Corpo de Bombeiros (2011).

Caso aconteca um vazamento de gas, é importante saber que, quando o GLP
entra em contato com uma fonte ignea, ele inflama e pode provocar uma explosao,
principalmente se isso acontecer em um ambiente ndo ventilado. Além disso, se o gas for
inalado em grandes concentragdes, ele provoca um efeito anestésico e asfixiante, devido
a redugdo da concentragao de oxigénio no ar (Sindigds, 2008).

Como, contudo, no enunciado do problema foi proposto que o vazamento
era de pequena proporgdo, entdo avaliamos como duas providéncias fundamentais e
suficientes para solucionar o problema pelos estudantes, a agdo de fechar o registro e/
ou valvulas do gas e abrir portas e janelas, concomitantemente, pois essas providéncias
impediriam que o gas continuasse vazando e extinguiriam os perigos provenientes do
seu vazamento. Além dessas, outras providéncias também poderiam ser tomadas, como:
identificar o local do vazamento, fechar os acendedores do fogao, nao gerar faiscas de
nenhuma natureza, retirar o botijao do ambiente, pedir ajuda a um 6rgao especializado,
etc. Assim, esperavamos que, nessa questao, os estudantes apresentassem as providéncias
fundamentais e justificassem adequadamente as suas agdes.

Na Figura 1 encontram-se as respostas dos estudantes da Escola Urbana para o
Problema 1, as categorias correspondentes e a respectiva analise dos dados.

1 GLP: Gas Liquefeito de Petroleo.
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C1 Solu¢io do problema com providéncias fundamentais

EU3: “Desligando o gas e abriria todas as portas e janelas para ventilar. Assim o gés iria acabar de vazar e
iria se espalhar sem riscos”

EU5: “eu desligaria o botijdo abriria a casa para sair o fedor”

EUI11: | “fechar o gés, abrir a casa e ligar para alguém resolver este problema”

EU13: | “fechar o gas e abrir as janelas e porta, para o gas sair e ndo acender nada ja que pode pegar fogo”

EUL5: “d‘es’}igar 0 gas para parar o vazamento e abrir as portas e janelas para que o gds ndo se acumule e
saia

C2 Solugao do problema com providéncia perigosa

“fechar a valvula do botijao e, se possivel, leva-lo para o exterior da casa e abrir janelas para arejar o
EU9: ambiente, evitando, assim, o vazamento de mais gas e ‘retirando’ ele do ambiente interno da casa, visto
que ele, além de ser inflamavel, pode deixar o individuo inconsciente”

C3 Solugio parcial do problema

EU2: “Abriria o local sem acender a luz ou luzes qualquer coisa que possa gerar faisca, e retiraria o objeto
' que esta espalhando o gas”.

EU8: “desligar o gas e ndo usar materiais com explosdo (micro-ondas, etc.)”

“primeiro fechar o registro do gas para evitar que vaze mais gas e provoque algum acidente e logo ap6s
EU14: | pegaria uma buchinha de cozinha com sabdo e passaria sobre o registro para observar se ha ainda

vazamento.”
EU7: “eu vejo se os botdes do fogio estao ligados e vazando ai eu desligo”
EUl6: | “primeiramente deixaria a casa bem ventilada abrindo as janelas e levaria o botijao para fora de casa”
C4 Providéncias perigosas ou que nao solucionariam o problema

“eu tomaria nogdo da intensidade do cheiro, sabendo assim, se a melhor forma seria rapidamente
EU1: resolver o problema do vazamento retirando o botijao ou algo assim, ou se o vazamento fosse mais
intenso, e de maior risco de alguma tragédia chamaria ajuda de bombeiros ou equipes de satde”

EU4: “verificar se a boca do fogdo estd aberta e ver se a mangueira do gas estd frouxa”

EU6: “desconectar a valvula e recoloca-la para ver se o problema foi apenas na valvula”

EU10: “jamais ligaria a luz pois poderia acontecer uma exploséo e se realmente achar que é gas iria ver onde
" | esta vazando e se da para apagar”

EUL2: “primeiro iria ver o que é. E depois tentar arrumar pois se for coisa que consigo fazer ndo necessita

chamar técnico”
Figura 1. Respostas dos estudantes da Escola Urbana ao Problema 1

Fonte: As autoras

Na Figura 1, as respostas dos estudantes foram organizadas em quatro categoriais
Cl1, C2, C3 e C4. De forma geral, observamos que, dos 16 estudantes entrevistados,
apenas 6 apresentariam as providéncias fundamentais para resolver o problema em
questao.

Na categoria Cl1, “Solu¢do do problema com providéncias fundamentais’,
encontram-se as respostas de cinco estudantes (EU3, EU5, EU11, EU13 e EU15), que
tomariam as providéncias necessarias resolver o problema, que sdo relativas a agao de
desligar/fechar a valvula/registro do gas e de abrir portas e janelas da casa.

Destacamos a resposta de EUll, na qual, além de afirmar que tomaria
as providéncias fundamentais, chamaria ajuda de outra pessoa, o que ¢ valido,
principalmente quando nao ha certeza quanto a que medidas devem ser tomadas numa
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situacao como essa.

O estudante EU13 também tomaria as providéncias fundamentais e, além delas,
ele ndo acenderia nada que pudesse provocar fogo. Percebe-se que ha, nessa justificativa,
a noc¢ao de inflamabilidade do gas. Entretanto falta uma explicacdo mais detalhada,
embasada no conhecimento cientifico que demonstre um entendimento sobre o
fendmeno.

Na categoria C2, “Solu¢do do problema com providéncia perigosa’, temos a
resposta do estudante EU9, o qual apresentou as providéncias fundamentais para
resolver o problema e as justificou adequadamente. Ele menciona que o gas de cozinha
¢ inflamavel e que ele pode deixar o individuo inconsciente, o que esta correto do ponto
de vista do conhecimento cientifico e dos 6rgaos de distribui¢do do gas. Diferentemente,
contudo, o que desabona sua resposta é o fato de ele ter dito que tentaria levar o botijao
para o exterior da casa. Consideramos essa atitude perigosa e desnecessaria de ser
tomada por um adolescente, pois oferece perigo referente a agao de desinstalar o botijao
de gas e fazer a sua remog¢ao, bem como desnecessaria, pois as medidas fundamentais ja
solucionariam o problema.

Foram organizadas na categoria C3, “Solugdo parcial do problema’, as respostas
de cinco estudantes (EU2, EU7, EU8, EU14 e EU16) que apresentaram apenas uma das
providéncias necessarias para solucionar o problema.

Destacamos a resposta do estudante EU14, que apontou que fecharia o registro
do gas como uma providéncia adequada e que extinguiria o vazamento. Como uma
segunda providéncia, ele testaria se o vazamento continuava ou ndo, com o auxilio de
uma esponja de cozinha e detergente. Essa é uma agdo valida e muito utilizada por
funcionarios das revendedoras de gas que instalam os botijoes em residéncias, para
verificar a presen¢a de possiveis vazamentos. Essa solu¢do, contudo, ndo descarta o
perigo de asfixia, em caso de manter o ambiente fechado, exigindo-se, portanto, que
também portas e janelas sejam abertas para resolver o problema.

EU16 apresentou apenas uma das providéncias necessarias, aquela que refere a
ventilacao da casa e, além dessa, ele menciona que levaria o botijao para fora de casa, agao
que como afirmado anteriormente, consideramos como perigosa para um adolescente.

Na categoria C4, “Providéncias perigosas ou que ndo solucionariam o problema,
organizamos as respostas de seis estudantes - EU1, EU4, EU6, EU10, EU12 e EU16 -,
0s quais nao conseguiriam solucionar o problema por conta de terem proposto atitudes
com algum grau de periculosidade, ou que nao extinguem o vazamento do gas.

A resposta de EU1 néo apresentou nenhuma das providéncias fundamentais, ao
invés disso o estudante optou por uma tentativa perigosa de retirada do botijao do local,
o que, segundo ele, seria a mais rapida, porém ele desconsiderou os riscos dessa retirada.

Nas respostas dos estudantes EU4, EU10 e EU12 observa-se uma preocupagao de
encontrar o vazamento, ver onde ele esta, agdo que se mostra valida. Contudo, identificar
onde esta o problema e se ele existe, ndo implica resolvé-lo. Entdo, apesar de algumas
dessas propostas para encontrar o problema serem necessarias, elas ndo o solucionam
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efetivamente.

Em sua resposta, o estudante EU6 deduz que o problema estava na valvula do
gas, ou seja, no registro do gas. Ele menciona que desconectaria a valvula e a conectaria
novamente, porém essa agao so teria efeito caso o problema estivesse na valvula do gas,
mas poderia acarretar em um vazamento ainda maior. Essa agdo jamais deve ser tomada
sem antes fechar o registro do gas.

De modo geral, observamos que apenas seis estudantes da Escola Urbana
solucionariam o problema do vazamento de gas, pois apresentariam pelo menos duas
providéncias fundamentais. Por outro lado, notamos que raros sao os estudantes que
justificam/explicam com clareza o motivo pelo qual tomariam determinada atitude/
providéncia. Isso se deve ao fato de que, muito provavelmente, essas explicagdes sejam
motivo de duvida ou desconhecidas - o que indica que alguns dos estudantes pesquisados
tomam determinadas decisdes sem saber ao certo o motivo da agdo. Algumas agdes
nos parecem instintivas, automaticas, que ndo demonstram uma reflexdo ou algum
conhecimento mais aprofundado sobre os problemas relativos a um vazamento de gas
de cozinha.

A seguir, apresentamos as respostas dos estudantes da Escola do Campo e as
analises do Problema 1 e as categorias.

C1 Solu¢io do problema com providéncias fundamentais

EC2: | “Abrir todas as janelas e portas para ventilar o ambiente e deixar o gas sair. Fechar o local do vazamento,
deixando de eliminar o gas”

C2 Solugao parcial do problema

EC3: | “Desligaria a energia elétrica, para ndo causar nenhuma explosdo. Desligaria o gas, para ndo ter mais
vazamentos de gas”

ECI: | “Abriria janelas e portas, para o gas sair mais facilmente e ndo mexeria em nenhum utensilio eletronico,
nem mesmo interruptores, pois uma unica faisca causaria uma explosio”

EC6: | “Nao ligar as luzes ou algum tipo de interruptor e abrir portas e janelas”

EC7: | “Desligar o gés e a energia para nao causar nenhuma explosiao”

EC9: | “Abriria as portas e janelas para sair o cheiro e passaria espuma ao redor da vélvula e verificaria se
realmente houve o vazamento”

C3 Providéncias perigosas ou que nao solucionariam o problema

EC4: | “Primeiramente ndo pode se acender a luz pois qualquer faisca pode causar em chamas e depois é

necessario tirar o bojao de gas de dentro de casa”

EC5: | “Primeiro retirar o bujao de gas, pra que nao exploda dentro da cozinha, e levar em algum lugar mais
retirado de perto de casa”

EC8: | “Iria fechar o local pois o cheiro se torna insuportavel”
Figura 2. Respostas dos estudantes da Escola do Campo ao Problema 1.

Fonte: as autoras

A andlise das respostas dos estudantes da Escola do Campo ao Problema 1
permitiu categoriza-las em trés categorias.

Na categoria C1, “Solugdo do problema com providéncias fundamentais’, temos a
resposta de EC2. Como uma providéncia fundamental, ele mencionou que abriria portas
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e janelas, justificando em termos de favorecer a ventilagdio do ambiente. Como outra
providéncia fundamental, ele informou que fecharia o local do vazamento. Deduzimos
que ele pode estar se referindo a valvula/registro do gas, e justificou adequadamente,
que isso deixaria de eliminar o gas. Mesmo assim, faltou deixar claro, nessa resposta, o
que (qual local), precisamente, deveria ser fechado.

Na categoria C2, “Solugao parcial do problema”, foram inseridas as respostas de
cinco estudantes EC3, EC1, EC6, EC7 e EC9. Consideramos as respostas fornecidas por
esses estudantes como parcialmente corretas, pois, de forma geral, eles apresentaram
apenas uma das providéncias fundamentais para solucionar o problema, ou seja, alguns
mencionaram que fechariam a valvula do gas e outros mencionaram que abririam
portas e janelas, além de outras providéncias, como evitar gerar faiscas nao acionando
interruptores elétricos ou mecanismos similares.

As respostas de EC3 e de EC7 se destacam, pois esses estudantes mencionaram
que, além de desligarem o gas, eles também desligariam a energia elétrica. Essas a¢oes
sao validas, pois cessariam o vazamento e evitariam faiscas geradas por equipamentos
elétricos que poderiam produzir explosdo. Ocorre, entretanto, que manter um ambiente
fechado nao exclui o perigo de asfixia. O estudante EC3 ainda justifica adequadamente
o motivo de suas agdes.

Por outro lado, os estudantes EC1 e EC6 mencionaram que abririam portas e
janelas e evitariam acender ou apagar qualquer interruptor. Com essas agdes, eles nao
solucionariam efetivamente o problema, pois o gas continuaria vazando e o perigo
permaneceria, mas se percebe que ha, nessas respostas, algum conhecimento sobre
inflamabilidade. EC1 justifica os motivos de suas agoes.

Apesar de os estudantes EC1, EC3 e EC7 terem mencionado a questdo do perigo
de uma explosdo, o que indica que eles tém uma ideia de que o gas ¢ inflamavel, nenhum
deles deixou esse conhecimento explicito em suas respostas.

Nessa categoria C2 temos a resposta de EC9, o qual mencionou que, além de
abrir portas e janelas, também passaria espuma ao redor da valvula de gas para verificar
se realmente houve vedac¢ao do vazamento. A segunda providéncia fornecida pelo
estudante é valida, mas nao solucionaria o vazamento, pois, como ja dito anteriormente,
verificar se ha vazamento, por meio desse teste, ndo € suficiente para extingui-lo.

Na categoria C3, “Providéncias perigosas ou que ndo solucionariam o problema,
organizamos as a¢des que apresentaram algum grau de periculosidade ou que se
apresentavam como uma tentativa falha, que nao solucionariam o problema em questao.
Nessa categoria temos a resposta de trés estudantes: EC4, EC5 e EC8.

A resposta de EC4 traz a ideia de que ndo se pode acender a luz, o que estd
correto, pois, assim como justificado por ele, o ato de acender a luz pode gerar faiscas
e provocar explosoes. O estudante EC4 realizaria, contudo, a agdo perigosa de retirar o
botijao de dentro de casa.

O estudante EC5 também retiraria o botijao de dentro de casa, e ele apresentou
como motivo dessa retirada, evitar uma explosdo dentro da casa.
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A resposta do estudante EC8 esta confusa, pois ndo é possivel identificar qual seria
o local a ser fechado por ele. Pode ser que ele tenha se referido ao ponto de vazamento.
Mas parece que sua preocupacao maior foi em relagdo ao odor insuportavel e ndo a
inflamabilidade.

Ao observar as respostas dos estudantes da escola do campo, percebemos que
apenas um deles resolveria efetivamente o problema proposto, apontando as duas
providéncias fundamentais nesse tipo situagao e justificando suas a¢des. A maior parte
desses alunos apresentou solu¢des parciais para o problema. Alguns ainda demonstraram
uma forte preocupagdo com a possibilidade de haver explosdes nessa situagdo, o que é
realmente preocupante em caso de haver um vazamento real de gas, desde que haja
a presenca de uma fonte ignea, que promova faiscas. No caso de um vazamento de
pequena propor¢ao, essa possibilidade pode ser descartada, desde que as medidas de
seguranga sejam tomadas. A maioria das providéncias por eles apontadas envolveu o
ato de nao acender ou apagar luzes ou de levar o botijao para fora de casa, considerando
apenas o fator da inflamabilidade.

Independentemente daescola, amaioria dos estudantes pesquisadosnaoresolveria
esse problema de forma completa, pois ndo tomaria as providéncias fundamentais, além
de alguns colocarem sua saude em risco. Quando, contudo, analisamos as respostas de
cada escola separadamente, percebemos que um maior nimero de estudantes da escola
urbana - 5 estudantes (31% dos respondentes) — tomaria as providéncias fundamentais
no sentido de solucionar o problema; em contrapartida, somente um estudante (11%
deles) da escola do campo o faria. Por outro lado, um niimero consideravel de estudantes,
de ambas as escolas, tomaria providéncias perigosas ou desnecessdrias na tentativa de
solucionar o problema, ou seja, 5 (31%) dos estudantes da Escola Urbana e 3 (33%) dos
estudantes da escola do campo. Observamos também que um ndmero expressivo de
estudantes ndo justificou o motivo pelo qual tomaria determinada providéncia. Muito
provavelmente, isto ocorreu porque eles desconhecem as relagdes de causa e efeito dessa
situa¢ao, ou porque tém conhecimentos fragmentados sobre o assunto ou, ainda, porque
apresentam dificuldade de explicar as suas opinides de forma escrita.

Analise do Problema 2: Poluicao de um rio

Problema 2: Aos domingos, vocé e alguns amigos costumam pescar em um rio nas
proximidades de sua casa. Esse rio é famoso por sua dgua limpida e pela quantidade de
peixes. Porém, certa vez, ao chegarem ld, vocés perceberam que alguém jogou no rio uma
grande quantidade de embalagens de agrotoxicos. Considerando os riscos de contaminagdo
do rio e sabendo que aquela dgua é a que abastece a sua casa e a populagdo da regido, o que
vocé faria na tentativa de solucionar o problema?

No Problema 2 procuramos trazer umasituagao hipotéticaqueacontece emregides
agricolas, onde ¢ comum o uso de agrotdxicos e consequente despejo de agrotdxicos ou
de embalagens desses produtos em rios proximos a plantagdes, causando a polui¢ao
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de rios. Nesse tipo de situagdo, toda a populagao que depende direta e indiretamente
daquele rio ¢ afetada, sendo necessarias algumas medidas imediatas para corrigir ou
minimizar o problema.

Como critérios de analise, consideramos como adequada todo tipo de estratégia
relacionada a comunicagdo e/ou a responsabilizagdo de o6rgdos competentes, pois
eles tém a responsabilidade de corrigir/solucionar o problema, mesmo que de forma
indireta, designando, por exemplo, agentes especializados para retirar as embalagens
do rio. Porém, é importante ressaltar que, em casos de polui¢do de rios por embalagens
de agrotoxico, ha que se ponderar sobre o fato de que comunicar as autoridades sobre o
problema nem sempre produz, necessariamente, a solugao efetiva do problema, ou seja,
nem sempre é obtida a despolui¢do/descontaminac¢ao apropriada do rio.

Levando em conta que, nesse problema, estamos avaliando a atitude de
adolescentes, entendemos que a melhor forma de eles resolverem o problema seria
informar as autoridades competentes. Consideramos como estratégias perigosas todo
tipo de a¢do que envolva a retirada das embalagens pelos proprios estudantes, pois,
mesmo que essa a¢ao seja aquela que solucionaria efetivamente o problema em questao,
essa medida envolveria riscos a vida deles, como a possibilidade de um afogamento ou
de contaminacao devido a coleta de embalagens sem a devida prote¢ao. Outro problema
vinculado a retirada das embalagens do rio é conseguir dar um destino correto para as
embalagens.

Avaliamos como inadequado todo tipo de agdo que nao solucionaria o problema,
como, por exemplo, o ato de procurar/encontrar as pessoas que causaram o problema,
pois acreditamos que esta ndo é uma atitude que deva ser tomada por adolescentes.
Na realidade, o fato de encontrar os causadores do problema nao produziria uma
solu¢do para o mesmo, apenas implicaria uma atitude de responsabilizar aquele que
causou o problema, providéncia que, efetivamente, deve ser tomada pelas autoridades
competentes.

Na Figura 3, apresentamos as respostas dos estudantes da Escola Urbana e suas
respectivas categorias, que a seguir sao registradas e discutidas.

C1 Comunica¢ao/Responsabilizagido dos érgaos competentes

“acionaria imediatamente a empresa que possa tomar alguma providéncia, deixando-a ciente para que

EU1: »
possa resolver o problema

“Buscaria a prefeitura para tentar retirar ao maximo de poluentes do rio, ou tentar pegar agua com
EU2: | caminhoes pegar até solucionarem o problema mantendo a rigidez na hora de filtrar a dgua em
[incompreensivel] de tratamento”

EU3: | “ia na prefeitura de minha cidade e iria reclamar para resolver tal caso e procurar as industrias”
EU4: | “chamaria a policia ambiental e algum 6rgédo especializado para descontaminacdo do rio”
EU5: | “eu chamaria a prefeitura da cidade para eles solucionarem, estdo ali pra isso”
EUO9: “contatar os 6rgdos municipais para que o rio tenha esses residuos retirados e para que a empresa que
' escartou as embalagens seja punida”
d t bal d
EU8: | “Comunicaria as autoridades”

Figura 3. Respostas dos estudantes da Escola Urbana ao Problema 2 (continua)
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C1 Comunica¢ao/Responsabilizagao dos drgaos competentes

EU11: | “Ligaria para um 6rgio responsavel”

EUL3: “chamaria os pesquisadores para olhar o nivel de contaminagio e aplicar a multa nos agricultores e
" | construir uma barragem com um filtro especial para isso e limpar em volta do lugar”

Cc2 Responsabiliza¢do daqueles que realizaram a agio

EU6: | “primeiramente tentar localizar quem estava jogando lixo e denunciaria”

EU7: | “tentaria achar o culpado e fazer com que ele ache uma solu¢io”

C3 Realizagdo da limpeza do rio por conta propria

EU10: | “tentaria fazer a retirada dessas embalagens no maximo para tentar nido deixar poluir o rio”

EU12: | “iria limpar o rio”

EU14: “conversaria com o governo do qual cuida do rio, com o IAP da situa¢do do rio para eles fazerem
" | alguma coisa e juntaria as pessoas que utilizam daquele rio para comegarmos por nds a limpar o rio”

C4 Informaria pais ou outras pessoas sobre o problema

EU « . . . ~

15: | “conversaria com meus pais para que me ajudem a encontrar solugao
EUl6: | “alertaria a vizinhanga”

Figura 3. Respostas dos estudantes da Escola Urbana ao Problema 2 (continuagao)

Fonte: as autoras

A partir daanalise das respostas dos estudantes foi possivel organiza-las em quatro
categorias. Na categoria C1, “Comunicagdo/responsabiliza¢ao dos 6rgaos competentes’,
temos as respostas dos estudantes que procurariam comunicar algum 6rgdo competente
sobre o problema, sendo ele publico ou privado. Nessa categoria, temos as respostas de
9 estudantes — EU1, EU2, EU3, EU4, EUS5, EU9, EU8, EUlle EU13. Isso significa que a
grande maioria dos estudantes, em um caso como esse, tomaria a providéncia adequada
na tentativa de solucionar o problema, comunicando alguma institui¢ao responsavel,
como a prefeitura, por exemplo, para que ela tomasse as providéncias necessarias para
resolver o problema.

De acordo com a legisla¢ao, em casos de polui¢ao/contaminagdo ambiental de
rios, a agdo de corre¢ao do problema ¢é responsabilidade subjetiva do Estado, ou seja, o
Estado ¢ o 6rgdo que deve tomar as providéncias cabiveis de responsabilizagao civil e
criminal daquele que causou danos a0 meio ambiente e, no caso de um rio pertencente a
um municipio, a prefeitura do municipio representaria o Estado e tomaria as providéncias
cabiveis. Essas informag¢des podem ser encontradas na Lei Federal n° 6.938/1981, que
instituiu a Politica Nacional do Meio Ambiente. Nesta lei, cabe destacar o paragrafo 1°
do artigo 14, que diz:

Sem obstar a aplica¢ao das penalidades previstas neste artigo, é o poluidor obrigado,
independentemente da existéncia de culpa, a indenizar ou reparar os danos causados ao
meio ambiente e a terceiros, afetados por sua atividade. O Ministério Publico da Uniao
e dos Estados tera legitimidade para propor acao de responsabilidade civil e criminal,
por danos causados ao meio ambiente (Lei Federal n° 6.938/1981).

Destacamos as respostas dos estudantes EU1 e EU9, os quais responsabilizam
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uma empresa como sendo o 6rgao que deve solucionar o problema, mas as suas
afirmacdes nao estao claras. O estudante EU9 deduziu que foi uma empresa a causadora
do problema, mas isso ndo pode ser afirmado pelo estudante, pois ndo ha informagoes
sobre isso no enunciado.

EU4 mencionou que “chamaria a policia ambiental e algum dérgao especializado
para descontaminac¢ao do rio’, sendo essa também uma atitude coerente, pois a policia
ambiental e outros 6rgaos especializados do Estado tém autonomia para tomar medidas
cabiveis na busca da solu¢do para o problema e/ou para a responsabilizagdo dos culpados.

A resposta de EU13 se diferenciou das demais, pois o estudante mencionou
que chamaria pesquisadores, que poderiam mensurar o nivel de contaminacao no
rio. O estudante dirige a responsabilidade aos pesquisadores, dando a entender que
eles possuem o conhecimento para propor solu¢des para o problema. Ele menciona
que os pesquisadores poderiam construir uma barragem para conter as embalagens e
essa é uma sugestdo que parece viavel, uma vez que isso poderia solucionar parte do
problema, impedindo um desastre maior. Ha, entretanto, uma incoeréncia na resposta
quando atribui agdes — de aplicar multas e de construir barragens — aos pesquisadores.
Pesquisadores, em geral, propdem solugdes, mas ndo executam esse tipo agdo, pois isso
¢ remetido aos drgaos competentes.

Na categoria C2, intitulada “Responsabilizacao daqueles que realizaram a a¢ao’,
temos as respostas dos estudantes EU6 e EU7, que informaram que tentariam encontrar
o culpado, responsabilizando-o pelo problema causado, como ja nos referimos
anteriormente. Na realidade, responsabilizar é dever do Estado e ndo pode ser uma
atitude que adolescentes devam tomar.

Na categoria C3, “Realiza¢ao da limpeza do rio por conta prépria’, os estudantes
EU10, EU12 e EU14 tentariam limpar o rio por conta prdpria. Esta ndo é uma agido
segura, pois os adolescentes e as pessoas em geral ndo tém preparo para realiza-las com
seguranga.

A resposta de EU14 merece destaque, pois o estudante mencionou que informaria
os drgaos competentes sobre a situagao do rio, tomando uma atitude coerente. Por outro
lado, ele também sugeriu que faria a limpeza rio por conta prépria e que ainda chamaria
outras pessoas para ajuda-lo, consideramos essa uma a¢do que coloca em risco a sua
integridade fisica e a de outras pessoas.

Na categoria C4, “Informaria pais ou outras pessoas sobre o problema’, temos
as respostas dos estudantes EU15 e EU16, que informaram que levariam o caso ao
conhecimento de um adulto ou de seus responsaveis. Consideramos que essas também
sao atitudes possiveis, que dirigem a responsabilidade aos pais ou responsaveis, para
que eles, indiretamente, resolvam o problema. Pensamos que essa é uma agao adequada,
especialmente quando ndo se sabe que decisdo tomar, embora a situagdo exija a tomada
de decisao de outras pessoas.

Sob nosso ponto de vista, os estudantes resolvem o problema responsabilizando
“o outro’, sejam entidades ou pessoas. Para eles, o problema esta aquém de suas
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responsabilidades ou possibilidades. Por outro lado, parece que os estudantes que tentam
por conta prdpria resolver o problema, se consideram responsaveis por danos causados
ao meio ambiente e adotam atitudes que poderiam ser tomadas por qualquer cidadao
em defesa do meio ambiente. No entanto essas ag¢des ignoram, impensavelmente, os
riscos dessas decisoes.

Dessa forma, podemos considerar que a maioria dos estudantes — 9 (56%) deles
— tomaria as providéncias corretas, buscando informar érgaos publicos, os quais sao os
responsaveis por procurar os culpados e obriga-los por forga de lei resolver/minimizar
o problema. Neste caso a tomada decisdo por parte dos estudantes esta adequada.

Na Figura 4 temos as respostas dos estudantes da escola do campo, as quais foram
organizadas em duas categorias C1 e C2.

C1 Realizac¢ao da limpeza do rio por conta propria
“Tentaria retirar as embalagens e colocaria placas proximas ao rio, com leis que dizem a respeito a
EC1: | degradacao ao meio ambiente e poluigdo de rios e nascentes, e se descobrir quem foi levaria o caso as
autoridades”
EC2: “Eu tentaria tirar as embalagens da agua ou chamaria agentes do meio ambiente para solucionar esse
problema”
EC5: | “Faria a retirada do maximo de lixo possivel”
EC6: | “tentar retirar as embalagens toxicas”
EC8: | “Limpar o rio para ter um lugar mais limpo e ndo contaminado”
C2 Informaria os 6rgaos competentes
EC3: | “Avisaria as autoridades responsaveis por cuidar da preservacio do meio ambiente”
EC4: | “Chamaria o responsavel pelo local para tomar a providencia necesséria”
EC7: | “Faria contato com agentes ambientais imediatamente”
ECY: ;Ealziria para os drgdos competentes que tratardo a agua no caso (Sanepar) vendo o que poderia ser
eito

Figura 4. Respostas dos estudantes da Escola do Campo ao Problema 2

Fonte: autoras

Na categoria C1, “Realiza¢ao da limpeza do rio por conta propria’, temos a
resposta de cinco estudantes - EC1, EC2, EC5, EC6 e EC8 —, os quais tentariam resolver
o problema de modo mais intempestivo, retirando as embalagens do rio. Essa atitude
pode estar relacionada ao modo pelo qual o estudante entende o uso desses produtos, ou
seja, de esses produtos fazerem parte do seu cotidiano. Se esses estudantes veem pessoas
proximas manipularem agrotéxicos nas lavouras, por exemplo, entdo essa agdo pode
ndo significar um problema para eles. Consideramos que essa é uma atitude que poderia
solucionar o problema, mas que carrega consigo varios perigos, como ja foi discutido
anteriormente.

Na categoria C2, “Informaria os érgaos competentes’, temos a resposta de quatro
estudantes, EC3, EC4, EC7 e EC9, que informariam os orgdos competentes ou buscariam
informacdo com esses drgdos, considerando que essas sejam as atitudes coerentes a
serem tomadas por esse publico.

Destacamos a resposta de EC4, pois o estudante informou que chamaria o
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responsavel pelo local, mas nao explicou quem seria esse responsavel, dando a ideia de
que poderia ser uma pessoa em especial e ndo um 6rgao ou entidade publica.

A maior parte dos estudantes da Escola do Campo - 5 (56% dos respondentes)
— tomaria providéncias perigosas, que nao sido adequadas para serem tomadas por
adolescentes ou por qualquer outra pessoa sem um preparo especifico. Em contrapartida,
um maior ndmero de estudantes da Escola Urbana - 10 (63% dos respondentes) -
tomaria as providéncias mais adequadas no que se refere a chamar a ajuda de 6rgaos
competentes. Entre os estudantes que se propdem a solucionar o problema por conta
propria ndo observamos, em suas respostas, a explicagdo sobre a forma como eles
resolveriam o problema, ou seja, como fariam para retirar as embalagens do rio sem
correr riscos, caso essa fosse uma atitude correta.

Problema 3: Incidéncia de caries dentarias

Problema 3: Se vocé tivesse que tomar uma decisdo em nivel sanitario envolvendo o
controle e a redugdo de cdries dentdrias em uma populacio acometida pelo problema,
qual/is providéncia/s vocé tomaria para reduzir a incidéncia de cdries dentdrias nessa
populagido? Explique.

Essa questao hipotética consiste em um problema de saide publica, relativo ao
controle e a reducdo de caries dentarias em uma populacao, levando em conta que a
erradicagdo definitiva do problema ¢ muito dificil, pois envolve uma série de fatores
(Lima, 2007). Nossa inten¢ao foi analisar as estratégias utilizadas pelos estudantes para
solucionar o problema da incidéncia de caries. Consideramos que, para soluciona-lo,
seria necessaria uma combina¢ao de medidas preventivas relacionadas ao controle das
caries, adicionadas de medidas corretivas envolvendo o tratamento adequado (Lima,
2007), isto porque que, quando uma populagdo ja possui caries dentarias, somente
medidas preventivas ndo resolvem o problema, pois medidas preventivas servem apenas
para evitar caries futuras e nao para erradica-las.

Dessa forma, consideraremos que todos os tipos de acdes/medidas preventivas
e corretivas empregadas de modo combinado sdo estratégias que solucionariam
efetivamente o problema, envolvendo, por exemplo, fazer um tratamento com um
dentista, campanhas de conscientizagdo sobre o problema, divulgacao de técnicas de
higiene e limpeza bucal, além de outras agdes como a distribuicao de kits de higiene
bucal. Diante disso, consideramos as medidas apenas corretivas ou apenas preventivas
(empregadas de forma separada) como estratégias que ndo solucionariam o problema.

E importante lembrar que desde 1954 sdo tomadas providéncias para evitar e
diminuir o aumento das caries dentdrias na populagao brasileira. Segundo dados do
Ministério da Saude, a fluoretacao, ou seja, a adigao de fluor em aguas de abastecimento
publico promove a redugao da prevaléncia da carie e reduz a velocidade de progressao
de novas lesdes (Brasil, 2009). Ainda de acordo com esse 6rgao de saude, essas medidas
tém diminuido expressivamente a incidéncia de caries na populagao.

Temos também que destacar que qualquer medida tomada no sentido de diminuir
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ou, mais especificamente, de acabar com as caries dentarias, depende muito mais das
pessoas do que das agdes propostas por entidades publicas. Ou seja, nenhuma medida
soluciona em definitivo o problema, apenas pode atenua-la se as pessoas tiverem mais
cuidado com a higiene bucal. Nesse sentido, o acesso a informagédo e a bens e servicos
que contribuam para essa causa podem diminuir substancialmente o problema. Além
disso, quanto mais a¢des de saude publica forem realizadas no sentido de acabar com as
caries dentarias, menor sera a incidéncia de caries na populagao.
Na Figura 5, apresentamos as respostas dos estudantes da Escola Urbana.

C1 Medidas preventivas e corretivas

EU2: “Uma melhor conscientiza¢do para higiene bucal, atendimento publico com dentistas, etc”

EU4: “melhoraria a satde ptiblica e faria campanhas de conscientiza¢do’

EU9: “adicdo de fluor em quantidade maior a agua, realizar campanhas de saude bucal e investir em
tratamento odontoldgico ptblico”

EU10: “projetos em locais como em escolas explicando a importancia da boca, dentistas publicos para
cuidar da populagdo”

EU11: “escovas de dentes iriam ser distribuidas nos postos de satide e aumentaria o numero de dentistas”

C2 Medidas preventivas

EU3: “faria uma grande divulgagdo para cuidar dos dentes para reduzir a cérie dentdria, e distribuiria
panfletos para fazer o povo escovar”

EU1l6: “propaganda que induzissem a cuidar da satide bucal”

EUL: “distribui¢ao de escovas dentais para toda a popula¢io”

EU7: “distribuindo escovas e pastas de dente”

EU13: “distribui¢ao de kits de escovas de dente com pasta e fio dental, e fazendo umas palestras pela cidade
avisando e explicando sobre o problema”

EUS5: “escovar os dentes 4 vezes ao dia, pois tira caries”

EUS: “escovar mais os dentes.”

EU12: “escovar os dentes passar fio dental e tals pois isso ajuda a ndo dar caries”

EU14: “primeiramente eliminar alimentos como doces que causam as cdries, entregaria a essas pessoas
produtos de limpeza como creme dental, escova, fio dental”

EU15: “criaria alertas para que diminuissem o consumo de doces mastigaveis e que escovassem mais 0s
dentes”

C3 Medidas corretivas

EUG6: “convénios com odontos para o atendimento de familias carentes”

Figura 5. Respostas dos estudantes da Escola Urbana ao Problema 3

Fonte: autoras

Asrepostas dos estudantes da Escola Urbana foram organizadas em trés categorias.
Na categoria C1, “Medidas corretivas e preventivas’, estdo as respostas dos estudantes
que tomariam medidas de conscientizacdo da populagdo sobre o problema, como
campanhas e divulgacdo sobre higiene bucal, e que tomariam medidas relacionadas a
corre¢do do problema com a melhoria da satide publica odontologica, o que facilitaria o
acesso ao tratamento dentdrio. Nessa categoria temos as respostas dos estudantes EU2,
EU4, EU9, EU10 e EU11.
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Destacamos a resposta do estudante EU9, que foi o tinico a mencionar a questao
do fluor. Ele mencionou que adicionaria fluor em maior quantidade na agua com a
finalidade de reduzir caries dentarias e, além disso, realizaria campanhas de saude bucal,
investindo em tratamento odontoldgico publico. Consideramos que essa é uma das
respostas mais coerentes, pois ele mostrou que conhece um pouco sobre o assunto em
pauta. Faltou a ele, contudo, explicar as suas ideias fundamentando no conhecimento
cientifico, esclarecendo o motivo pelo qual o fluor ¢é adicionado a agua de abastecimento,
assim como explicar que a quantidade de fluor adicionado a agua precisa obedecer a
uma legislacao, pois a adicdo dessa substancia em altas concentracdes pode acarretar
em uma doenca chamada fluorose, que acomete criancgas que ingerem fliior em excesso,
comprometendo toda a formacao e desenvolvimento dentario (Brasil, 2009).

Na categoria C2, “Medidas preventivas’, temos a resposta de dez estudantes: EU3,
EU16, EU1, EU7, EU13, EU5, EUS, EU12, EU14 e EUI15. Eles mencionaram varias
medidas para prevenir ou evitar o problema, entre elas divulgacdo e conscientizagao
sobre o problema, distribuicdo de escovas dentais ou de kits de higienizagdo bucal, a
diminuicao dos doces, incentivos para a escovagao mais frequente, entre outras medidas.

Chamou-nos a ateng¢ao a resposta do estudante EUS5, que diz “escovar os dentes
4 vezes ao dia, pois tira caries”. Essa ideia é incoerente, pois o ato de escovar os dentes
previne a formagao de caries, mas ndo as retira. Depois de formada a carie, somente um
dentista pode corrigir o problema, retirando a carie e restaurando o dente. Os estudantes
EU8 e EU12 mencionaram que o fato de escovar os dentes e/ou de passar fio dental com
maior frequéncia pode solucionar o problema das caries, o que também consiste em uma
ideia inconsistente, pois essas sao importantes a¢des de prevencdo que podem evitar a
formacao de cdries, mas que sozinhas, ndo solucionam o problema. Para “acabar” com
as caries sao necessarias varias acoes preventivas e corretivas combinadas, inclusive a
diminui¢ao do consumo de doces, como mencionado por EU14 e EU15.

Na categoria C3, “Medidas corretivas’, temos a resposta do estudante EU6, que
mencionou a cria¢ao de convénios com dentistas para o atendimento de familias carentes
poderia ser uma forma de solucionar o problema das caries dentarias na populagado. Sabe-
se que essa medida corretiva é importante, mas ndo soluciona o problema porque seria
necessario que toda a populagio tivesse acesso ao tratamento dentdrio e ndo somente
uma parcela da populagao, sendo ela carente ou nao. Além disso, medidas de correcao
sempre exigem custo maior do que as medidas de prevencao.

Diante desses dados, concluimos que apenas cinco estudantes, cujas respostas
foram incluidas na categoria C1, tomariam as medidas corretivas e preventivas adequadas
para solucionar o problema em questao, de modo a diminuir efetivamente o problema
da carie dentaria da popula¢do. Os demais estudantes (a maioria) nao solucionariam o
problema ou o solucionariam parcialmente.

Apresentamos, a seguir, a analise das respostas dos estudantes da Escola do
Campo ao Problema 3.
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C1 Medidas preventivas e corretivas

EC2: “Saneamento basico. Programas que oferecam consultas médicas dentarias gratuitas”

EC5: “Saneamento basico, e acesso gratuito a rede de saude”

ECeé: “Disponibilizar dentistas e saneamento bésico para que as criancas e adultos escovem os dentes”

C2 Medidas corretivas

EC9: “Faria uma mobiliza¢do de dentista interessado a ajudar voluntariamente fazendo um mutirao”

EC4: “Abriria acesso gratuito de atendimentos médicos”

C3 Medidas preventivas

ECI: “Promovendo o uso da escova dental, o fio dental, promovendo a escovagdo correta, se reduz o
problema no motivo onde ele nasce, reduzindo assim, as cries dentarias”

EC7: “Ir em agencias de saude e fornecer materiais para que toda populagéio tivesse acesso a higiene basica
bucal, de qualquer idade e classe social”

EC3: “Eu sairia distribuindo pasta e escova de dente e daria palestras de incentivo para as pessoas cuidarem
dos dentes”

ECS: “Fazer uma campanha com a popula¢do para ajudar com cdries dentarias”

Figura 6. Respostas dos estudantes da Escola do Campo a Questao 3)

Fonte: autoras

As repostas dos estudantes da Escola do Campo foram organizadas a partir das
mesmas categorias da Escola Urbana. Na categoria C1, temos a resposta de trés estudantes
que propuseram medidas preventivas e corretivas relacionadas com a melhoria do
saneamento basico e o tratamento odontologico gratuito da populagdo. Interpretamos
que as medidas de saneamento basico descritas pelos estudantes EC2, EC5 e EC6 se
referem a medidas de melhoria no tratamento de agua e as condi¢des de higiene da
populagao. Consideramos que essas respostas estao adequadas, pois combinam agdes
corretivas e preventivas para a solu¢do do problema, apesar de as respostas carecerem
de maior explicagao.

Na categoria C2, temos a resposta de EC9 e EC4, que propdem medidas corretivas
do tipo: mobilizacdo de dentistas para tratar as pessoas com problema de caries ou acesso
ao atendimento médico-odontoldgico. Enfatizamos novamente que essas medidas nao
sao suficientes para solucionar o problema.

Asrespostas de quatro estudantes foram incluidas na categoria C3: EC1, EC7, EC3
e EC8. Eles propuseram medidas preventivas do tipo: distribui¢ao de escovas, incentivo
a escovacdo e ao uso do fio dental, sensibilizacao da populacao por meio de palestras
e de campanhas para reduzir as céries dentdrias, etc. Tais agoes poderiam diminuir a
incidéncia de caries, mas, ainda assim, o problema nao seria resolvido.

Ao analisar comparativamente os dados das duas escolas, percebemos que néo
foram dadas respostas diferenciadas e poucos estudantes solucionariam o problema.
Apenas cinco, ou seja, 31% dos estudantes da Escola Urbana, e trés, ou seja, 33% dos
estudantes da Escola do Campo propuseram medidas de prevencdo e de corre¢io do
problema que foram consideradas adequadas. Os demais (a maioria) ndo conseguiram
propor medidas para solucionar o problema.
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Esses dados indicam que ha falta de informagao sobre o assunto e isso pode ser
confirmado pelo fato de apenas um estudante ter mencionado, mesmo que de forma
sucinta, que a fluoretagdo da agua pode ajudar a solucionar esse problema de satde
publica. Embora esse estudante nao tenha pensado em termos de niveis de concentragao
de flaor permitidos na agua de abastecimento, ele faz referéncia ao contetudo cientifico,
pois identifica essa substancia como uma possibilidade de solugio para o problema.

Consideracoes finais

Em geral, observamos resultados semelhantes em ambas as escolas pesquisadas,
o que pode estar relacionado ao modelo de ensino oferecido a esses estudantes. As
respostas dos estudantes de ambas as escolas mostraram-se sucintas, e quando as
comparamos, percebemos que na Escola do Campo essa caracteristica se mostrou um
pouco mais preocupante, pois as respostas dadas sdo ainda mais breves e superficiais.
Este resultado pode estar relacionado a varios fatores, dentre eles, o grau de envolvimento
dos estudantes com a pesquisa ou com o fato de a atividade nao ter sido estimulante o
suficiente para eles.

Os estudantes da Escola Urbana, em geral, apresentaram respostas diversificadas,
que fogem de um padrao, necessitando de um maior numero de categorias para aloca-
las. Isso, contudo, pode ter sido consequéncia do maior nimero de estudantes da Escola
Urbana em rela¢do a Escola do Campo, dado que, quanto mais estudantes, maior é a
possibilidade de serem propostas respostas diferentes.

Em rela¢do ao Problema 1, acerca do vazamento do gas de cozinha, notamos
que a maioria dos estudantes apresentou dificuldade de soluciona-lo, pois nao
tomariam as providéncias fundamentais e eficazes para solucionar um vazamento
de pequena proporgio, por vezes colocando-se em risco. Esse problema necessita de
uma avaliagdo cuidadosa por parte do solucionador, acerca dos aspectos envolvidos e
das possibilidades de solu¢ao. Entretanto, ao que nos parece, ao tentar resolvé-lo, os
estudantes tomam decisdes um tanto intempestivas, sem muita reflexdo e analise e,
talvez como consequéncia, eles ndo conseguem justificar suas agdes. Esse resultado pode
indicar que os estudantes nao estao habituados a solucionar esse tipo de problema, ou que
desconhecem as possibilidades de solugdo e os motivos de tomar determinadas decisoes,
ou, ainda, podem ser decorrentes de falhas na construgdo do problema, por parte das
pesquisadoras. Estas falhas podem estar relacionadas a exigéncia para que os estudantes
nao sé expressassem suas atitudes frente a uma situa¢do, mas que também justificassem
essas agoes. Outra hipdtese se refere a falta de direcionamentos que subsidiassem a
resolucdo do problema. Contudo, essas exigéncias do problema corroboram com as
sugestoes apresentadas na literatura em RP, que indicam a necessidade de o solucionador
também justificar suas hipdteses ou agdes frente a um problema, elaborando inclusive
um argumento que sustente a tomada de decisao (Jimenez-Aleixandre, & Agraso, 2006;
Goi, 2014).

De modo geral, esses resultados nos fazem repensar o papel da educagao
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escolar e da educagdo familiar na instrugdo de adolescentes nesse tipo de situacao,
independentemente do contexto em que estao inseridos. A responsabilidade da familia
¢ oferecer protecdo e orientar os jovens quanto a conduta a ser tomada em caso de
problemas cotidianos de ordem pratica (Santos; Toniosso, 2014), instruindo quanto as
medidas a serem tomadas em caso de um vazamento de gas de cozinha. Entretanto,
fica a cargo da educagdo escolar explicar o fendmeno, apresentar e discutir os perigos
envolvidos e os conhecimentos necessarios para solucionar um problema dessa natureza.

Na analise do Problema 2, sobre a polui¢do de um rio por embalagens de
agrotoxicos, obtivemos resultados divergentes, pois os estudantes da Escola Urbana
demonstraram que solucionariam o problema responsabilizando os 6rgaos competentes.
Enquanto, os estudantes da Escola do Campo apontam que tentariam resolver o
problema por conta propria, colocando em risco a sua integridade fisica. Como no
problema anterior, em geral faltam justificativas ou explicagdes claras sobre a forma
como o problema seria resolvido pelos estudantes, especialmente quando eles citam que
o resolveriam sozinhos.

Com relagdo ao Problema 3, envolvendo a incidéncia de carie dentaria em
uma popula¢do. Percebemos que sdo poucos os estudantes, de ambas as escolas,
que tomariam as providéncias eficazes nesse tipo de situa¢do, apontando medidas
preventivas e corretivas. Esses dados demonstram que ha uma falta de informagéao sobre
o assunto em ambos os grupos pesquisados, pois observamos, em suas respostas, certo
desconhecimento acerca de que eles ja fazem uso da agua fluoretada de abastecimento
publico para prevenir e diminuir cdries dentarias. Somente um estudante da Escola
Urbana falou sobre o processo de fluoretagdo da agua nas estagdes de tratamento com a
fungao de prevenir e de diminuir as caries dentarias. Outro fato que nos chama a aten¢ao
¢ que alguns dos estudantes pesquisados acreditam que escovar os dentes “retira” a carie
dentaria, o que nao esta correto do ponto de vista do conhecimento cientifico, como
apontado anteriormente.

Independentemente do contexto em que a escola esta inserida, esses resultados
nos fazem refletir sobre a relevancia de se discutir esse tipo de problema na Educa¢io
Basica e, mais especificamente no ensino de Ciéncias. Parece-nos que problemas com
esse perfil precisam fazer parte dos curriculos escolares, de modo que, como discutido
por Santos e Mortimer (2001), propiciem aos estudantes momentos de reflexdo, de
discussao coletiva e de tomada de decisao sobre questdes sociais que, de uma forma ou
de outra, interferem no cotidiano das pessoas em diferentes contextos.

A partir da compreensao de problemas especificos é que os estudantes poderao
buscar o entendimento de problemas sociais de maior amplitude, e poderao participar de
debates ou de decis6es comuns da sociedade. Mas isso s6 acontecera se eles vivenciarem
esse tipo de situa¢do ao longo de sua forma¢ao. A nosso ver para que alcancemos os
objetivos formativos que almejamos, ¢ fundamental uma mudanca nas praticas didatico-
pedagogicas desenvolvidas por professores nas aulas de Ciéncias, assim como uma
reorganizacdo do curriculo escolar, de modo a contemplar abordagens metodoldgicas
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diversificadas, como, por exemplo, a RP (Echeverria, & Pozo 1998).

Com relagdo a Resolu¢do de Problemas do cotidiano, podemos inferir que
os estudantes de ambas as escolas privilegiaram o conhecimento de senso comum e
utilizaram pouco o conhecimento cientifico escolar, mesmo considerando que a pesquisa
foi realizada em um contexto escolar, o que gera a expectativa de que o discurso acerca
do conhecimento cientifico escolar prevalecesse. A prevaléncia do conhecimento de
senso comum pode estar relacionada tanto a natureza dos problemas, quanto ao fato
de eles discutirem pouco sobre o assunto na escola. Reforcamos que esses resultados
podem ser consequéncia das proprias praticas escolares de RP na Educagdo Basica,
que tendem a estar mais centradas em tarefas rotineiras ou delimitadas e com escasso
significado cientifico para os estudantes, que passam a ter dificuldade de relacionar suas
experiéncias cotidianas com os conhecimentos cientificos escolares (Pozo, & Crespo,
2009).

Também nao foram encontrados indicios de que os estudantes conhecam ou
utilizem algum modelo ou estratégia de resolucao de problemas (Gil Pérez et al., 1992;
Lopes, 1994; Echeverria & Pozo, 1998). Isto era esperado, pois esse tipo de abordagem
nao ¢ utilizado com frequéncia pela professora da disciplina e, provavelmente, também
nao o é por outros professores das turmas pesquisadas.

Se desejamos preparar mais adequadamente estudantes para participar da vidaem
sociedade, é preciso desenvolver praticas que favorecam também a capacidade de tomada
de decisdo e a aprendizagem de atitudes responsaveis no ensino de Ciéncias (Santos,
& Mortimer, 2001). A habilidade de solucionar problemas precisa ser desenvolvida/
exercitada no decorrer de toda a caminhada escolar dos estudantes (Aguiar, 2011). Mas,
para isso é necessario investimentos em formacao inicial e continuada de professores
para que eles tenham a oportunidade de conhecer diferentes alternativas de abordagem
conceitual e metodologica e possam empregar adequadamente as possibilidades da
abordagem de Resolugdo de Problemas, especialmente na Educagdo Basica (Goi, 2014).

Conhecer a forma como os estudantes resolvem problemas do cotidiano nos
permite refletir sobre a forma como eles compreendem os problemas do cotidiano e
isso nos permite também fazer aproximagdes quanto a forma como os problemas estao
sendo tratados em alguns contextos escolares brasileiros.

Ainda com rela¢do a pesquisa, ndo podemos deixar de mencionar que ndo ¢
tarefa facil construir e analisar de problemas, especialmente problemas abertos, os quais
apresentam natureza subjetiva e, por vezes, ndo possuem respostas ou solugdes prontas.
Mesmo assim, sem duavida, o potencial desses problemas esta em possibilitar que
ocorram reflexdes e discussoes relevantes nas salas de aula nas disciplinas de Ciéncias.

O fato de construirmos problemas relacionados ao cotidiano nao favoreceu a sua
resolucdo justificada, possivelmente devido a natureza do problema e a falta de relevéncia
dos mesmos para os estudantes. Outro fator pode estar relacionado as dificuldades
de leitura e de escrita, ou ainda as dificuldades de interpretacdo e compreensao dos
enunciados, como foi apontado na pesquisa realizada por Amaral (2010), por exemplo.
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Como discutido anteriormente, sdo muitos os fatores que interferem na
composicao desses resultados e que nao podem ser desconsiderados. Entretanto, diante
de uma realidade educacional que muitas vezes nao privilegia situagdes problematicas e
instigantes, entendemos ser necessario valorizar toda e qualquer tentativa dos estudantes
de solucionar problemas, de acordo com o conhecimento que possuem e que lhes é
disponibilizado.

Essa pesquisa ofereceu como contribui¢do a area uma possibilidade de analise
de problemas abertos, que podem vir a ser empregados no ensino de Ciéncias da
Educagao Basica. Além disso, foram disponibilizados resultados ndo muito animadores,
que merecem aten¢do e que reforcam a importancia de inserir atividades de RP nos
curriculos da Educagdo Basica das escolas brasileiras.

Por fim, ressaltamos a necessidade de aprofundar as pesquisas nesse campo,
pois 0 nosso universo de analise, uma escola urbana e uma escola do campo, é um
tanto limitado para a realizacdo de maiores extrapolacdes. Portanto, é necessario que
outras pesquisas sejam realizadas, em contextos escolares diversificados, com vistas a
proposicdo de diferentes atividades de Resolugao de Problemas em sala de aula, que
possam favorecer a reflexdo critica acerca de problemas da vida real, desenvolver a tomada
de decisdo e proporcionar o emprego dos conhecimentos cientificos pelos estudantes.
Assim, é possivel apontar caminhos para a melhoria das praticas pedagogicas com a RP
no ensino de Ciéncias.
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