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O termo pds-verdade foi escolhido como palavra do ano pelo dicionario Oxford
em 2016. Hoje, vemos a proliferacao do termo fake news bem como a divulgagdo de
visOes alternativas a ciéncia, como o terraplanismo, terapias integrativas, e negagao
do aquecimento global antropogénico. Nao raramente, o poés-modernismo ¢é
responsabilizado por subsidiar teoricamente tais movimentos. No presente artigo,
defendemos a tese de que tanto o discurso oficial da ciéncia (discurso modernista) bem
como algumas de suas principais criticas (inclusive o pds-modernismo) parecem ser
proposicdes que sustentam o atual cenario de produgao e proliferacao de pds-verdades.
A partir dos Estudos das Ciéncias de Bruno Latour, fazemos uma reflexao sobre as bases
metafisicas de tais perspectivas e apresentamos uma explicagdo de como se da a formagao
da “pos-verdade” através de dois mecanismos distintos, a dizer, a apresentacao de uma
visao reduzida da natureza da ciéncia e o apagamento da rede que sustenta proposigdes
cientificas. Defendemos, também, como a Educa¢ao em Ciéncias pode se valer de uma
base metafisica alternativa, desenvolvida por Latour e colaboradores em dialogia com
diferentes vertentes filosoficas e socioldgicas, contribuindo para a formagao de cidadaos
capazes de se posicionar criticamente no cenario sociocientifico contemporéaneo.

Palavras-chave: Pds-Verdade; Metafisica; Estudos das Ciéncias; CTS; Latour.

The term post truth was chosen as the word of the year by the Oxford dictionary in 2016.
Today we see the proliferation of the term fake news as well as the dissemination of
alternative views to science, such as “flat Earth”, integrative therapies, and anthropogenic
global warming denial. Usually, postmodernism is blamed for subsidizing such
movements theoretically. In the present article, we defend the thesis that both, the
official discourse of science (modernist discourse) and its main criticisms (including
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postmodernism) seem to be propositions that sustain the contemporary scenarios of
production and proliferation of post-truths. Departing from Bruno Latour’s Science
Studies, we reflect on the metaphysical basis of such perspectives and present an
explanation to the formation of the “post-truth” through two different mechanisms, i.e,
the presentation of a reduced vision of nature of science and the erasure of the network
that sustain scientific propositions. We also defend that Science Education can adopt
an alternative metaphysical basis, developed by Latour and collaborators in dialogue
with different philosophical and sociological currents, contributing to the formation of
citizens able to have a critical position in the contemporary socioscientific scenario.

Keywords: Post-Truth; Metaphysics; Science Studies; STS; Latour.

Introducao

O final do século XIX e o inicio do século XX foram marcados pela ascensao do
cientificismo na sociedade moderna e da filosofia positivista na ciéncia. No discurso
de demarcagdo e significagdo epistemoldgica, revisitou-se o privilégio do Empirismo,
como o que ocorre no Tratactus de Wittgenstein (1968) e nas obras do Circulo de Viena
(Goldstein, 2008). Ademais, a crenca na racionalidade cientifica motivou a concep¢io
de homem moderno, civilizado e cientifico em oposi¢ao a um passado irracional, mitico,
nao civilizado. Tal visdo sobre a superioridade da ciéncia em comparagao a outras
formas de conhecimento, apoiada por pressupostos empiristas ou racionalistas — como
na epistemologia de Popper (2008) — também subsidiou a formagdo de concepgodes de
ciéncia tipicas do discurso moderno, atribuindo-lhe caracteristicas como neutralidade e
linearidade (Deconto, 2014), além de promover uma visao salvacionista da humanidade
(Auler, & Delizoicov, 2001).

A partir da década de cinquenta do século XX, entretanto, o clima de euforia com
relagdo ao ideal cientifico passou a ser paulatinamente desacelerado em favor de um
sentimento de descrenca e desmotivagdo em relagdo nao sé a ciéncia, mas a humanidade
— marcando o inicio de um periodo pés-modernista (Lopes, 2013). Os impactos da
segunda guerra mundial, incluindo o avango da ciéncia nuclear e sua inata miscigenagao
com interesses geopoliticos (Deconto, 2014), bem como estudos ambientalistas (Carson,
1994), permitiram a formagdo de um contexto em que o ideal cientificista (e os mitos
a ele atrelados) pudesse ser colocado sob suspeicao. No campo da Historia e Filosofia
da Ciéncia, especificamente, a proposi¢do de visdes nao absolutistas, como a defendida
em A Estrutura das Revolugbes Cientificas (Kuhn, 1996), exemplifica justamente o
surgimento da possibilidade de se pensar sobre a ciéncia fora do objetivismo ontoldgico
e epistemologico herdados da modernidade, permitindo a reflexdo sobre a ciéncia
em suas relagdes com a sociedade e com a cultura. Tais movimentos abriram espa¢o
para se questionar o local privilegiado ocupado pelo discurso cientifico, subsidiando o
surgimento de visdes alternativas.

Apesar dos beneficios que podem advir da oposi¢dao ao discurso hegemonico
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e colonialista da ciéncia (Santos, & Meneses, 2009), os movimentos de relativizacdo
do conhecimento e da verdade produziram efeitos colaterais nao esperados. Em 2016,
o Diciondrio Oxford elegeu, como palavra do ano, o termo pds-verdade, “denotando
circunstancias em que fatos objetivos sdo menos influentes em moldar a opinido piiblica
do que apelos emocionais e crengas pessoais” (Oxford Dictionary, 2016, tradugdo nossa).
Hoje, na mesma perspectiva, observamos o uso crescente do termo fakes news nas
redes sociais (Idoeta, 2018). Ademais, percebe-se, atualmente, a adogdo e divulgacao
de perspectivas alternativas as cientificas, como o terraplanismo (Alvim, 2017), a defesa
de terapias alternativas (Lima, & Nascimento, 2018), a negacdo do efeito das vacinas
(Corréa, 2014) e a negacao do aquecimento global antropogénico (Junges, & Massoni,
2018). Tais visdes tensionam a opinido publica sobre temas que tém nao somente
relevancia intelectual, mas que impactam concretamente o futuro de nossa sociedade.
O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico hibridizou a humanidade com o resto do
planeta de tal forma que aquilo que se constréi sobre a natureza afeta os caminhos da
sociedade e aquilo que se disputa na sociedade afeta o caminho da natureza. Dessa
forma, a discussdo sobre pos-verdade é, também, uma discussdo sobre o futuro de nossa
existéncia e sobrevivéncia no periodo do Antropoceno (Arenes, Latour, & Gaillardet,
2018; Latour, 2014; Latour & Lenton, 2018).

Pensadores contemporineos responsabilizam o pensamento pds-moderno por
dar suporte tedrico para a formagdo de pos-verdades (Mcintyre, 2018). No presente
artigo, entretanto, trilhamos um caminho alternativo e defendemos a tese de que tanto
o discurso cientificista (moderno) quanto as principais criticas a ele (incluindo o pos-
modernismo) possuem bases metafisicas que sdo responsaveis por subsidiar a produ¢ao
e proliferacdo de “cenarios de pds-verdades” Propomos que a maneira como a realidade
¢ apresentada por todos esses discursos inviabiliza a opiniao publica de se posicionar
frente as controvérsias sociotécnicas através de dois mecanismos distintos, a dizer, a
apresentacdo de uma visdo reduzida da natureza da ciéncia e o apagamento da rede que
sustenta proposicdes cientificas.

Para estruturar tal tese, fazemos uma discussdo sobre as bases metafisicas do
discurso da ciéncia moderna bem como de algumas de suas principais criticas a partir
dos Estudos da Ciéncia de Bruno Latour. Na sequéncia, apresentamos uma visao
metafisica alternativa, desenvolvida e articulada por Latour e colaboradores em seus
Estudos das Ciéncias em dialogia com a Sociologia Monadal de Gabriel Tarde (2007),
a Sociologia Simétrica de Michel Callon (1984) e a Filosofia das Proposi¢des de Alfred
Whitehead (1978). A partir de tais reflexdes filosoficas, redefinimos o conceito de pds-
verdade e, opondo-nos ao conceito do Dicionario Oxford, apresentamos uma explicacao
sobre como tanto a adogao das visdes cientificistas quanto das demais criticas corrobora
a propagacao de pds-verdades. Por fim, comentamos algumas possibilidades que
podem ser levadas em considera¢ao para que se possa desenvolver uma Educagdo em
Ciéncias com uma base metafisica alternativa (em consonancia com a visdo de Latour
e colaboradores) - a qual ndo recai nem na visao absolutista nem relativista das demais
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vertentes e que pode ser uma forma de contribuir para o debate publico sobre o conflito
entre visOes cientificas e alternativas a ciéncia.

Reflexoes sobre Metafisica e Ciéncia

Em A Esperanga de Pandora, Latour (2017) destaca que acredita em “realidade”
quando responde a questionamentos de um psicologo’. Em sua resposta, o filésofo
francés ainda acrescenta que sabemos hoje mais do que sabiamos no passado, e que a
ciéncia é cumulativa’, uma visdo totalmente antagonica ao que se relata, usualmente,
sobre Latour (Slezak, 1994). Como pode um dos maiores criticos da ciéncia e, talvez, um
dos grandes colaboradores para o enfraquecimento de sua credibilidade (Latour, 2004b)
defender tal posicionamento tdo “conservador”?

Para explicar suas repostas, Latour indica o caminho a ser seguido: “precisamos
realmenteengoliressesbocadosinsipidos defilosofiaescolar paracompreenderapergunta
do psicologo? Temo que sim, porque de outra forma as inovagdes dos estudos cientificos®
permanecerao invisiveis.”(Latour, 2017, p.19). Da mesma forma que ndo se podem
entender os Estudos das Ciéncias sem analisar suas bases metafisicas, ndo é possivel
entender o problema da pds-verdade sem se remeter a visdo ontologica que a sustenta.
Para discutir tal questdo, apresentamos algumas reflexdes de Latour sobre as bases
metafisicas da ciéncia e de algumas das criticas ao discurso cientificista.

O Discurso Oficial da Ciéncia

Latour (1999) indica a proposi¢do da dualidade mente-corpo feita por René
Descartes como um dos marcos inaugurais do discurso da ciéncia moderna*. Mais
especificamente, Latour discorre sobre a tentativa de Descartes de, a partir de tal dualidade,
explicar “como uma mente isolada podia estar absolutamente, e nao relativamente,
segura de um objeto do mundo exterior” (Latour, 2017, p.16). Tal separacdo entre uma
mente interna e um mundo material externo, que da origem ao que alguns autores
denominam de paradigma da dualidade mente-corpo (Searle, 2004), gera, segundo
Latour, a seguinte questdo: como ¢ possivel garantir a existéncia do mundo exterior
e a confiabilidade daquilo que percebemos? A célebre frase de Descartes cogito ergo
sum (penso, logo existo) indica que a garantia da existéncia da mente é fornecida pela
existéncia do pensamento. Por outro lado, a garantia da existéncia do mundo exterior,
no argumento cartesiano, demanda a existéncia de Deus (Latour, 1999b; Searle, 2004).

1 Algumas vertentes do pos-modernismo consideram que a realidade é um efeito do discurso (discutiremos tal
visdo na sequéncia do texto). Tal pergunta a Latour se deve, provavelmente, ao fato de ele ser confundido como
pés-moderno (Lima, Ostermann, & Cavalcanti, 2018a).

2 A ideia de que a ciéncia avanga de forma cumulativa é questionada pelo menos desde a obra de Thomas Kuhn
(1996).

3 “Estudos Cientificos” ¢ a tradugdo feita para “Science Studies’, o que temos chamado nesse texto de “Estudos
das Ciéncias”.

4 A contribui¢do de Descartes para o desenvolvimento da ciéncia e da cultura moderna, como aponta Latour,
¢ inegavel. No caso da Educagdo em Ciéncias contemporanea, diversos trabalhos discutem as ideias do fisico,
filésofo e matematico francés, principalmente na Fisica (Ponczek, 2000; Porto & Porto, 2009).
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Nessa concepcao, aquilo que caracteriza nossa humanidade esta na mente nao-material,
visto que a matéria ¢ totalmente inerte.

A consolidagdo da dicotomia sujeito-natureza ocorre, segundo Latour (1999b,
2013),noperiodoiluminista, principalmentedentro da constru¢ao filos6ficade Immanuel
Kant, segundo a qual os “objetos-em-si” sdo inacessiveis ao “ego transcendental” (Kant,
2005). Na filosofia kantiana, o encontro entre os seres e os objetos sé ¢ possivel mediante
um intermediario - o fendmeno. Nessa proposi¢do, somos enclausurados em nossas
proprias cognigdes, cuja validade s6 é garantida por um juizo a priori® (Latour, 1999b).
A validade do conhecimento se da, portanto, pela validade de tais juizos, absolutos e
universais®, constructos proprios da mente apartada da matéria. Partindo de tal visao,
Kant define iluminag¢do como a capacidade de pensar por si s6: “O lema da ilumina¢ao
é, portanto: Sapere aude! [Ouse ser sabio!] Tenha coragem para usar seu entendimento
proprio!”(Kant, 2009, p. 6, traducao nossa). Tal descricdo sobre desenvolvimento
intelectual refor¢a a nogdao de sua filosofia de que a construgao do conhecimento se
da “no sujeito’, internamente’. Em sua opus magnum, ademais, Kant (2005) usa sua
metafisica para justificar e validar o conhecimento cientifico. Em sintese, a descri¢ao
metafisica que subsidia a ciéncia moderna, a separagao entre natureza e sociedade, pode
ser representada no esquema da Figura 1.

Polo
Sujeito/
Sociedade

Polo Natureza

Figura 1. Adaptado de (Latour, 1992). De um lado ha o sujeito, enclausurado sobre si mesmo,
e os sujeitos entre eles (sociedade®). Do outro lado ha a natureza, o campo dos objetos-em-si.
Ambos os polos ontoldgicos estdo irreversivelmente apartados.

5 O pensamento kantiano ¢ tdo forte na estrutura da filosofia ocidental que ela demarca, inclusive, suas subareas.
Uma vez que os objetos-em-si existem independentemente e de forma inacessivel ao ego transcendental (a ndo ser
pela intermedia¢do do fenémeno), diferem-se duas dreas: a primeira, a ontologia, é o estudo dos seres-em-si; e a
segunda, a epistemologia, é o estudo do conhecimento (Pessoa Jr., 2009)

6 Kant (2005) define dois critérios para o reconhecimento de um juizo a priori: ele deve ser absoluto e universal.
Como exemplos, o autor traz a no¢do de causalidade, a geometria euclidiana, o espago e o tempo — conceitos
cuja universalidade foram colocados sob suspei¢do na Fisica Moderna. Tal percep¢io fez Einstein, por exemplo,
afirmar a impossibilidade de se propor categorias finais como supunha Kant (Einstein, 2006). Para uma discussao
sobre o pensamento filoséfico de Einstein em relagdo a Kant, sugerimos o trabalho de Dahmen (2006).

7 O centramento do processo cognitivo no sujeito, proposto por Kant, influencia diretamente a Educagdo e a
Educac¢io em Ciéncias através das teorias cognitivistas como a de Jean Piaget (Fabricius, 1983; Otte, 1998) e David
Ausubel (Valadares, 2011). Ademais, podem-se encontrar, na literatura, artigos, na area de Ensino, que discutem
as ideias de Kant (Lang, 2002).

8 O conceito de sociedade aparece na narrativa sobre a modernidade de Latour (1999) como uma tentativa da
academia de dar conta da validade do conhecimento sem demandar o conceito de juizo a priori de Kant. Nesse
sentido, Latour aponta que a validade absoluta e universal dos conceitos é trocada pela validade auferida pelo
consenso social. Lakatos (1978) indica Polanyi (1946) e Kuhn (1963, 1977, 1996) como os principais defensores
do consensualismo.
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A cisdo entre natureza e sociedade implicou diversas outras cisbes no mundo
moderno, como a ja mencionada distin¢ao entre ontologia (estudo dos objetos-em-si) e
epistemologia (estudo do conhecimento) e a diferenciagao entre epistemologia e politica
(estudo da relagdo dos homens entre eles). Essas novas cisdes representam a natureza
como apolitica e trazem o seguinte problema: como que a Ciéncia consegue falar sobre
o mundo da natureza sem lan¢ar mao da nogdao de Deus como Descartes ou de juizos
absolutos como Kant? O abismo ontoldgico que separa o mundo-em-si (natureza) das
representagdes simbolicas (pertencentes ao “mundo” social da linguagem) criou um
problema epistemoldgico. A ciéncia moderna, por mais que tente chegar ao objeto-em-
si, esta enclausurada no mundo da linguagem. A solu¢do moderna, para esse dilema,
foi propor que a falsidade de uma sentengca cientifica pode ser verificada por um teste
de correspondéncia com os entes do mundo - como na Teoria da Verdade de Tarski
(Popper, 2008). Essa proposta ontologico-epistemologica dos modernos pode ser
representada pelo diagrama da Figura 2.

c Correspondéncia
renga

\

Conhecimento

Mundo Linguagem
Figura 2. Adaptado de (Latour, 1999b). De um lado, temos o mundo dos objetos em si. Do
outro, o mundo da linguagem e dos simbolos’. Uma sentenga ¢ dita verdadeira se ela encontra
correspondéncia com o mundo das coisas em si e pode ser chamada de conhecimento. Uma
sentenga que nao encontra correspondéncia no mundo dos objetos em si, ndo passa de uma
crenca.

Assim, no discurso cientifico, um ente proposto por uma teoria é existente se
podemos encontra-lo na natureza, da mesma forma que a frase “ha um cachorro na
porta” é verdadeira se formos até a porta e encontrarmos um cachorro. Nesse caso,
dizemos que a afirmagdo era um “conhecimento” sobre a situagdo. Por outro lado, se
chegarmos a porta e ndo encontrarmos nenhum cachorro, dizemos que tinhamos uma
“crenca’, mas ndo um conhecimento. Dessa forma, a separagao entre natureza e sociedade
permite criar uma nova distingao, agora, entre conhecimento e crenga. Toda afirmagao
verdadeira passa a ser explicada pelo polo natureza, enquanto toda afirmacao falsa so
pode ser explicada pelo polo sociedade (Latour, 1992). Tal relagao conecta ontologia
(metafisica) e epistemologia, inter-relagdio omitida pelos “epistemélogos modernos’,

9 Conforme Latour (1999b) aponta, essa visio moderna resgata a nogdo platonica de que o mundo das Ideias é
totalmente separado do mundo da matéria.
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que langam a metafisica a um plano secundario (Latour, 1999). Colocando tal reflexao
em termos do debate sobre pos-verdade, retomando o conceito do dicionario Oxford,
o conhecimento verdadeiro seria aquele com correspondéncia com o mundo natural,
enquanto que a pos-verdade seria identificada como pertencendo somente ao polo social
(crenca). Com base nessa dicotomia, quem garante a distingdo absoluta entre ambas é a
separac¢ao natureza-sociedade.

A partir do quadro ontoldgico-epistemoldgico resumido nas figuras 1 e 2, diz-
se que ciéncia evolui aumentando o niumero de sentengas verdadeiras ou, pelo menos,
diminuindo as afirmagdes falsas, como propde Popper (2008). Isso implica que, com
o passar do tempo, conseguimos formar uma ideia cada vez mais clara do que seja esse
mundo das coisas-em-si, através da correspondéncia entre teoria e mundo natural.
Isso ¢ feito pela constante depuragao do subjetivo em rela¢ao ao objetivo. Dentro dessa
perspectiva, defende-se que, quando o cientista trabalha em seu laboratdrio, ele consegue
se aproximar do objeto, afastando-se da sociedade. Nesse caminho, o cientista identifica
quais sdo os aspectos subjetivos e, portanto, ndo confiaveis ou falsos do conhecimento
(suas crencas, suas intui¢des primarias), conseguindo expurgi-los. E através desse
processo de purificagdao do laboratdrio que os modernos dizem separar todos os eventos
em dois polos ontoldgicos: a natureza (a realidade objetiva) e a sociedade (a realidade
subjetiva). No fim, o cientista torna-se um representante da natureza, um porta-voz dos
fatos cientificos, representacdo essa totalmente distinta da representagao politica, que é
repleta de interesses pessoais e disputas de poder (Latour, 1993, 2013).

Tal discurso ainda implica, portanto, a no¢ao do cientista como um profissional
apolitico, desligado das questdes sociais e econdmicas, enclausurado em seu laboratério,
proximo apenas do que é natural e ndo social. A boa ciéncia, no mundo moderno, deve
libertar-se da politica. Como Latour (2013, 2016) aponta, a obra de Gaston Bachelard
(1996)", talvez, seja um importante exemplo de tal visdo de mundo. Além disso, ao
mesmo tempo em que cria nogao de uma natureza livre da sociedade; tal metafisica
permite anogdo de umasociedadelivre da natureza. A Sociologia de Durkhein, articulada
no inicio do século XX, ¢, portanto, uma consequéncia do discurso moderno, uma
vez que propde justamente a possibilidade de se analisar a sociedade como um campo
auténomo, independente de tudo que é bioldgico (e, portanto, natural) (Latour, 2001).
Tal visao de mundo, ademais, implica traduzir a duplicacao da histéria do mundo (em
historia da natureza e histéria da sociedade) para a historia da ciéncia: os historiadores
passam a falar de uma histdria interna (dos contetidos) e externa (das relagdes sociais)
(Latour, 1999b)'2.

Com tal visdo, nés que pertencemos ao coletivo que desenvolve a Ciéncia

10 Para avaliar as implica¢des do pensamento de Popper para a Educagido em Ciéncias, sugerimos os trabalhos de
Lang (Lang, 1989, 1996) e de Lang e Ostermann (2002).

11 Para uma visdo sobre a producio intelectual de Bachelard e suas implica¢des para Educacdo em Ciéncias,
sugerimos o trabalho de Lopes (1996).

12 Para uma discussdo sobre historiografia da ciéncia, sugerimos o trabalho de Videira (2007) . Para as implicagdes
da historiografia da ciéncia para a Educagao em Ciéncias, sugerimos o livro organizado por Peduzzi, Martins e
Ferreira (2012) e, em especial, para distingao entre histéria interna e externa o capitulo de Oliveira e Silva (2012).
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moderna, passamos a ser uma cultura privilegiada dentre tantas outras que, por nao
possuirem um método de purificagdo, misturam, a todo o momento, elementos sociais e
naturais. Enquanto que os cientistas, ao irem para o laboratdrio, interpretam as inscrigoes
de seus equipamentos e descobrem fatos, autdbnomos, independentes, elementos da
natureza, outras comunidades lidam apenas com seus fetiches. Isto ¢, “projetam num
objeto sem significado suas proprias crengas e desejos” (Latour, 2017, p. 361). Os idolos
dos outros, elementos de sua descri¢do da realidade, ndo passam de “nada a nao ser
telas brancas nas quais é projetado o poder da sociedade, dominagdo, ou o que quer
que seja” (Latour, 2004b, p. 238, tradugdo nossa). Na propria definicdo de pos-verdade
do Dicionario Oxford temos essa dicotomia recuperada: de um lado o fato, do outro
as crencgas e apelos emocionais (os fetiches). Vemos, portanto, que a ruptura original
(entre natureza e sociedade), tal qual o pecado biblico, é a fonte de todas as rupturas do
discurso da ciéncia moderna (as quais sdo sumarizadas na Figura 1).

Natureza e Sociedade

Ontologia e Epistemologia

Epistemologia e Politica

Matéria e Signo

Conhecimento e Crenca

Representagdo Cientifica e
Representagdo Politica

Dentro da ciéncia e fora da
ciéncia

“No6s” e os “outros”
Fato e Fetiche
Verdade e Pos-Verdade

Figura 1. O que o discurso cientificista quebrou

A questao levantada, entdo, por Latour ¢ a seguinte: sera que podemos confiar no
discurso cientificista? Sera que natureza e sociedade estdo apartadas? Conhecimento e
existéncia sdo ortogonais? Praticas epistémicas sdo apoliticas e disputas politicas ndo sao
afetadas por praticas epistémicas? A matéria estd irreconciliavelmente distante dos signos?
Sao os fatos cientificos diferentes dos fetiches? E a pds-verdade tao diferente da verdade?
Para responder a tais questionamentos, precisamos abandonar, momentaneamente, o
discurso da ciéncia moderna e olhar mais de perto a pratica cientifica - compreendendo
0 que os cientistas fazem e nao somente aquilo que dizem fazer.

Um quadro ampliado sobre a ciéncia: As persistentes contradicoes entre
discurso e pratica

Em Cogitamus, Latour (2016) discute a narrativa de Plutarco sobre a historia do
encontro entre Arquimedes e Hierao, o rei de Siracusa. Tal historia mitica é sintetizada
por Latour em quatro atos. Nos trés primeiros, temos o seguinte enredo: “Ato I:
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Arquimedes vai até Hierdo para compartilhar com ele suas ideias mais loucas. Ato II:
Hierao propde a Arquimedes o desafio de comprovar a utilidade pratica de suas ideias.
Ato III: Arquimedes consegue realizar uma faganha tamanha que sozinho, defende
Siracusa dos romanos” (Latour, 2016, p.23). Ou seja, Arquimedes (cientista) busca o
rei (politico) para oferecer seus servigos. O rei (politico) é mobilizado, interessa-se por
Arquimedes (cientista), e lhe desafia a ajudar na defesa contra os romanos. Arquimedes
desenvolve a catapulta (“descobrindo” um principio da natureza) e com isso altera
o resultado de uma guerra entre dois povos (feito politico). Na sequéncia, no ato 4,
Plutarco afirma que Arquimedes ndo deixou nada escrito, pois considerava “desprovido
de nobreza toda ocupac¢do da mecanica e toda arte as necessidades da vida.” (Latour,
2016, p.23). Ou seja, depois de Plutarco narrar que Arquimedes procurou um politico
para oferecer seus trabalhos, ele narra o cientista como um ser desprovido de interesses
pela politica. Nesta pequena histdria, trés questdes interessantes surgem para Latour:

Como é possivel que um homem das ciéncias possa despertar interesse em um principe,
visto que os dominios de ambos sdo completamente alheios entre si¢ Como é possivel
que esses dominios alheios sejam, contudo, suscetiveis a uma continuidade tao perfeita
que possam se transformar em comensuraveis? Gragas a qual terceiro milagre, ainda
que se encontrem perfeitamente unidos, eles sdo apresentados como absolutamente
incomensuraveis? (Latour, 2016, p.25)

Parece haver algo de contraditdrio, portanto, entre a pratica cientifica e o que se
fala sobre ela no que tange aos interesses politicos. Além disso, quando Latour investigou
a pratica de cientistas em um laboratério (Latour, & Woolgar, 1986), ele percebeu que os
cientistas ndo lidam com fatos objetivos (como eles afirmam fazer). Pelo contrario, como
Bachelard ja havia apontado, a realidade cientifica mobiliza equipamentos e teorias,
demanda uma “fenomenotécnica’. Os cientistas afirmam descobrirem fatos (verdades);
mas, quando interpretam o sinal de um aparelho de caracterizacdo de materiais, por
exemplo, o que eles fazem ¢é projetar sobre a inscricdo seu conhecimento teérico (os
dados nao falam por si mesmos). Tal no¢ao de projecdo, entretanto, estd proxima da
definicao de fetiche. Se os dados precisam ser interpretados, ndo ha fatos sem alguma
dimensao de fetiche. E, portanto, parece que ha um je ne sais quoi de pés-verdade
na verdade cientifica. Apresentamos, na sequéncia, algumas reflexdes sobre como as
principais criticas a Ciéncia, com “C” maiusculo, abordam essa questao e, na proxima
secdo, discutimos a interpretagdo do préprio Latour.

Criticas a Ciéncia “com C maiusculo”: Sociologia dos Cientistas, Programa
Forte da Sociologia, Vertente Semiotica

Existem diferentes criticas a visao de Ciéncia com C maiusculo (o que chamamos
de discurso cientificista). Em especial, Latour menciona trés grupos distintos de critica.
Apesar de todos eles se oporem a suposta objetividade e neutralidade cientifica, suas
visdes metafisicas diferem entre si e diferem com relagdo a proposta de Latour.
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a) Sociologia dos Cientistas

O inicio da area de Sociologia da Ciéncia é marcado, como aponta Latour e
Woolgar (1986), por uma “Sociologia dos Cientistas”, isto é, por uma drea preocupada
apenas com as relagdes humanas entre si. Tal tendéncia, portanto, ainda que critique
a neutralidade da ciéncia, visto que explicita as disputas de poder existentes na
comunidade cientifica, adere ao contrato modernista, uma vez que mantém sociedade
e natureza apartadas. Cabe a Sociologia da Ciéncia, nessa perspectiva, explicar apenas o
que é “social” (no sentido durkheiniano), deixando o conteudo da ciéncia (a natureza)
fora de tal explicagao. Seguindo os comentarios de Latour e Woolgar (1997), podemos
mencionar como exemplo, os trabalhos sobre concorréncia entre pesquisadores
(Bourdieu, 1976; Lemaine, & Matalon, 1969), sobre a evolucéo das disciplinas (Lemaine
et al. 1976), ou sobre sua psicologia (Mitroft, 1974).

Nesta proposta socioldgica, além de manter a natureza livre de qualquer
discussao politica, adere-se, também, a no¢ao durkheiniana de uma dimenséao social
reificada (macroscopica) influenciando as ag¢des dos cientistas e dos laboratdrios
(escala microscopica) — o que Latour chama de Sociologia 2D (Latour et al., 2012).
Pierre Bourdieu (1997), por exemplo, define a nog¢do de campo, “o universo no qual
estdo inseridos os agentes e as instituicdes que produzem, reproduzem ou difundem
a arte, a literatura ou a ciéncia. Esse universo ¢ um mundo social como os outros, mas
que obedece leis sociais mais ou menos especificas” (Bourdieu, 1997, p.20)". Ou seja,
define-se o campo (escala macro) que afeta as atuagdes dos cientistas (escala micro) — na
dimensao puramente humana. A natureza nao participa de tal discussao. Defendemos
que a contribuicao de tal proposta socioldgica é inegavel para o enfraquecimento da
visao de ciéncia com C maiusculo, uma vez que explicita o carater politizado da pratica
cientifica. Entretanto, ela é limitada por nada falar sobre a “natureza’, o conteudo da
ciéncia (Latour et al., 2012).

b) O Programa Forte da Sociologia

A explicagdo dos modernos sobre o conhecimento, conforme discutimos, ¢é
assimétrica, poisreconhece a natureza como fonte do conhecimento verdadeiro (os fatos),
enquanto que a sociedade cabe apenas a produgado de crengas (os fetiches). Enquanto que
a Sociologia dos Cientistas ndo interfere nesse acordo modernista, circunscrevendo-se
a falar dos homens entre os homens, o Programa Forte da Sociologia (PFS) '* ataca o
coragdo do discurso cientificista. David Bloor (1991) define seus quatro principios 1)
Causalidade, isto é, o PES deve explicar conhecimento e crenga; 2) imparcialidade, isto
¢, o PFS ndo distingue entre racionalidade e irracionalidade, verdade e falsidade, sucesso
ou fracasso; 3) Simetria, isto é as mesmas causas que explicam a verdade explicam a

13 Existem, hoje, propostas do uso de elementos da Sociologia da Ciéncia de Bourdieu na Educagdo em Ciéncias
(Lima, Pinheiro, & Ostermann, 2012).

14 Podemos mencionar, como exemplo de trabalhos em Educa¢do em Ciéncias que dialogam com o PFS, a
proposta de Bagdonas, Zanetic e Gurgel (2014).
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falsidade e 4) Reflexividade, isto é, o PES deve explicar a si mesmo.

No PFS, ndo mais se busca uma sociologia dos cientistas, mas uma sociologia
do conhecimento cientifico, daquilo sobre o qual os cientistas falam. O principio
da causalidade (1) indica que o PFS busca, assim como na sociologia durkheiniana,
explicagdes causais, isto é, aquilo que causa crenga e conhecimento. E, nesse sentido, a
sociedade se torna a fonte da explicacdo de todo conhecimento verdadeiro ou falso. Os
principios da imparcialidade (2) e da simetria (3) tornam o PFS uma proposta relativista,
na medida em que impossibilitam distinguir verdade e falsidade. Nesse sentido, o PFS
representa mais um forte ataque a Ciéncia com C maiusculo, reduzindo seus contetidos
a uma construgao social e retirando-lhe qualquer traco de objetividade. Por tomar a
sociedade como causa de todo conhecimento verdadeiro ou falso, tal vertente da
Sociologia da Ciéncia pode ser interpretada como um dos suportes do cendrio de pos-
verdade, como apontou Latour (2004).

Deve-se notar, por fim, que o PFS ¢ “construtivista para a natureza, e realista para
sociedade” (Latour, 2013, p. 95)". Ou seja, a simetria explicativa do PFS sustenta uma
assimetria ontologica - reificando a sociedade como um polo auténomo.

c) Vertente Semiotica e P6s-Moderniade

A terceira possibilidade adotada pela critica foi dissolver os dois polos ontologicos
no discurso: nem natureza nem sociedade explicam nada. Estamos, eternamente,
presos aos jogos da linguagem. Latour explica: “Infelizmente, a triste historia ndo acaba
aqui. Por mais incrivel que pareca, é possivel avancar ainda mais na senda errada, (...).
Sim, nds perdemos o mundo. Sim, ficaremos para sempre prisioneiros da linguagem.
Nao, nunca recuperaremos a certeza.” (Latour, 2017, p. 21). O que Latour chama de
vertente semidtica, ou Império dos Signos'®, assim, refere-se as perspectivas teoricas
normalmente apresentadas no contexto do pos-estruturalismo, que reduzem a
realidade a sua dimensao discursiva: sujeito e natureza se tornam artefatos do discurso.
Diferentes perspectivas aderem (sob diferentes aspectos) a tal visao. Além de Derrida
(1997), principal nome mencionado por Latour como representante da vertente
semidtica, pode-se ainda mencionar trabalhos de Eco (1981), Greimas (Greimas, &
Courtés, 1982.), Pécheux (1997) e Laclau (2014)". De acordo com Mcintyre (2018), ao
reduzir a realidade a efeitos do discurso, o pés-modernismo abriu o caminho para o
desenvolvimento da pos-verdade. Paul Feyerabend (2010), considerado um dos grandes
pensadores do relativismo, em uma nota de rodapé na introdugado da segunda edi¢do de
Contra o Método, menciona que, frente aos avangos de algumas perspectivas, como a do
pos-modernismo, ele passou a crer que se deveria dar mais énfase a razao.

15 A interpretagdo de Latour é contestada por David Bloor e seu antagonismo é publico (Bloor, 1999; Latour,
1999a).

16 Provavelmente em meng¢ao ao livro homénimo de Roland Barther (1982).

17 Na Educagio, encontra-se o texto de Alice Lopes e Elizabeth Macedo (2011) que se alinha a tal no¢do. Para uma

visdo geral sobre os diferentes “p6s”, sugerimos o texto de Alice Lopes (2013).
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Uma Metafisica Alternativa: do Primado da Ontologia para o
Primado da Ecologia

De um lado, temos o discurso da ciéncia e todas as dicotomias que ele cria (Figura
1), do outro, temos a pratica cientifica e as narrativas sobre ela elaboradas pela Sociologia
dos Cientistas, PFS e Vertente Semidtica. Como lidar com o embate entre tais visdes?
Ao invés de “tomar partido” e decidir o que é verdadeiro, a versao do cientista apolitico
ou do cientista politizado, a versdo dos fatos ou dos fetiches, Latour propde tomar a
propria contradicdo como objeto de estudo, isto é, ndo tentar resolver a contradigao,
mas tentar, antes de tudo, entender como que essa contradi¢io é possivel, o que acontece
para que ela possa existir. Ao invés de perguntar se os hormonios descobertos em um
laboratério existem ou ndo, ou se o “bom” cientista engaja-se em relagdes de poder ou
ndo, devemos perguntar como ¢é possivel produzir ‘coisas’ no laboratério e, depois, té-
las como autonomas, como é possivel a ciéncia interferir na politica (e vice-versa) e
depois parecer que politica e ciéncia sdo dominios distantes. Para tentar entender isso
ndo ¢ suficiente usar o raciocinio apoditico, langando mao de teorizagdes a priori, nem
confiar na narrativa dos cientistas, pois eles sdo “informantes privilegiados, mas sempre
informantes de quem se duvida” (Latour, & Woolgar, 1997, p.20).

O caminho que Latour apresenta é o de estudar a ciéncia em ac¢do, durante seu
desenvolvimento, a que esta sendo feita, com todas as suas controvérsias. Isso é o que
Latour e Woolgar (1997) fazem na obra A Vida de Laboratério: A Produgdo dos fatos
cientificos, inaugurando o que se chama de “Antropologia do Laboratério’, ou “segunda
onda CTS” (Mody, 2015), marcando, juntamente com o desenvolvimento da discussao
ontologica que sera apresentada adiante (Harman, 2009), a entrada da Antropologia nos
laboratoérios cientificos e de engenharia. Latour é o pioneiro de tal area juntamente com
outros grandes nomes da Sociologia da Ciéncia (Knor-Cetina, 1981; Lynch, 1985)".
Deve-se notar que tal movimento rompe com a busca de uma sociologia macroscdpica
da ciéncia e passa a se preocupar com casos especificos, como em uma microssociologia
da ciéncia. Pode-se entender que essa mudanga de um olhar macro para um olhar micro
marcou também perspectivas historiograficas, como no caso da Histéria Cultural da
Ciéncia (Lightman, 2016), para a qual o estudo das praticas cientificas é fundamental
para a compreensdo de como as ciéncias se constituiram ao longo da Histdria'®. No
caso da Educagdo em Ciéncias, muitos estudos sdo fortemente influenciados pela
Antropologia de Laboratdrio, em especial pela obra seminal de Latour (Queiroz, &
Almeida, 2004; Rezzadori, & Oliveria, 2011; Roxael, Diniz, & Oliveira, 2015; Vianna, &
Carvalho, 2001a). Tais trabalhos discutem as implicag¢des, para educac¢ao cientifica, do
fato de que as ciéncias sdo muito maiores do que os conteudos que elas produzem.

E importante destacar que o estudo etnogrifico ndo é o unico método de

18 Para uma visdo geral sobre o inicio da area de Antropologia de Laboratério, sugerimos o trabalho de Woolgar
(1982).

19 Existem propostas em Educagdo em Ciéncias que ja discutem as implica¢cdes da Histéria Cultural da Ciéncia
para Educagdo em Ciéncias (Moura, & Guerra, 2016).
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estudo empregado por Latour. Ao contrario, uma de suas obras mais importantes, A
Pasteurizagdo da Franga (Latour, 1988b) é um estudo historiografico no qual os escritos
de Pasteur sdo analisados. Essa obra é considerada uma das fundadoras da Teoria Ator-
Rede (Latour, 2005) juntamente com as obras de Callon (1984) e Law (1984).

Ao elaborar suaproposta, Latour nao o fazem um vazio discursivo, mas pronuncia-
se fazendo oposicdo explicita a todas as visdes da Sociologia da Ciéncia anteriormente
apresentadas. Em Jamais Fomos Modernos, Latour comenta:

“Mas entdo é politica? Vocés reduzem a verdade cientifica a interesses e a eficacia técnica
a manobras politicas?” Eis ai o segundo mal-entendido. Se os fatos ndo ocuparem o
lugar a0 mesmo tempo marginal e sagrado que nossas adoragdes reservam para eles,
imediatamente sdo reduzidos a meras contingéncias locais e miseras negociatas. (...)
“Mas se vocés nao falam nem das coisas-em-si nem dos humanos-entre-eles, quer dizer
que vocés falam apenas do discurso, da representagdo, da linguagem, dos textos. Esse é
o terceiro mal-entendido, (...) quando descrevo a invengdo-descoberta dos peptideos do
cérebro, falo realmente dos peptideos em si, e ndo de sua representacao no laboratério
do professor Guillemin. E verdade, entretanto, que se trata de retérica, estratégia textual,
escrita, contextualizacdo e semiotica, mas de uma nova forma que se conecta a0 mesmo
tempo a natureza e ao contexto social sem, contudo, reduzir-se nem a uma coisa nem a
outra. (Latour, 2013, p. 10)

No trecho transcrito, Latour destaca que ele ndo fala da representacgdo do peptideo
(mundo da linguagem na Figura 2), mas fala realmente dos peptideos em si, sem que
eles deixem, entretanto, de possuirem também uma dimensao retérica e social. Ou seja,
para Latour, a realidade é natural, mas ndo é s6 natural, é social, mas nao ¢ sé social, é
discursiva, mas nao ¢ s6 discursiva. Para entender como isso ¢ possivel dentro de um
quadro metafisico consistente, Latour articula diferentes estudos empiricos e discussoes
filosoficas em torno de uma visdo de mundo monadal, a qual apresentamos na préxima
segao.

Fermentacao, Acido Latico, Pasteur e mais Filosofia: como a fabricacio de
fatos os torna autonomos.

Como ja foi comentado, Latour se afasta da Sociologia 2D para analisar as praticas
de laboratdrio®. O seu objetivo, como dissemos, ndo é resolver a oposi¢ao entre discurso
e pratica, mas entender como a contradigdo entre eles pode existir de forma tdo natural,
como ¢ possivel que, apesar de construidos, os fatos cientificos parecam tdo autdbnomos
e independentes de qualquer criag¢do. Para isso, tomamos o exemplo das analises de
Latour sobre Pasteur (Latour, 1983, 1988b, 1999¢, 1999b), cujos trabalhos evidenciaram
que a fermentagdo possuia causas biologicas e ndo puramente quimicas, como assumia
a visao hegemonica da época.

20 A Teoria Ator-Rede (TAR) sera discutida na sequéncia do texto bem como os trabalhos de pesquisa em
Educac¢io em Ciéncias que a usam.

21 Latour sofre criticas por parte dos sociélogos da ciéncia, pois, ao fazer isso, estaria perdendo a dimensao social,
que s6 aparece na escala macro (na sociedade e ndo no laboratério) (Lorenzi & Andrade, 2011; Schinkel, 2007).
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Para propor a existéncia do acido latico, Pasteur precisou da media¢do do que
Latour chama de “testes de laboratdério”. Em tais testes, uma certa amostra que se quer
caracterizar é submetida a um aparelho, como um microscépio, que produz um certo
resultado, uma inscricao®. Tal inscri¢do é o resultado ou a performance do sistema
amostra + aparelho. Desta forma, ao fim de um teste de laboratério tudo que temos é:

Teste 1: Amostra +Inscritor >Inscrigao,
Podemos repetir esse procedimento n vezes:

Teste 2: Amostra (Proposi¢ao 2)+Inscritor,>Inscrigdo,

(..r)

Teste n: Amostra (Proposi¢ao n)+Inscritor >Inscrigdo_

Ao final, temos um conjunto de 7 inscrigdes que se referem aos sistemas amostra-
inscritores. Nada disso é o acido latico, o fato a ser descoberto. Pasteur precisa, ainda,
interpretar tais inscricdes a luz de teorias vigentes, atribuindo-lhe significado fisico.
Neste momento, as inscri¢des (meros elementos semioticos) tornam-se performances
daquele sistema no mundo real, isto é, passam a descrever como que algo do mundo
se comporta. Para que o acido latico possa existir, entretanto, é necessario ainda mais
um elemento: o cientista precisa o associar a n performances, interpretando que elas,
conjuntamente, sdo consistentes com a existéncia de algo novo e singular — o acido latico.

O acido latico, em nenhum momento foi acessado diretamente, mas apenas
suas performances. Tais performances, entretanto, sao resultantes da articulagdo da rede
inteira: da amostra, dos equipamentos, e das interpreta¢cdes dadas por Pasteur a partir
de outras teorias. Elas ndo estavam prontas, dadas, no polo ontoldgico da natureza,
esperando para serem desveladas. O termo acido latico passa a ser o rétulo que esconde
a rede. Ele ndo pode existir se Pasteur ndo projetar sobre a rede tal rétulo. A descoberta
do fato, na verdade, envolve sempre uma dimensao fetichista (Latour, 2017). Mas isso
nao diminui em nada a validade do que foi articulado. Quanto mais bem construido
for o fato no laboratdrio, isto ¢, quao mais extensa e confiavel for a rede que articula
um fato, mais “real” ele se torna, da mesma forma que quanto mais bem articulado
for um fetiche, melhor é o efeito que ele causa sobre as pessoas com relagdo ao que é
esperado dele ( Latour, 2004b). A semelhanca entre as duas palavras ndo é casual e, na
verdade, ambas possuem a mesma etimologia, fatos e fetiches sao dois lados do mesmo
fendmeno. Por isso, Latour sugere abolir tal dicotomia em prol de um tnico termo,
fatiche (Latour, 2004b, 2017).

Nao podemos pensar, portanto, que o acido latico ¢ algo do mundo natural, social,

22 “termo geral referente a todos os tipos de transformag¢des que materializam uma entidade num signo, num
arquivo, num documento, num pedaco de papel, num trago” (Latour, 2017, p. 362). Para uma analise sobre o papel
de inscrigdes na Educagido em Ciéncias, sugerimos os trabalhos de Roth e Tobin (1997) e Oliveira (2010).
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ou linguistico puramente, mas um hibrido de natureza, linguagem e sociedade. Alias,
em todo momento, tudo com que Pasteur lidou foram hibridos. Mesmo a primeira
amostra selecionada ja ndo ¢ uma amostra puramente natural, visto que ela foi escolhida
entre todos os possiveis corpos do Universo por motivos pré-estabelecidos, ou seja,
ela ja significa algo no discurso. Da mesma forma, os equipamentos usados nao sao
matéria simplesmente, visto que também participam de uma cadeia discursiva, sendo
construido a partir de teorias e permitindo a produgdo de performances que, também,
“querem dizer” algo®.

Suponhamos, agora, que se descobre que o aparelho usado para o teste 1 estava
contaminado, o aparelho do teste 2 estava descalibrado, a teoria usada para interpretar o
teste 3 foi invalidada por outra descoberta e assim sucessivamente. Aos poucos, o acido
latico, tao real, perde toda sua existéncia. O que garante a existéncia do acido latico ndo
¢ ele mesmo (como os objetos-em-si), mas a rede que ¢ mobilizada para sua existéncia.
Se a rede for desarticulada, o acido latico deixa de existir.

A visdo de Latour pode ser rotulada, portanto, como nao-essencialista. Isto é,
ele ndo parte da nogao de que existe uma esséncia na natureza prestes a ser descoberta
(Lima, Ostermann, & Cavalcanti, 2018a). Os atores (ou actantes)* sao construidos pela
articulagdo com outros actantes. A natureza ndo precisa ser entendida como um jogo
de soma zero, isto é, ndo precisamos nos limitar a pobreza de um mundo de coisas-em-
si com um nuamero finito de objetos para serem descobertos. A realidade ¢ muito mais
complexa do que isso, e as ciéncias produzem proposi¢des muito mais complexas do que
a afirmacao de que um cachorro estd na porta.

Tal visao ontoldgica pode ser explicada em termos da Filosofia das Proposi¢oes
de Whitehead (1978). Proposi¢des® ndo sdo sentencgas, sao actantes (ou atores) e sua
unica propriedade a priori é que existem por meio da articulagdo entre elas (Latour,
1999b). Ou seja, estamos lidando com uma metafisica que nao coloca a existéncia no
ente em si e, portanto, rompe com a ontologia (conforme defini¢ao da nota de rodapé
5). A existéncia é dada pelas relacdes de associagdo com outros entes. Trata-se de uma
metafisica relacional, o que Latour denomina de ecologia (Latour, 2001).

Assim, por exemplo, a “descoberta do acido latico” envolve a articulagdo do acido
latico por diferentes proposi¢cdes, como Pasteur e o fermento. Pasteur (humano) e o
fermento (ndo-humano) se articulam, mobilizando o 4cido latico (Latour, 1999b).

23 Para mais referéncia sobre a hibridizacao entre matéria e signos, sugerimos o capitulo 2 de Esperanga de
Pandora ( Latour, 2017) e o artigo Berlin Key or how to do words with things (Latour, 2000).

24 “Em vez de comegar com entidades que ja compdem o mundo, os estudos cientificos enfatizam a natureza
complexa e controvertida do que seja, para um ator chegar a existéncia. O segredo é definir o ator com base naquilo
que ele faz- seus desempenhos- no quadro dos testes de laboratério” (Latour, 2017, p. 358). No caso apresentado,
a amostra, Pasteur, os equipamentos e as teorias sdo todos actantes que se articulam gerando um novo actante, o
acido latico. Observa-se que humanos e ndo humanos passam a ser tratados simetricamente, todos sdo actantes
que se articulam com outros actantes, gerando performances. Nesse sentido, ndo se pode mais pensar em uma
sociedade de humanos entre eles apenas. Os nao-humanos fazem parte dessa sociedade. Por outro lado, ndo se
pode pensar em uma natureza totalmente livre de aspectos sociais. Ademais, Strum e Latour (1987) e Latour (1996)
alertam para o fato de que mesmo na “Natureza” ja se pode encontrar aquilo que denominamos interagdes sociais.
25 O termo proposi¢do, assim como actante, pode ser usado para desginar elementos que, na visio moderna, sdo
classificados como objetos da natureza, da sociedade ou do discurso.
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Antes dessa articulacdo, ndo havia o acido latico, depois dela ha. Nao se pode, também,
pensar que Pasteur usou o fermento para articular o acido latico, como se s6 o humano
tivesse participacdo no processo, pois, os ndo-humanos resistem a vontade humana
modificando as performances da rede (Callon, 1984; Latour, 1988b).

Ademais, se parar de ser articulado, o acido latico deixa de existir (Latour,
1999b). Para se poder fazer fermentagdo com dacido latico é necessario que todo uma
rede laboratorial seja construida. Se, hoje, perdéssemos todo o conhecimento de
praticas laboratoriais que temos, ¢ possivel que a tese do surgimento espontaneo voltasse
a circular entre nos (Latour, 1999b). O nimero de atores que compdem a realidade,
portanto, muda com avango da pratica cientifica, a qual pode criar novos atores e
destruir antigos. E a materialidade de tal rede, como a rede de laboratérios, que garante
a sua existéncia. A natureza ndo ¢ algo que sempre existiu e para sempre existira. Ela é
tao repleta de historicidade quanto a prépria humanidade. Nao precisamos mais pensar
que a natureza ¢ algo independente, que existe “13”, esperando para ser descoberta. A
“natureza” é aquilo que articulamos.

E mediante a articulacio de diferentes proposicdes (inscritores, teorias, cientistas)
que o actante pode “aparecer”. Sua existéncia depende da rede que o articula. Quanto
mais proposi¢des forem articuladas, maior sera a existéncia de tal proposi¢do®. E,
com isso, resolvemos o problema da contradi¢io entre discurso e pratica da ciéncia: os
fatiches, quanto mais bem articulados forem, mais autonomos se tornam, mais livres da
mediagdo humana, e, portanto, mais factuais. Quanto mais construirmos um fatiche,
mais parecido com um fato ele se torna. Entdo, tanto a pratica cientifica quanto o discurso
estdo corretos. Sim, os cientistas fabricam verdades no laboratorio. Mas, também, sim,
tais verdades se tornam auténomas.

Isso traz uma consequéncia direta sobre a dicotomia fato e crencga, presente
na definicdo de pds-verdade. Uma vez que ndo existe mais um mundo natural,
objetivo, apartado, como fonte de verdade, ndo temos como diferenciar fato de crenga.
Entretanto, como proposi¢des existem mediante a articulacdo com outras proposicoes,
podemos dizer que cada proposi¢do tem um intervalo ou envelope espago-temporal
de validade (identificada pela rede utilizada para articular aquela proposi¢ao). Quanto
mais proposi¢oes forem articuladas a uma proposi¢do, maior sera seu envelope espago-
temporal de validade.

Um cientista em um laboratério, por exemplo, quer afirmar a existéncia de um
hormonio. Se ele simplesmente fizer isso, o hormonio, enquanto proposi¢ao, ndo tera
um envelope espago-temporal de validade significativo. Se, por outro lado, o cientista
for capaz de produzir diversas inscrigdes, fazendo suas interpreta¢des a luz de teorias
fortes e com credibilidade, o hormonio serd uma proposi¢ao altamente articulada e,
portanto, com um envelope espaco temporal de validade muito maior. O envelope espago

26 Existéncia ndo ¢ mais uma propriedade binaria (existe ou nao existe), mas corresponde a um espectro de
possibilidades. Existéncia é uma propriedade relativa. Existir ¢ existir para a rede. E, mais, os ndo-humanos
conquistam o direito de ter historicidade como os humanos visto que sua esséncia também estd em constante
processo de estabiliza¢io.
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temporal de validade do actante articulado se estende pela rede dos n testes realizados.
Se mais testes forem feitos no sentido de articular a existéncia de tal actante, maior serd
seu envelope. Se, por outro lado, os testes forem sendo desarticulados, o actante terd seu
envelope reduzido.

Um moderno diria que o cientista descobriu o hormonio (um fato) e que esse
sempre esteve 1a; Latour diria que o hormonio (um fatiche) foi articulado por teorias
e experimentos. Quanto mais proposi¢cdes forem usadas, ou seja, mais construido o
hormonio for, mais “real” ele sera. E, por isso, a construgdo é que permite a realidade
dos objetos cientificos bem como a “veracidade” de uma afirmagdo - ontologia e
epistemologia sdo fundidos em uma sé visdo (Latour, 1999b).

Entdo, a diferenca entre o que os modernos chamam de fato e de fetiche (ou
conhecimento e crenca, verdade e pds-verdade) ndo é que um corresponde ao mundo
real e o outro nao; ambos sao fatiches, mas possuem envelopes espago-temporais
diferentes. Apesar dessa simetria parecer implicar um alto grau de relativismo, visto que
refor¢a o carater local e temporario de toda proposicao, ela nos permite “classificar” as
proposicdes (ndo porque umas sdo verdadeiras e outras sdo falsas) em termos de sua
articulacao: proposicoes mais bem articuladas tem maior envelope de validade espaco-
temporal.

Podemos usar um exemplo para entender isso: um epistemoélogo absolutista diria
que o modelo de Terra plana é falso enquanto que o modelo de Terraredonda é verdadeiro.
Latour percebe esse exemplo de uma forma mais complexa do que tal dicotomia. Terra
plana é uma proposicao, e como tal, se articula com outras proposi¢des, como textos
religiosos, e alguns experimentos aliados a concepgdes pré-newtonianas. Terra redonda,
por sua vez, é uma proposi¢ao e, como tal, se articula com outras proposi¢coes, como
dados empiricos e experimentos associados a concep¢des newtonianas. A diferenca
entre elas se marca quando percebemos que o numero de proposi¢des capazes de serem
mobilizadas pelo segundo modelo é muito maior do que o primeiro e, portanto, a Terra
redonda tem um envelope espago temporal de validade muito maior e mais significativo
do que o de Terra plana. Enquanto a afirmagdo de que a Terra é plana pode se sustentar
por alguns metros, a afirmacao de que a Terra é redonda pode ser articulada em um
espaco bem maior. Apesar disso, a no¢ao de uma Terra redonda também nao é universal,
tendo um limite de validade, pois nao se articula com dados de relevo e de achatamento
da Terra, por exemplo.

Deve-se ressaltar que tal rede é articulada por humanos e ndo-humanos,
dependendo, também, de relacées econdmicas e politicas. Assim, Latour descreve
simetricamente, por exemplo, como Elliot, a0 desenvolver um programa de energia
nuclear, mobilizou os néutrons (“natureza”) dentro do laboratorio e o Ministério da
Defesa (“sociedade”) fora do laboratério para atingir seus objetivos, isto ¢, Latour mostra
como objetivos cientificos sao traduzidos em objetivos politicos e vice-versa (Latour,
1999b) em um emaranhado de relagdes complexas e difusas que ndo se restringem ao
espaco e aos atores do laboratério.
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Para explicar essas relacdes, Latour faz uma descri¢ao da atividade cientifica
usando um modelo de sistema circulatdrio. Para ele, existem 5 processos que formam
a pratica cientifica (Latour, 1999b). O primeiro ¢ a mobilizagdo do mundo, que envolve
a pratica de laboratorio (entendida aqui como a mobiliza¢ao de diferentes actantes ou
a articulacao de diferentes proposi¢des). O segundo é a autonomizagao, isto ¢, a busca
de colegas que trabalhem em problemas préximos e que permita a sustentagao de uma
area de pesquisa. O terceiro ¢ a criagdo de aliancas que permitam o financiamento e
desenvolvimento da pesquisa. O quarto é a representacao publica, que trata de levar e
validar a pratica cientifica perante a sociedade. Por fim, o quinto elo sao os nos e elos
entre todos os processos. E o conjunto de todo esse sistema, que envolve atores das mais
diversas areas da sociedade, que caracteriza a pratica cientifica, a qual estd representada
na Figura 3.

Mobilizagdo do Mundo

Autonomizagdo ' . Aliangas

Representagdo Publica

Figura 3. Sistema Circulatdrio da Ciéncia. Adaptado de Latour (1999b)

Tal descrigdo resulta, portanto, em mais uma consequéncia epistemologica: ndo
existem interior e exterior da ciéncia. Quando chegamos perto da ciéncia em agao,
percebemos que atores de todas as esferas da sociedade sio mobilizados para que a
pratica cientifica possa ocorrer. E isso resolve mais uma contradi¢do apresentada entre
discurso e pratica cientifica. Para um fato ser autonomizado ele precisa mobilizar toda
a sociedade e, portanto, se hibridiza com questdes politicas. Entretanto, quanto mais
“bem feito” for o trabalho politico, mais articulado se torna aquele fato e, portanto,
mais autonomo, parecendo livre de qualquer politica. Para que um fato possa se “livrar”
do seu lado social ele precisa, primeiramente, se articular com a sociedade. As duas
visdes, a do cientista politizado e do ndo-politizado sdo consistentes apesar de parecem
contraditdrias. A politica e a criagdo dos fatos, portanto, ndo diminuem a validade da
ciéncia, sdo justamente o que a garante.

Estamos, finalmente, em condigdo de colocar o debate sobre pds-verdade em uma
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nova perspectiva, e, assim, redefinir o significado dado pelo dicionario Oxford. Quando
um grupo apresenta uma visao alternativa a da ciéncia, ndo estamos lidando com uma
oposicdo entre verdade e falsidade ou conhecimento e crenca ou fato e fetiche. Estamos
lidando com uma concorréncia entre proposi¢cdes. A proposicao cientifica articula sua
rede de proposi¢oes e a do grupo alternativo também. Isso acontece a todo momento
dentro da prépria ciéncia e é um processo legitimo. O que podemos chamar de pos-
verdade, entretanto, sdo as proposi¢oes que, apesar de muito menos articuladas que
as proposigoes cientificas, sdo divulgadas como equipolentes ou superioras a elas?’. No
caso do aquecimento global, por exemplo, grupos financiados por setores interessados
economicamente no assunto sustentam sua proposicdo como se ela fosse equiparavel
aos resultados obtidos por toda comunidade, tentando impor uma falsa controvérsia.
Apesar de ndo lidar com uma verdade absoluta, a partir da metafisica apresentada, é
possivel decidir por adotar medidas que diminuam o impacto da a¢ao humana no efeito
estufa visto que é possivel constatar que a rede cientifica possui um envelope de validade
espago-temporal maior (articula mais proposi¢des) do que a visao antagonica.

O Coletivo: uma sociedade de humanos e nao-humanos

Para concluir a discussdo sobre a visao metafisica de Latour, ressaltamos, por
motivos de completude, o fato de que ele rompe ndo sé com a epistemologia moderna,
mas também com a sociologia moderna. Até este momento, discutimos como a visao
simétrica de Bruno Latour exige uma revisao profunda dos conceitos sobre a natureza,
verdade e fato. Deve-se ter em mente que sua visdo simétrica exige, também, uma
reformula¢do de nossa visdo sobre a sociedade (Latour, 2013). Parte das criticas sobre
Latour se refere justamente a sua ruptura com a visdo hegemonica da sociologia.

Ao adotar a Filosofia das Proposi¢des (Latour, 1999b) ou a Sociologia Simétrica
(Latour, 1999b, 2013), natureza e sociedade ndo sdo mais os polos ontoldgicos que
servem de fonte de explicagdo. Pelo contrario, elas sdo aquilo que sera construido e
explicado de forma contingente e temporaria (Latour, 2013). Ao fim de um processo
cientifico, a natureza e a sociedade serdo construidas, serdo estabilizadas, nao podendo
ser a fonte da explicagdo.

A nogdo de que existe uma realidade social, um contexto social e uma forca
social, que ndo podem ser reduzidos a outros campos ¢ uma suposicao a priori da visao
hegemonica da sociologia moderna (como na Sociologia de Durkhein) contra a qual
Latour se opde (Latour, 2005). Assim, por motivos bem distintos, Latour concorda com

27 Nao estamos defendendo que toda vez que um grupo alternativo a ciéncia se pronuncia, a versdo mais articulada
¢ a da ciéncia. Isso deve ser considerado caso a caso. Uma vez que na metafisica ecoldgica ndo ha distingdo entre
fato e fetiche, em cada caso deve-se investigar o envelope espago-temporal de validade de uma proposi¢ao. Ha casos
em que, possivelmente, a proposta dos especialistas podem ser contrariadas por uma populagido uma vez que a
rede é social e técnica e, portanto, nem sempre as solu¢des encontradas dependem somente de fatores epistémicos.
Deve-se notar, por fim, que a validade de uma proposicdo frente a outra é sempre contingente espacialmente
(dependendo da extensao da rede) e variavel no tempo; podendo a proposi¢do, hoje, “mais real” ser, no futuro,
desarticulada. As escolhas sociotécnicas, neste sentido, sio sempre provisdrias e devem sempre estar sob suspeicao.
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a frase de Margareth Tatcher: “There is no such a thing as a Society” (Latour, 2005, p. 5).

Mantendo-se fiel a sua visdo ontoldgica-epistemologica, Latour (2005) propde
uma mudanga no significado de Sociologia, de Ciéncia da Sociedade para Rastreamento
de Associagdes. O objetivo da Sociologia deve ser rastrear as associagdes existentes
entre os diferentes atores que compde uma rede e ndo buscar explicagdes socioldgicas.
Deve-se observar, entretanto, que, diferentemente da Sociologia de Durkheim, em que
hé duas escalas sociais (o individuo e a sociedade), a rede ndo esta em uma escala social
diferente da escala do ator, ela esta no mesmo “nivel”, apenas desdobrada de uma forma
diferente (Latour et al., 2012). Tal pressuposto significa também trazer para dentro
da sociologia todos os tipos de conexdes, de ligagdes quimicas a restri¢des juridicas
(Latour, 2005). Dessa forma, entendemos que os coletivos de humanos e ndo-humanos
compdem um conjunto de atores heterogéneos que interagem entre si. E esse conjunto
e suas associagdes que se tornam o objeto de andlise dessa sociologia expandida. Com
isso em mente é que Latour (Latour, 1988b), Callon (Callon, 1986) e Law (Law, 1986)
propdem a Teoria Ator-Rede (TAR), inspirados na sociologia de Gabriel Tarde (1999).

Adotando a terminologia de Tarde (2007), os atores sdo entendidos como
monadas de Leibiniz (Latour et al., 2012), ou seja, os atores nao interagem em uma rede,
eles sdo definidos pela rede (Latour et al., 2012):

Digamos que acabamos de dizer que ‘Hervé C. é agora ‘professor de economia na Escola
de Administragdo de Paris’ No inicio da pesquisa, ndo é mais do que um nome proprio.
Entdo, nds descobrimos que ele tem um “PhD da Penn University”, “escreveu sobre os
padroes de votagao entre os detentores de participagdo corporativa’, “demonstrou um
teorema sobre a irracionalidade da agregacdo’, etc. Se prosseguirmos através da lista de
atributos, a defini¢ao se expandira até que paradoxalmente ira se limitar a uma instincia
cada vez mais particular. Muito rapidamente, assim como no jogo infantil de Q e A,
nods iremos zerar com apenas um nome para a unica solugdo: ‘Hervé C. Quem ¢ esse
ator? Resposta: esta rede. O que, no inicio, era uma série de palavras sem sentido, sem
contetido, um mero ponto, agora possui um contetido, um interior, ou seja, uma rede
resumida por um nome préprio completamente especificado. O conjunto de atributos
- a rede - agora pode ser entendido como um envelope - o ator - que encapsula seu
conteudo em uma notagdo abreviada (Latour et al., 2012, p. 592, tradugdo nossa).

Assim, a Teoria Ator-Rede propde uma visio de como os atores devem ser
entendidos. Nao existem atores e suas redes: atores sao redes. Aquilo que é visto como
um ator a uma certa distancia, se torna uma rede quando nos aproximamos. Dessa forma,
o ator nao ¢ um ente fixo, rigido, com uma esséncia pré-existente e com propriedades
autonomas; mas algo provisdrio, construido, que demanda esforgo para ser estabilizado
e para continuar existindo, exatamente, como as proposicoes de Whitehead. Uma
proposicdo so existe mediante a articulagdo com outras proposi¢oes da mesma forma
que um ator s6 existe mediante a associagao com outros atores.
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Em termos de reflexdo sobre a Educacao em Ciéncias®, é importante ressaltar
que Latour desenvolveu uma versdo didatica da TAR, que ficou conhecida como
Cartografia das Controvérsias (Venturini, 2010), a qual pode ser resumida em apenas
uma indicagdo: “apenas observe e descreva as controvérsias” (Venturini, 2010). Longe de
estar associada com a visao da observacao nao mediada, a cartografia das controvérsias
propde justamente o contrario:

Privado da prote¢do de conceitos e protocolos, a observacao nao é mais pura. Pelo
contrario, abre-se a todos os tipos de interferéncias e impurezas. Longe de ser uma
substancia clara destilada do caos coletivo, o conhecimento cientifico é o resultado
de tantas contamina¢des quanto possivel. Tal é a licao de “apenas”: os dispositivos de
observagio sdo mais valiosos, quanto mais eles deixam que aqueles que sdo observados
interfiram com aqueles que observam (Venturini, 2010, p. 60, tradug¢do nossa).

Tal proposta pode ser ainda desdobrada em trés indicagdes: (1) nao restrinja sua
observagdo a uma unica teoria ou metodologia, (2) observe o maior niimero de pontos
de vista possivel e (3) escute as vozes dos atores mais do que suas suposi¢oes tedricas. A
complexidade e a quantidade de dados que uma cartografia das controvérsias ou a TAR
podem demandar tornam-nas propicias para serem exploradas valendo-se de recursos
digitais (Venturini, 2012; Latour et al., 2012).

Reflexoes sobre Metafisica, P6s-Verdade e Educacao em Ciéncias

A partir do que foi discutido estamos em condi¢des de explicar como a pos-
verdade, aqui entendida como proposi¢des que, apesar de muito menos articuladas que
as proposigoes cientificas, sdo divulgadas como equipolentes ou superioras a elas, ganha
forca diante das visdes de mundo cientificista e das trés criticas apresentadas a essas
visdes. Em especial, vamos diferenciar dois mecanismos distintos para que isso acontega
e como a Educagdo em Ciéncias tem colaborado para ambos.

a) Mecanismo I: Formacao de uma visao reduzida sobre a Natureza da Ciéncia
na esfera da opiniao publica.

Um dos elos que compdem o fluxo sanguineo da ciéncia ¢ a opinido publica -
a visdo dos membros da nossa sociedade que ndo participam diretamente da pratica
cientifica (Latour, 1999b), ou seja, os ndo-especialistas, cujo conhecimento sobre ciéncia
¢ obtido, principalmente, por meio da Educa¢ao Basica. Ainda que haja outras formas
de divulgacao cientifica, é na escola que a maioria das pessoas recebe seu conhecimento
sobre ndo somente os conteidos da ciéncia, mas (ainda que implicitamente) sobre o que
¢ a ciéncia.

28 Na pesquisa em Educac¢do em Ciéncias, existem diversos trabalhos que se valem da TAR como fundamentagdo
tedrico-metodoldgica. Tal perspectiva permite a investigacio de diferentes temas, como atividades didaticas
(Candela, 2010; Coutinho et al., 2014; Coutinho et al., 2016), projetos cientificos (Faria, & Coutinho, 2015), texto
didético (Coutinho, & Silva, 2014), laboratdrio estudantil (Rezzadori, & Oliveria, 2011) e de conteudo (Pierce,
2015; Van Eijck, 2010). Ainda, ha propostas de elaboragdo de unidades didaticas a partir da TAR (Coutinho, &
Silva, 2016).
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Desta forma, a educagao cientifica ndo pode ser pensada como algo apartado da ciéncia,
mas como elemento de sua prépria rede (Weinstein, 2008). Nao existe uma ciéncia
“1&”, dentro dos laboratorios, enquanto nds, “aqui’, na escola, apenas a divulgamos ou a
transmitimos. A educacdo cientifica forma a opinido publica, que, por sua vez, medeia
o desenvolvimento cientifico.

A partir de tal compreensao, pode-se constatar que a nog¢do de ciéncia herdada
pela opinido publica por meio da Educagdo em Ciéncias é ainda a visao absolutista,
da ciéncia como pratica conservadora (Lemke, 2011), positivista (Kinchelo, e & Tobin,
2009), objetiva e salvadora da humanidade (Deconto, 2014). Ao fazer isso, pode-se
imaginar que se estd fortalecendo as ciéncias. Entendemos, pelo contrario, que tal retrato
termina por fragiliza-la. Isso porque, como vimos, a ciéncia depende da mediagdo
humana, lida com fatiches e nao fatos, envolve disputas politicas e aspectos subjetivos.
Nao sao as supostas Objetividade e Universalidade (com O e U maitsculos) que sao os
pontos fortes das ciéncias, mas sim o fato de ela articular redes extensas.

Assim, se a opinido publica assume como defini¢ao de ciéncias a Ciéncia com C
maiusculo, toda vez que alguém aponta o lado politizado (Sociologia dos Cientistas),
as influéncias sociais (PFS) e as estratégias discursivas (Pds-Modernismo), gera-se
descrédito sobre a validade daquele conhecimento. Assim, toda vez que a Educa¢ao
em Ciéncias retrata a ciéncia como algo apenas do mundo natural, produz uma
apresentacdo reduzida e termina por fragilizar a propria ciéncia, pois bastara que os
grupos interessados revelem a dimensdo politica de determinado grupo cientifico
para diminuir sua credibilidade perante a opinido publica. Propostas de Educa¢ao em
Ciéncias que se alinhem as trés criticas (demos alguns exemplos ao longo do texto)
também fragilizam as ciéncias, pois ndo levam em conta o papel dos ndo-humanos na
constru¢ao da nossa sociedade, apresentando, também, uma visao reducionista®. Assim,
em sintese, o primeiro mecanismo de fragilizacao das ciéncias (o que por consequéncia
fortalece outras visdes) é a apresentacdo de uma visdo reduzida sobre sua natureza,
pratica que vem sendo implementada pela Educa¢ao em Ciéncias tradicional.

b) Mecanismo Il: Apagamento da rede que sustenta as proposicoes cientificas

Como Latour e Woolgar (1986) apontam, algo se tornaum “fato” autébnomo quando
a rede que o articulou é totalmente apagada dos textos cientificos. Os “microbios de
Pasteur” s6 viram “microbios da natureza” quando ndo precisarmos mais lembrar todos
os experimentos e teorias que Pasteur precisou mobilizar. Isso é um processo natural:
conforme o actante se articula com a rede ele se torna independente. Tal autonomia,
entretanto, tem um efeito colateral quando chega para opinido publica, pois, embora a
comunidade cientifica tenha acompanhado o processo de estabilizagdo e autonomizagao
daquele actante, a populagdo costuma ser apresentada ao actante ja estabilizado.

29 Nao significa que elas estejam erradas, mas estio contando apenas “uma parte” da histéria. Conforme
preconizado pela Cartografia das Controvérsias, devemos tentar nos aproximar de um ator pelo maior numero
possivel de formas (Latour et al., 2012).
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Lima et al. (2018) discutem, por exemplo, como o foton, apesar de passar por mais de 80
anos de controvérsias, articulagdes e desarticulagdes, é apresentado por livros didaticos
como um actante da natureza, apagando maior parte da rede que o articulou. Nesse caso,
os autores dos livros didaticos valem-se de um discurso positivista e de autoridade para
sustentar sua narrativa sobre o fo6ton (Lima, Ostermann, & Cavalcanti, 2017; Lima et al.,
2018b) e apenas informam aos alunos sua existéncia sem explicitar sua articulacao. Esse
“apagamento” da rede pela Educagdo Cientifica é representado na Figura 5.

Proposicdo | -
Cientifica

Figura 5. Apagamento da rede da ciéncia pela Educagao Cientifica no processo de representagao
publica. A figura ¢ meramente ilustrativa. Imagine que no lado esquerdo da flecha, existe uma
rede extremamente extensa.
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A partir da metafisica ecoldgica, percebe-se que tal apagamento tira da ciéncia seu
“verdadeiro poder” — a rede que sustenta suas proposi¢des. Ao enunciar as proposi¢oes
cientificas como autdnomas, desconectamo-las das redes, retirando qualquer ancora na
realidade. A escrita dos livros didaticos é inspirada numa visao de mundo moderna, que
toma o polo natureza como fonte de verdade (metafisica da Ontologia); obscurecendo,
portanto, que a garantia da validade de uma proposi¢do se da por sua rede, o que ¢é
explicado pela metafisica da ecologia.

Assim, os livros didaticos, por um lado, enfatizam a falsa neutralidade e
objetividade da ciéncia (aquilo que nao é seu ponto forte) e, por outro, ndo tragam as
redes que sustentam os actantes (aquilo que garante a validade da ciéncia). O perigo
de tal pratica se concretiza quando grupos alternativos, que articulam proposi¢cdes em
redes menos extensas, seguindo o mesmo caminho, apresentam para opiniao publica
sua proposta sem tragar as redes que a sustentam e, assim, a colocam como equipolente
a versdo cientifica, o que representamos na Figura 6.
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Proposicao

Figura 6. Proposicdo menos articulada, pouco aceita pela comunidade cientifica, sendo
apresentada para opinido publica como equipolente a versao cientifica.
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A opinido publica tem recebido da Educagdo em Ciéncias apenas o lado direito
da seta da figura 5. Quando grupos alternativos apresentam sua versao, eles o fazem por
meio do lado direito da seta da figura 6. Por exemplo, pode-se perceber que, nas noticias
sobre cura quantica, usualmente o enunciador é apresentado como um pesquisador,
doutor, membro de alguma universidade importante na Europa ou Estados Unidos.
Assim, para a populagdo leiga, a proposi¢ao representada na figura 6 é equipolente a
da figura 5. Ao omitirmos a mediagdo de humanos e ndo-humanos na articulagdo da
rede na Educagdao em Ciéncias, impedimos que a sociedade valorize o dificil trabalho
das ciéncias, seu trabalho oficioso, a articulagdo das redes. Esse caminho permite que
qualquer proposicdo seja apresentada como uma verdade cientifica, e a opiniao publica
tem, entdo, dificuldade de distinguir as diversas proposigdes.

No caso do terraplanismo, exemplo dado neste artigo, pode-se notar que alunos
ou pessoas fora do meio académico, quando sao perguntadas sobre o formato da Terra,
costumam responder “redonda” Quando perguntadas sobre como elas sabem isso,
respondem “porque aprendi assim” Ou seja, de forma semelhante ao que Lima et al.
(2018) apontam com relagdo aos fotons, as pessoas sdo informadas de que a Terra é
redonda, mas nao sabem como tal proposicao ¢ articulada.

Educacao em Ciéncias subsidiada por uma metafisica Ecologica

Ja existem diferentes e importantes contribui¢des para Educacao em Ciéncias a
partir do legado de Bruno Latour. A comegar pela recomendacao dos primeiros artigos
publicados no Brasil sobre o fildsofo francés (Vianna, & Carvalho, 2001b, 2001a) de se
extrapolar o ensino do conteudo cientifico, aproximando o aluno da prética cientifica.
Tal proposta também ¢é encontrada na literatura internacional (Mody, 2015). Colocando
em termos do que foi discutido, isso significa nao reduzir a Natureza da Ciéncia ao
discurso que ¢ feito sobre ela, explicitando as praticas que sao realizadas pela ciéncia
oficiosa. Ademais, Mody (2015) recomenda a adogao de praticas cientificas na Educagao
em Ciéncias como privilegiar a escrita e leitura de textos cientificos, e Massoni e
Moreira (2017) indicam a necessidade de trazer a ciéncia contemporanea para a sala
de aula. Ainda, pode-se encontrar a proposta de trazer o aspecto da constru¢do social
do conhecimento para as discussdes didaticas (Richard, & Bader, 2010) e proposta de
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elaboracao de sequéncias didaticas a partir de uma concepcao ator-rede (Coutinho, &
Silva, 2016).

O que queremos propor neste trabalho, entretanto, é algo mais simples. Porém,
isso nao significa que seja mais facil. A unica sugestdo que pretendemos fazer é que se
mude a base metafisica no discurso sobre a ciéncia, abandonando o contrato modernista
que separa natureza e sociedade. Com isso, propomos o abandono do primado da
ontologia, em favor do primado da ecologia. Fazer isso significa reconhecer que aquilo
que sustenta a realidade de uma proposicao cientifica é a rede que ela articula. Assim,
ao invés de informar sobre a existéncia de um actante e, a partir disso, instrumentalizar
os alunos a resolver problemas e listas de exercicios ou fazé-los decorar informagoes
sobre tal actante, propomos que o foco do ensino seja evidenciar a rede que sustenta
tal proposicao e as controvérsias sociocientificas que conduziram ou conduzem a sua
articulagdo. Isto é, tentar mostrar como que foi possivel para aquela proposigao vir a
existéncia.

Nao existe caminho 6bvio ou trivial para se fazer isso, e propostas didaticas
que adotem tal visdo podem variar desde uma estratégia mais “timida” até a adogao
da Cartografia das Controvérsias e da Teoria Ator-Rede como ja vem sendo feito na
literatura (Coutinho, & Silva, 2016; Faria, & Coutinho, 2015).

Portanto, nosso objetivo nao ¢ fazer recomendagdes; mas levantar possiveis
olhares sobre como se engajar em uma Educagdao em Ciéncias em tempos de pos-
verdade. Assim, por exemplo, ao invés de se adotar uma abordagem instrumentalista
ou informativa, como a dos livros didaticos, podemos procurar uma estratégia didatica
articuladora. Isto é, ao invés de ensinar simplesmente que a Terra é redonda ou que
vacinas funcionam, pode-se discutir quais sdo as evidéncias que sustentam tais ideias
(desnaturalizando a no¢ao de que se esta diante de um fato autonomo e 6bvio, mas
de uma proposi¢do que é articulada com uma rede de dados, experimentos, teorias,
equipamentos e cientistas) e como essa rede tenta ser desarticulada por programas
concorrentes e vice-versa. Nesse contexto, pode-se discutir, também, as questdes de
poder e de disputa que envolvem a pratica cientifica. Usando os termos latourianos, isso
¢ equivalente a abrir a caixa preta da ciéncia (Latour, 1988a).

Ao adotar tais medidas, estamos contribuindo para dirimir os dois mecanismos
de criacao de pds-verdade explicados anteriormente. Ao atar os atores em suas redes,
mostramos, gradualmente, que aquilo que fortalece uma proposicao cientifica é a rede
que ela articula e ndo uma suposta objetividade. Assim, quando propostas alternativas se
apresentarem para a opinido publica elas terao que mobilizar uma rede satisfatéria para
fazer frente ao que ja foi autonomizado pela ciéncia. Ao explicitar as disputas politicas
e sociais existentes dentro da ciéncia como algo normal a pratica cientifica e que nao
fere sua “qualidade” - mudamos, paulatinamente, o conceito sobre ciéncia que a opiniao
publica pode ter; diminuindo a chance de que pesquisas sejam diminuidas por atributos
que sdo indispensaveis para sua sustentacdo. Isso ndo garante, obviamente, que as pos-
verdades serdo abandonadas; mas, simplesmente, contribui para formac¢ao de cidadaos
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com maior possibilidade de desenvolver um olhar reflexivo sobre o conhecimento que
lhe é apresentado. Ademais, qudo longe o professor quer e pode ir dentro da caixa de
Pandora depende de seu contexto de trabalho e deve ser ponderado por ele mesmo. O
objetivo basico, entretanto, ¢ simplesmente reatar os atores em suas redes, garantindo a
materialidade de sua existéncia.

Consideracoes Finais

Neste trabalho, propusemos uma reflexao sobre a formac¢ao de pds-verdades e o
papel da Educagdao em Ciéncias em tal cenario. Partindo da definicdo dada pelo dicionario
Oxford em 2016, quando pos-verdade foi escolhida palavra do ano, trouxemos reflexoes
metafisicas sobre o a ciéncia moderna e suas principais criticas (a Sociologia dos
Cientistas, o Programa Forte da Sociologia e o Pds-Modernismo) a partir dos Estudos
da Ciéncia de Bruno Latour (1983, 1988a, 1993, 2001, 2004b, 2005, 2016, 2017; Latour
et al.,, 2012). Apresentamos, também, uma visdo metafisica alternativa desenvolvida
por Latour e colaboradores a partir de seus estudos etnograficos e historiograficos
em dialogia com a Sociologia Monadal de Gabriel Tarde (Tarde, 2007), a Sociologia
Simétrica de Michel Callon (1984) e a Filosofia das Proposi¢oes de Alfred Whitehead
(1978).

A partir dessa outra metafisica, a qual Latour (2001) denomina de Ecologia,
pode-se redefinir o conceito de pds-verdade; ndo sendo mais o confronto de um
conhecimento com uma crenga (ou fato versus fetiche); mas o enfretamento de duas
proposicdes que, apesar de articularem redes de diferentes extensdes, sao apresentadas a
opinido publica como equipolentes. Propusemos dois mecanismos que sao usados para
enfraquecer as proposigdes cientificas, levando a conclusido de que um ensino cientifico
com Viés epistemologico absolutista acaba por enfraquecer a prépria ciéncia ao invés
de fortalecé-la, como se poderia pensar em principio. Desta forma, argumentamos que
tanto as visoes absolutistas quanto as visdes relativistas contribuiram para o cenario de
formacao de pos-verdades.

A proposta que fazemos, em dialogia com a pesquisas em Educagdo em Ciéncias
que ja trazem uma vasta reflexdo sobre a obra de Latour (Candela, 2010; Coutinho et
al., 2014; Coutinho et al.,, 2016; Coutinho, & Silva, 2014, 2016; Massoni, & Moreira,
2017; Mody, 2015; M. A. Oliveira, 2010; Queiroz, & Almeida, 2004; Rezzadori, &
Oliveria, 2011; Richard & Bader, 2010; Roth & Tobin, 1997; Roxael et al., 2015; Vianna,
& Carvalho, 2001a, 2001b; Weinstein, 2008), passa por realizar um investimento em
uma virada metafisica. Nao queremos com isso fazer uma “proposta latouriana” de
ensino. Sugerimos tao somente que, reconhecendo que a existéncia de uma proposi¢ao
¢ garantida pela rede que a articula, a educagao passe a explicitar tais redes, conectando
as proposi¢oes com a materialidade sociotécnica que a sustenta. Ao fazer isso, estaremos
contribuindo para a formacao de uma concepc¢ao de ciéncias mais préxima de seu
exercicio oficioso, enfraquecendo os dois mecanismos de formagao de pds-verdade.
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Neste periodo em que, cada vez mais, a agdo humana se emaranha com a dos nao-
humanos, o que alguns tém chamado de Antropoceno (Arénes et al., 2018; Latour, 2014;
Latour, & Lenton, 2018), pensar sobre as relagdes entre ciéncia, sociedade e tecnologia
ndo ¢ uma questao de interesse puramente intelectual, algo para ser feito nos recantos
das faculdades de Humanidades. A “natureza” é um ator sobre o qual se toma decisdes
na esfera politica e publica e, nesse cendrio, os especialistas passam a desempenhar
um papel relevante. O equilibrio justo a ser buscado é a possibilidade de dialogar
com tais cientistas sem ter que ser subserviente a um discurso absolutista, nem recair
numa visao relativista. O equilibrio justo é trazer a ciéncia para a democracia (Latour,
2004a). Para que isso seja feito de forma proveitosa e segura, é necessario que haja um
amadurecimento por parte da opinido publica ndo somente sobre o conhecimento
cientifico, mas sobre a prépria Natureza da Ciéncia, e a Educacao em Ciéncias tem um
papel crucial nesse processo. Como fazer isso? Deixamos uma indicagdo do préprio
Latour: “Agora, cientistas tém que ganhar respeito de volta. Mas a solugdo ¢ a mesma:
vocé precisa mostrar a ciéncia como ciéncia em agdo. Eu concordo que ¢é arriscado,
porque nos tornamos as incertezas e controvérsias explicitas.” (Vrieze, 2017, tradugéo
nossa). Longe de querer encerrar a questao, esperamos que o presente trabalho contribua
para o debate sobre o tema e para o amadurecimento de nossa responsabilidade politica
enquanto educadores e pesquisadores em Educagdao em Ciéncias.
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