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AS BACIAS PROTEROZOICAS DO ESPINHACO E SAO FRANCISCO
EM MINAS GERAIS: UMA ABORDAGEM DO PONTO DE VISTA DA
ESTRATIGRAFIA DE SEQUENCIAS

Rogério Rodrigues da Silva (*)

Abstract

This work deals with Sequence Stratigraphy concepts applied to the Proterozoic record of the S&o
Francisco Craton in Minas Gerais, southeast Brazil. The cratonic cover is characterized by eight sequence
boundaries (unconformity and/or correlative conformity), which subdivide the Proterozoic stratigraphy
into seven depositional sequences. These sequences initially filled an intracratonic rift basin (the Espinhago
Basin), which evolved into a passive continental margin (the S&o Francisco Basin). The Espinhaco Basin
was filled by six stacked depositional sequences. Their sequence boundary unconformities are indicative of
taphrogenic periods, when tectonic displacements were mainly accomodated along a master listric fault,
but also along synthetic and antithetic subsidiary normal faults. The unconformities are covered by coarse
alluvial conglomerates, deposited by the combined effects of source area uplift and depocenter subsidence.
The depositional sequences of the Espinhago Basin show impressive cyclical depositional patterns. They
usually show the unconformities and the basal conglomerates covered by shallow-marine transgressive
sediments. The S&o Francisco Basin, a passive continental margin, was developed at approximately 0.9 Ga.
Coevally, a continental glatiation occurred over the craton, which produced a relative fall in the sea level,
erosion and hence unconformity development. During that time, the basin was characterized by the deposition
of tillites on the proximal reachs and turbidites on the distal portions. A transgressive phase followed the
glaciation and was marked by the deposition of fine-grained sediments (lutites) and carbonatic rocks
overlaying the cratonic areas. Around 0.6 Ga, during the Brasiliano Orogeny, the Espinhago and S&o Francisco
Basins were inverted.

INTRODUCAO mais ainda o ja confuso arcabouco estratigrafico. Esse
mesmo procedimento foi adotado por Dominguez

Este trabalho sintetiza os conhecimentos adquiridos(1993), quando da revisao aloestratigrafica dos
pelo autor no decorrer dos Ultimos 11 anos de pesquisasedimentos das bacias Espinhagco e S&o Francisco no
sobre as coberturas Proterozoicas da borda SE d&stado da Bahia.

Craton do Sao Francisco, em Minas Gerais. O registro

das coberturas cratdnicas da regido € caracterizado pgdkRCABOUCO GEOLOGICO REGIONAL

oito discordancias. Essas discordancias subdividem a

coluna estratigrafica em sete sequéncias deposicionais. A Serra do Espinhaco em Minas Gerais esta
Partindo do mapeamento detalhado dos limites destatocalizada na margem sudeste do Craton do Séao
sequéncias em pontos chaves da regido, de perfiErancisco. Nesta regido, sobre um embasamento
sedimentoldgicos dos conglomerados basais, dalransamazoénico, com ade superior a 2.0-1.8 Ga, se
reconstrucao paleogeogréfica e da proveniéncia doslesenvolveram duas bacias sedimentares: um rift
sedimentos, o0 objetivo desse artigo é apresentar umantracratdnico de idade Paleo- a Mesoproterozéieai@
nova proposta de subdivisdo estratigrafica baseada erspinhagg, sobreposto por uma bacia do tipo margem
unidades limitadas por discordancias (Fig. 1). passivaBacia Sao Francisch) de idade Neoproterozéica.

O conceito de sequéncia adotado aqui corresponde  Alguns autores preconizam a existéncia de uma
ao originalmente proposto por Sloss et al. (1949),orogénese de Idade Pés-Transamazénica/Pré-
Krumbein & Sloss (1956) e Sloss (1963). Brasiliana, que teria afetado a regidao (Orogénese
Posteriormente, esse conceito evoluiu, com o adventd&Espinhaco - Almeida-Abreu, 1993; Brito-Neves et al.
da sismo-estratigrafia, para as sequéncias deposicionait995; entre outros). Os registros deste evento tectono-
de Mitchum et al. (1977) e Vail et al. (1977). A termal ndo foram confirmados e a sua existéncia na
Comissdo Norte-Americana de Nomenclatura regido ainda é muito polémica (Uhlein et al., 1986;
Estratigrafica (1983: 865) e o Subcomite Internacional Uhlein, 1991; Trompette et al., 1992; Schobbenhaus,
de Classificagcdo Estratigrafica (Salvador, 1987) 1993). Os depésitos de cobertura e seu embasamento
reconheceram formalmente o uso de unidadesapresentam-se deformados e metamorfisados devido aos
estratigraficas limitadas por discordancias. efeitos compressivos da orogénese Brasiliana. Portanto,

Algumas das sequéncias definidas nesse artigaconsidera-se que a evolucdo sedimentar abrangeu o
correspondem a unidades litoestratigraficas, ou mesmantervalo entre 1.8-0.6 Ga, valores que representam as
correspondem a associagfes destas. Nesses casddades das orogéneses Transamazdnica e Brasiliana,
prefiriu-se manter os nomes originais para nao confundirrespectivamente (Schobbenhaus, 1993).

(*) Prof. CPMC-IGC/UFMG
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Figura 1: Coluna aloestratigrafica esquematica das coberturas Proterozoéicas do Craton do S&o Francisco na
Serra do Espinhaco, Minas Gerais. As espessuras das sequéncias deposicionais ndo foram consideradas.

Figure 1: Schemmatic allostratigraphic column of the Proterozoic cratonic covers
of the S&o Francisco Craton in the Serra do Espinhaco, Minas Gerais. The thickness
of the depositional sequences were not take into account.
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Embasamento Pré-Transamazoénico A Bacia Espinhaco em Minas Gerais

O embasamento é constituido de granitos, gnaisses, Seis sequéncias deposicionais preencheram a Bacia
migmatitos, faixas do tipareenstongcorpos Espinhaco: Basal, Olaria, Natureza, S&o Jo&o da
granitéides intrusivos e corpos isolados de anfibolitos. Chapada, Sopa-Brumadinho/Galho do Miguel e
Monzogranitos, localmente porfiriticos, predominam conselheiro Mata (Silva, 1993; 1994; 1995a; 1995b).
sobre granodioritos, tonalitos e trondjemitos (Scholl & ag sequéncias deposicionais Basal, Olaria e Natureza
Fqgaga,, '1981'). As'rochas mais antigas sao gnaisSegioram em uma area restrita, localizada imediatamente
migmatiticos, intrudidos por granitos peraluminosos doa SW de Diamantina. O mapeamento geolégico

“tipo S” (Hoffmann, 1983; Hoppe et al., 1987). . . -
~ ST . datalhado dessa &rea, associado a analise
Data¢Bes em zircBes indicam uma idade de 2.8 Ga para .. . .
aleogeografica, permitiram caracterizar essas

a cristalizagdo dos granitos e uma idade de 1.8 Ga parB o , s . :
o seu metamorfismo, ocorrido durante a Orogénese>cdueNcias (Silva, 1995a). As trés sequéncias basais

Transamazénica (Machado et al., 1989). Corposcorrespondem em conjunto a Formacao Bandeirinha,
granitéides intrusivos de natureza calcio-alcalina definida por Fogaca et al. (1984), tido entéo como a
ocorrem isoladamente dentro do complexo igneo-Por¢ao superior da sequéncggeenstonede idade
migmatitico do embasamento, na porcéo leste da Serrdrqueana, de origem epiclastica.
do Espinhago em Minas Gerais. Dados geocronoldgico
indicam que a cristaliza¢&@o dessas rochas ocorreu a 1.
Ga (Dossin, 1994). Seus contatos basais sdo tectdnicos e seu contato
Na porgéo central da cordilheira, imbricados com de topo é uma discordancia com a Sequéncia
rochas do complexo igneo-migmatitico, ocorrem Deposicional Olaria. Ela aflora em faixas limitadas e
sucessoes vulcano-sedimentares, do genstone-  devido a inexisténcia de boas exposicées nédo foi
belts (Fogaca et al., 1984). Na base dessas sucessOgpssivel a realizagio da analise paleogeogréafica. Os

predominam rochas vulcanicas metamorfisadas,sedimentos séo arcéseos, tipicamente provenientes de
sobrepostas por uma unidade vulcano-sedlmentararea fonte granitica, intracratonica.

Camadas delgadas de BIFs, chert e rochas vulcanicas,

cuja composicédo varia de acida a basida, ocorremSequéncia Deposicional Olaria
lr?teNrcaIados na bage desta sucessdo. Da’gago'es ?m A base dessa sequéncia é uma discordancia,
zircBes forneceram a idade de 2.9 Ga paraa crlstallzagapeC

e . . rt r cor nglomeraticos, origin m
de riolito encontrado intercalado dentro dessa unldade]e Sle)se a?uSi(:;\ing E;;Sm(;(; 3e0 eedi?ngr?tso (OFig Za;dos e
(Machado et al., 1989). a p g.2).
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Figura 2: Modelo paleogeografico da discordancia basal da Sequéncia Deposicional Olaria.
Figure 2: Paleogeographic model for the basal unconformity of the Olaria Depositional Sequence.
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Os leques aluviais séo constituidos por camadasdetritos ndo-coesivos. Para leste, os estratos acima e
métricas de conglomerados clasto-suportados. Os clastoabaixo da discordancia sdo concordantes, entretanto foram
sdo em sua maioria blocos e matacdes. Dentro dos canhdebservados evidéncias de eroséo e exposicao subaéreas.
entrincheirados, os conglomerados séo sustentados peMessas porcdes, a discordancia erosiva € recoberta por
matriz e compostos por clastos de todos os tamanhosum sistema de leques aluviais. Esse sistema prograda para
Clastos angulosos perfazem mais de 90% da fragcadNE, sobre um sistema fluvial conglomeratico do tipo
grosseira. Esses apresentam seus eixos maiores orientadestrelacado. A discordancia basal passa entdo para uma
preferencialmente na posi¢do vertical. Os clastos s@dgaraconformidade (Silva, 1995a). Os conglomerados
basicamente compostos de arenitos, rochas igneafuviais sdo clasto-suportados com até 20% de matriz
plutdnicas metamorfisadas e BIFs. A matriz dos arcoseana. Apresentam-se com estratificacdo plano-
conglomerados possui a composi¢cdo de arenitogaralelabem desenvolvida. Os clastos sdo, principalmente,
arcoseanos, entretanto abundam grandes quantidades deixos grandes e blocos pequenos, bem arredondados e
oxidos de ferro detriticos. A deposigcao dos conglomeradosisualmente imbricacéo. Nesse sistema, o transporte de
ocorreu a partir de fluxos de detritos relacionados adetritos ocorreu por processos trativos em um fluxo de
tectonismo sin-sedimentar. O soerguimento tectdnico nagorrentes de alta energia, ndo canalizado e direcionado
regibes de cabeceira causou a incisdo dos vales aluviaisfgara SE.

a consequente deposicdo de leques progradacionais. O conglomerado basal dessa sequéncia é recoberto
Dados de paleocorrentes indicam que a dispersdo dpor um sistema fluvial arenoso entrelacado. Os arenitos
sedimentos ocorreu de oeste para leste. possuem granulometria fina e estéo arranjados em ciclos

O pedimento estudado é uma superficie planar, poréntaracterizados pela presencacdsetge estratificacéo
irregular com inimeros sinais de escavamento. O sewruzada tabular, tangencial na basesgds localmente
manto ocorre como uma camada de conglomerado matrizrecobertos por arenitos com estratificacdo plano-paralelo
suportada, localmente com até 50% de matriz areno-€ cruzada de baixo angulo. Os estratos cruzados tabulares
argilosa. Possui espessura constante e regular de 1,6 mapresentam tendéncia estrato-crescentes em dire¢do ao
apresenta estratificacdo plano-paralela mal desenvolvidatopo, entretanto ndo sdo grano-crescentes. Esses ciclos
E composto, em sua maioria, por blocos e seixosregistram macroformas fluviais, compostas por campos
arredondados a angulosos. Os clastos sdo constituidos dle dunas bidimensionais, que em direcdo ao topo dao
arenitos, quartzo de veios, BIFs e granitos. O transportdugar a arenitos com estratificacdo plano-paralelo e
de sedimentos ocorreu por processos trativos,cruzadas de baixo angulo, provavelmente representativos
principalmente por rolamento em um fluxo de correntesdos sedimentos dgtoss-sidalessas formas de leito. O
de alta energia. Blocos de arenitos angulosos representaaumento ciclico da energia sugere que pulsos tectdnicos
0 produto da eroséo local de sedimentos previamentatuaram durante a deposigao.
litificados. As paleocorrentes indicam transporte de  Sobreposto a esse sistema ocorrem arenitos,
detritos de W para E. interpretados como o registro estratigrafico de paleo-

O conglomerado basal é recoberto por uma sucessdoampo de dunas de origem edlica. Essa interpretacao é
de espessura decamétrica de arenitos transgressivos gaportada pela alta maturidade textural dos arenitos finos;
origem marinho-raso e costeiro. Os contatos basais dessgela presenca de estratos cruzados de grande porte; pela
arenitos sdo do tiponlap. A presenca dédal bundles existéncia de superficies erosivas com alta inclinagdo
limitados por superficies de reativacdo sdo indicativosdentro de estratos cruzados e também pela superposigao
fortes de deposicéo por correntes de marés entremeadae marcas balisticas do tipo transladante. Os campos de
por exposicado subaérea dos sedimentos durante odunas sao constituidos principalmente por macroformas
periodos de retracdo das correntes. O padrdo dé&idimensionais, apresentando até 10 metros de espessura
paleocorrentes desses depdsitos € bipolar, para NW e SBpor 60 metros de largura. Dunas edlicas bidimensionais
Padrdes de interferéncia de marcas de onda com marcaambém foram reconhecidos.
de corrente também foram observados. O conjunto de Em um dos perfis apresentados por Silva (1995a),
dados sugere que correntes transgressivas direcionadascobrindo os paleo-campos de dunas edlicas, ocorre uma
para NW, ao longo de uma linha de costa de dire¢do NW-sucessédo de 14 m de espessura de arenitos finos a muito-
SE, interferiu com ondas, com direcdo de propagac¢édinos, com marcas de corrente e de onda. As marcas de
perpendicular (Silva, 1995a). corrente sdo predominantes, com cristas lineares,
levemente onduladas e orientadas NE-SW. A dire¢do de
transporte de detritos aponta um fluxo orientado para NW.

O contato basal dessa sequéncia é uma discordanci@s marcas de onda séo simétricas e possuem as cristas
recoberta por conglomerados heterogéneos, lateralmenteetas, pontudas e orientadas NW-SE. Foi observado um
persistentes, representativo de um arranjo paleogeograficpadrao de interferéncia entre os dois distintos tipos de
complexo de natureza aluvial (Fig. 3). Nas por¢desripples.A acdo de ondas com cristas orientadas NW-SE,
proximais da bacia, a discordancia é angular porqueparalelas a linha de costa, foi responsavel pelo
falhamentos normais causaram o basculamento doslesenvolvimento das marcas de onda. Fluxos marinhos
estratos da sequéncia sotoposta. A deposi¢do ao longmansgressivos, unidirecionais para NW, ao longo da linha
dos falhamentos é caracterizada predominantemente pate costa,foram os responsaveis pela deposicdo das
conglomerados oriundos da litificacdo de fluxos de marcas assimétricas.

Sequéncia Deposicional Natureza
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Figura 3: Modelo paleogeografico da discordancia basal da Sequéncia Deposicional Natureza.
Figure 3: Paleogeographic model for the basal unconformity of the Natureza Depositional Sequence.

Sequéncia Deposicional Sdo Jodo da Chapada arenitos macicos contendo clastos angulosos. Seus
clastos sdo predominantemente matacdes pequenos e

Esta sequénciaquivale a formagdo hombénima | it ; to tridi . | d
definida por Pflug (1965, 1968). O seu contato basal ¢2nguiosos, muitos com formato tridimensional de

. A . i >ph>
uma discordancia angular marcante, parc'almenteparalelogramos (eixo a>b>c). Clastos com faces

recoberto por brechas derivadas da litificagdo de depositol 1angulares sdo comuns. As brechas possuem
de talus. Inimeros afloramentos a SW de Diamanting®c@mamento interno plano-paralelo mal desenvolvido,

expBem de forma espetacular essa discordancia, Comgado pela orientacdo p_referencia! das faces maiores .dos
apresentado por Scholl & Fogaca (1979, 1981), Scho-"clgstos. Esses consistem basicamente de arenitos
(1980), Fogaga et al. (1984), Almeida-Abreu (1989) e oriundos da sequéncia inferior, entretanto, nas por¢des
Silva (1993, 1994, 1995a, 1995b). Devido a essesProximais, ocorrem blocos de rochas igneas

afloramentos, Fogaca et al. (1984) postularam a existéncigetamorfisadas, indicando que o embasamento estava

de uma unidade litoestratigrafica pré-Espinhaco, €XPosto a erosdo subaérea.
denominada Formacao Bandeirinha. O desenvolvimento da estratificacdo plano-paralela

A Figura 4 apresenta um perfil geolégico da ha brecha esta relacionado a existéncia de pulsos
discordancia basal da Sequéncia Deposicional Sdo Jo&®ctonicos, provavelmente representativos de
da Chapada. As brechas que recobrem a discordancigeslizamentos sucessivos ao longo das falhas sintéticas.
sdo clasto-suportadas com pouca matriz. LocalmentéDurante cada pulso tecténico foi depositado uma
foram observados transicGes abruptas laterais par@amada de brecha. A inclinacdo original da rampa
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Figura 4: Perfil geolégico da discordancia basal da Sequéncia Deposicional S&o Jo&o da Chapada.
Figure 4: Geologic cross-section of the basal unconformity of the S&o Jo&o da
Chapada Depositional Sequence.
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apresentada na Figura 4 é de aproximadamehteril  caracterizada pelo contato do tdap (Silva, 1995a).
sintesea deposicéo das brechas basais dessa sequéndirogradando para leste, por sobre os depdsitos
esta relacionada a exposicdo e erosdo subaéreas d@ansgressivos basais, ocorreu o desenvolvimento de uma
sequéncia sotoposta, falhamentos normais sintéticosyasta planicie fluvial arenosa do tipo entrelagado, descrito
basculamento de blocos e o desenvolvimento de rampasm detalhe por Martins-Neto (1989, 1993, 1994). O
tectbnicas inclinadas sistema fluvial € compostos por ciclos arenosos com
Uma sucesséao de xistos verdes e filitos recobrem g@endéncia grano- e estrato-decrescentes.
discordancia e a brecha basal da Sequéncia Deposicional A origem do sistema fluvial arenoso da Sequéncia
Séao Joao da Chapada. Predominam amplamente cloritBeposicional Sdo Jodo da Chapada é devida a conjungao
filitos e menores intercalagbes de hematita filito, sericitade trés fatores: a) uma transgresséo inicial gerou espaco
filito e hematita-sericita filito. A interpretagcdo corrente € de acomodacéo sub aérea, i.e. espago para acomodacao
gque essa sucessao representa os produtos dde sedimentos continentais; b) o embasamento estava,
metamorfismo e da deformacéo de protdlitos de origemoriginalmente, saprolitizado e portanto suscetivel a erosao
vulcanica basica (Renger, 1970; Hoppe, 1978). Os filitose transporte, i.e. 0 embasamento estava preparado para
hematiticos representam o produto de metamorfismo sobreroduzir uma grande quantidade de detritos e c) devido
perfis de alteragdo superficial sobre rochas igneas dao clima semi-arido, com precipitages meteodricas
composicédo basica, em alguns locais podendo representémrrenciais eunoffelevado (Martins-Neto, 1993; 1994).
verdadeiras paleolateritas (Knauer & Schrank, 1993). A hipotese de que a origem dos mesmos depositos tenha
Datacdes U/Pb em zircdes obtidos nos filitos sido controlada por tectdnica sin-sedimentar é descartada
hematiticos apontam a idade de 1.7 Ga para a cristalizagcadevido a inexisténcia de padrées ciclicos grano- e/ou
original do protdlito vulcanico (Dossin et al., 1993; Dossin estrato-crescentes.
& DO'SS.In 1995). Efsa datagao goln0|de com aCHStahzaga%equéncia Deposicional Sopa-Brumadinho/Galho do
dos riolitos da regido de Concei¢céo do Mato Dentro, bordal\/liguel
leste da Serra do Espinhaco Meridional (Brito-Neves et
al., 1979; Machado et al., 1989). Essa idade deve ser Essa sequéncia corresponde as Formacdes Sopa-
entendida como uma etapa evolutiva da fase rift, marcad@rumadinho e Galho do Miguel, definidas por Pflug
pela intensa atividade vulcanica de carater bimodal, tipica(1965, 1968). O contato basal dessa sequéncia é uma
em rifts continentais. discordancia. Ela aflora nas por¢des proximais da bacia,
Recobrindo a discordancia basal da Sequéncia Saonde é caracterizada pela incisdo de vales aluviais (Fig.
Jodo da Chapada, os conglomerados basais e as rochas Essa discordancia passa em dire¢do ao centro da
metavulcanicas ocorre uma sucessdo transgressivédhacia para uma superficie transgressiva, aqui

QOeste y y » Leste

/AN Formagao Galho do Miguel
S&—/ (sedimentos edlicos)

—-=_| Sequéncia Deposicional Sopa-Brumadinho
IBO | (conglomerados de canhdes aluviais)

wanaaes Discordancia

|~ =i {Sequéncia Deposicional Sao Jodo da Chapada

Figura 5: Perfil geolégico da discordancia basal da Sequéncia Deposicional
Sopa-Brumadinho/Galho do Miguel.
Figure 5: Geologic cross-section of the basal unconformity of the
Sopa-Brumadinho/Galho do Miguel Depositional Sequence.
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interpretada como uma conformidade correlativa (sensuacanalada. Segundo Dupont (1995) esses arenitos
Mitchum et al., 1977). Nessas por¢0es a sedimentacioepresentam um sistema fluvial entrelagado, entretanto
€ por acregéo vertical de argila e silte muito fino. As ndo descartamos a hipétese de que esses depositos
intercalacBGes de arenitos existentes dentro dos pelitosegistrem frentes de sistemas deltaicos. Lutitos com
foram interpretadas como depositos oriundos deintercalagdes de siltitos recobrem, transicionalmente,
correntes de turbidez em ambiente lacustrino (Martins-esses arenitos. No topo da sequéncia, dolomitos
Neto, 1993). estromatoliticos, em lentes ou na forma de bancos de
Um sistema deltaico soterra progressivamente, paraespessura de poucos metros, foram observados por
leste, os sedimentos peliticos basais. As sucessfes s&choll & Fogaca (1979). Esses depdsitos foram
granocrescentes, caracterizadas por arenitos na baseimerpretados por Dupont (1996) como o registro de
conglomerados com diamante detritico no topo. Essegaleorecifes. Os dolomitos do topo da Bacia Espinhaco
deltas foram alimentados pelos detritos oriundos dosapresentam-se carstificados e suas cavidades foram
vales entrincheirados nas cabeceiras aluviais. Martinspreenchidas por arenitos com seixos da Bacia Sao
Neto (1993) descreveu um contato do tipdap para Francisco.
0s arenitos que recobrem o sistema deltéico. Estei Bacia S&o0 Erancisco
arenitos foram originados em plataformas marinhas
influenciadas por correntes de marés (Fogaca & Os sedimentos Neoproterozéicos da Bacia Sao
Almeida-Abreu, 1982). Sedimentos edlicos recobrem Francisco afloram em extensas areas no norte do estado
concordantemente os sedimentos marinhos e marcarde Minas Gerais. Essa bacia é limitada, na base, por
o fim da fase rift da Bacia Espinhaco e um periodo deuma discordancia com os sedimentos da Bacia
estabilidade tectbnica (Uhlein, 1991). Os arenitos Espinhaco (Pflug, 1965; 1968; Pflug & Renger, 1973).
eolicos correspondem a Formacao Galho do Miguel dePara leste, os sedimentos dessa bacia repousam
Pflug (1965, 1968). discordantemente sobre o complexo de rochas do
embasamento. Litoestratigraficamente, as rochas da
Bacia S&o Francisco correspondem em conjunto aos
Esta sequéncia corresponde ao grupo homénimogrupos Macaubas e Bambui, Formacéo Salinas e a todas
definido por Dossin et al. (1984) e em conjunto unidades que foram depositadas recobrindo a
corresponde as cinco formacdes de topo da colunaliscordancia basal e/ou conformidade correlativa dessa
estabelecida por Pflug (1965, 1968). Essa sequéncia bacia.
transgressiva porque na base afloram lutitos e siltitos, A idade do inicio da deposicdo na Bacia Sé&o
depositados predominantemente por acrecao verticalFrancisco é balizada por diques de rochas basicas que
recobrindo, conformavelmente, os campos de dunasortam os sedimentos da Bacia Espinhaco, mas néo
eolicas da sequéncia inferior. O seu contato basal € umaortam os sedimentos sobrepostos. Data¢cées U/Pb em
superficie transgressiva, aqui interpretada como umzircdes dessas rochas forneceram a idade de 0.9 Ga
limite de sequéncias. Nao foram observados depositogMachado et al., 1989). Essa idade € interpretada como
aluviais do tipo conglomerado basal. A interpretacdoa idade minima para a deposicado dos sedimentos da
de que a transgressdo observada na base da sequénBacia Espinhaco e o comeco da evolugdo da Bacia Sao
indica o inicio da fase flexural da evolucdo da Bacia Francisco.
Espinhaco foi inicialmente aventada por Chang et al. O desenvolvimento da discordéncia basal dessa
(1988), e posteriormente por Uhlein (1991), Almeida- bacia esta relacionado a instalagdo de um ambiente
Abreu (1993), Schobbenhaus (1993) e Martins-Netoglacial no Craton do Séo Francisco. Vestigios dessa
(1993). glaciagéo foram reportados nos sedimentos do Grupo
Em um perfil geolégico E-W, desde Diamantina até Macaulbas por Isotta et al. (1969), Walde (1976), Hettich
Conselheiro Mata, essa sequéncia apresenta o registd977), Karfunkel & e Karfunkel (1977), Karfunkel &
de trés transgressfes marinhas intercalados por periodd$oppe (1988), entre outros. Dessa forma, com a
progradacionais (Dupont, 1995). A partir da base, glaciacdo, grandes massas de aguas, oriundas dos
recobrindo os metalutitos basais, sucedem-seoceanos, foram tranferidas para os continentes, gerando
sedimentos psamiticos, principalmente arcoseoseustasia negativa com consequente rebaixamento
depositados em ambiente de praia, inter-maré erelativo do nivel do mar, exposi¢cdo subaérea de
plataforma. Nova transgresséo fica evidente na medidasedimentos litificados da Bacia Espinhaco, eros&o dos
gue esses psamitos apresentam gradual diminuicdo deesmos e o desenvolvimento da discordancia basal.
granulometria em direcdo ao topo e transicionam para De oeste para leste, recobrindo a discordancia basal
siltitos cinzas intercalados com lutitos de c6r negra,da Bacia Sao Francisco, a deposicdo dos sedimentos
principalmente depositados por processos deocorreu nos seguintes paleoambientészonas
decantacdo e acrecdo vertical. Novo periodoproximais das geleiras, em contato com os sedimentos
progradacional € demostrado pela transicdo verticalpreviamente litificados da Bacia Espinhago, bem como
granocrescente de lutitos distais para arenitos condo embasamento (Karfunkel & Hoppe, 1988).
marcas de onda e correntes intercalados com lutitos atBavimentos estriados nas rochas sedimentares de topo
arenitos finos a médios com estratificagdo cruzadada Bacia Espinhago foram descritos por Walde (1976)

Sequéncia Deposicional Conselheiro Mata
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na borda leste da Serra do Cabral e apontam a direcagiscordancia da base da Bacia Sdo Francisco. Essa
de transporte das geleiras de oeste para lestereconstrucéo paleogeografica, apresentada na Figura 6,
Recobrindo os pavimentos glaciais ocorrem tilitos quelocaliza-se na area 2 - zona continental com deposic¢ao
apresentam seixos angulosos de arenitos, rochade tilitos e planicies deut-wash Nessa area, os
carbonaticas (Espinhaco ?), gnaisses, granitos e quartzdolomitos do topo da Bacia Espinhaco apresentam-se
de veio. A composicao dos gréos detriticos da matrizcarstificados. As cavidades do paleocarste foram
dos tilitos apresenta grande quantidade de fragmentopreenchidas por areias e seixos. Recobrindo a
liticos estaveis de rochas plutbnicas, bem como gréosliscordancia e os dolomitos carstificados ocorre uma
detriticos de feldspatos e quartzo (Karfunkel & Hoppe, sucessédo arenosa e conglomeratica com estratificacao
1988); 2. area continental, com deposicgédo de tilitos e interna plano-paralela bem desenvolvida, interpretada
desenvolvimento de planicies det-wash 3. zona como uma planicie deut-wash

transicional entre o continente e o mar, com aporte de A agua do escoamento superficial, oriunda do degelo
detritos oriundos das geleiras (Karfunkel & Hoppe, sazonal das geleiras continentais, percolou o
1988);4. para leste ocorre uma zona distal, na qual osembasamento dolomitico do topo da Bacia Espinhaco,
sedimentos dessa bacia recobrem o complexo de rochasarstificando-o. Ao percola-lo, a carga trativa da
igneas-migmatiticas do embasamento. A deposicéo deorrente fluvial foi depositada em superficie ou penetrou
turbiditos em aguas profundas caracteriza esse ambiente paleocarste, ficando ali aprisionada. Pode-se concluir
distal (Hettich, 1977; Karfunkel & Karfunkel, 1977; que os processos de carstificacdo foram provocados por
Pedrosa-Soares et al., 1992a; 1992b). Nessas porcdesn rebaixamento relativo do nivel do mar, que causou
o limite de sequéncias é representado pela conformidada exposigcdo subaérea dos sedimentos quimicos do topo
correlativa a discordancia. da Bacia Espinhaco.

O mapeamento geolégico em escala 1:25.000 e 0 Devido a deglaciacdo ocorreu uma mudancga
levantamento de colunas estratigraficas detalhadaseustatica positiva que foi a responsavel pela transgresséao
conduzidos nas adjacéncias de Conselheiro Matamarinha sobre o Craton do S&o Francisco. Extensas
permitiram elaborar a reconstrucéo paleogeografica dgplataformas carbonaticas e sedimentacdo de finos por
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Figura 6: Perfil geolégico esquematico da discordancia basal da Bacia S&o Francisco na regido de Conselheiro
Mata. Legenda: 1=lutitos do topo da Bacia Espinhaco, 2=dolomitos carstificados, 3=discordancia, 4=sistema
fluvial entrelagado (out-wash plain), 5=diamictitos glaciais, 6=rochas carbonaticas e 7=lutitos da Bacia S&o
Francisco.
Figure 6: Schemmatic cross-section of the basal unconformity of the S&o Francisco Basin in the Conselheiro
Mata region. Key: 1=lutites of the uppermost portions of the Espinhago Basin, 2=dolomites with paleokarst,
3=unconformity, 4=fluvial braided system (out-wash plain), 5=Glacial diamictites, 6 = carbonatic rocks and 7=
lutites of the S&o Francisco Basin.
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acrecao vertical caracterizam a deposi¢éo durante essgentro do Craton do Sdo Francisco, a oeste da Bacia
etapa evolutiva. Os sedimentos da Bacia S&o Francisc&spinhaco.

sdo separados das coberturas fanerozoéicas por uma Os sedimentos basais da Bacia Sao Francisco
discordancia desenvolvida durante o soerguimento dgprovém em grande parte do retrabalhamento pelas
Cordilheira do Espinhaco, que ocorreu devido aosgeleiras dos depdsitos previamente litificados da Bacia

efeitos compressivos da Orogenia Brasiliana. Espinhaco. Entretanto, a existéncia de seixos de granitos
e gnaisses, presentes nos tilitos, indica que o nivel de

PROVENIENCIA DOS SEDIMENTOS erosao nos vales glaciais foi profundo o suficiente para

PROTEROZOICOS exumar por completo, pelo menos localmente, os

sedimentos sotopostos da Bacia Espinhaco e retrabalhar
A proveniéncia dos sedimentos da Bacia Espinhagoo embasamento craténico.

€ indicativa da existéncia de uma area fonte intrabasinal
e outra extrabasinal. A area fonte intrabasinal CONCLUSOES
corresponde aos sedimentos da propria bacia,
previamente litificados e retrabalhados localmente. A A proposta aloestratigrafica, apresentada na Figura
area fonte extrabasinal corresponde ao embasamentd, baseia-se no fato de que as discordancias representam
ou seja, rochas graniticas associadas com rochaserdadeiros limites de sequéncias. Entende-se que o
vulcanicas, BIFs e sedimentos quimicos, representativosetrabalhamento local de sedimentos previamente
de uma sequénaigeenstongSilva, 1995a). A andlise litificados € um argumento indiscutivel a favor da
modal dos arcéseos das sequéncias deposicionais Basaixisténcia de sucessivos ciclos de deposicéao e litificagao
Olaria e Natureza séo indicativos de que o embasamentmtercalados por periodos erosivos. A proposta de
granitico foi intemperizado quimicamente na area fonte,subdiviséo dos registros da cobertura do Craton do Sao
com destruicédo seletiva de plagioclasio e fornecimentoFrancisco em sequéncias deposicionais permitiu
de quartzo e K-feldspato em abundancia. Conforme osndividualizar duas bacias Proterozoicas distintas: Bacia
diagramas de Dickinson (1970, 1985), a area fonteEspinhaco e Bacia Sao Francisco (Fig. 7).
estava posicionada em um bloco continental, localizado A Bacia Espinhaco € interpretada como uma bacia
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Figura 7: Evolucao tectbnica das bacias Espinhaco e S&o Francisco em Minas Gerais. (A) Bacia Espinhaco.
Sequéncias deposicionais: a=Basal, b=Olaria, c=Natureza, d=S&o Joao da Chapada, e=Sopa-Brumadinho/
Galho do Miguel e f=Conselheiro Mata. NM1=nivel do mar no final da evolugdo da Bacia Espinhaco. (B)
Bacia Sao Francisco. NM2=nivel do mar no final da evolucdo da Bacia S&o Francisco. Legenda: 1=falha
listrica basal, 2=discordancia, 3=conformidade correlativa, 4=embasamento (pré-Transamazonico),
5=depdsitos glaciais, 6=sistema fluvial entrelagcado (out-wash plain), 7=leques turbiditicos distais, 8=rochas
carbonaticas e 9=lutitos da Bacia S&o Francisco.

Figure 7: Tectonic evolution of the Espinhaco and S&o Francisco basins in Minas Gerais. (A) Espinhacgo Basin.
Depositional sequences: a=Basal, b=Olaria, c=Natureza, d=S&o Jodo da Chapada, e=Sopa-Brumadinho/
Galho do Miguel and f=Conselheiro Mata. NM1=sea level at the end of the evolution of the Espinhago Basin.
(B) Sado Francisco Basin. NM2= sea level at the end of the evolution of the S&do Francisco Basin. Key: 1=basal
listric fault, 2=unconformity, 3=correlative conformity, 4=basement (pré-Transamazonic), 5=glacial deposits,
6=fluvial braided system (out-wash plain), 7=distal turbiditic fans, 8=carbonatic rocks and 9=lutites of the Séo

Francisco Basin.
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intracratbnica do tipo rift. Sua evolugdo abrange o Bacias S&o Jodo del Rei e Andrelandia no sul de Minas
periodo temporal entre 1.8 Ga e, aproximadamente, 0.%erais (Ribeiro & Silva, 1996). De uma forma geral,
Ga. Através do estudo detalhado dos conglomeradogoi constatado uma correspondéncia impressionante e
basais concluiu-se que: 1. as discordancias foramum sincronismo entre a deposi¢do das sequéncias
desenvolvidas durante periodos tafrogénicos edescritas aqui com aquelas que constituem estas bacias.
representam superficies de eroséo subaérea; 2. oBsse fantastico quadro cronoestratigrafico nos remete
conglomerados basais representam depositos sina evolugdo das bacias intracraténicas de Idade
tectonicos, controlados pelos efeitos conjugados doFanerozoéica e um paralelo comparativo deve ser
soerguimento da area fonte e da subsidéncia daracado. Entende-se que o conjunto de dados levantados
depocentro. Esse tipo de comportamento correspond@té o presente momento a respeito da evolucdo
ao de uma rampa inclinada de uma falha listrica basalsedimentar durante o Proterozéico ainda é fragmentario.
Cada movimento ao longo da falha provocou a rotagacEntretanto, o uso de conceitos e métodos de Estratigrafia
da rampa e em consequéncia os canais aluviaigle Sequéncias pode mudar esse quadro e iluminar a

entrincheiraram-se nas cabeceiras e alimentaram Ogjstéria geoldgica das coberturas do Craton do S&o
leques aluviais progradacionais. No caso especifico dgrancisco.

Sequéncia Deposicional Sopa-Brumadinho/Galho do )
Miguel, o entrincheiramento dos canais aluviais Agradecimentos

alimentou diretamente os leques deltaicos ricos em  Quero expressar minha gratidao aos intimeros alunos
diamantes detriticos. . de geologia de diversas escolas do Brasil, que me
Durante a fase pos-rift foram depositados 0S gcompanharam e incentivaram durante os Gltimos 11
sedimentos transgressivos da Sequéncia Deposicionajnos de trabalhos de campo. Gostaria também de
Conselheiro Mata. Essa sequéncia ndo apresentg aqecer aos Profs. L.G. Knauer e F.E. Renger do
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induziu uma transgressdo e a consequente deposicao

. : : : cuidadosa revisao critica do texto.
de sedimentos marinhos-rasos diretamente acima de
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