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INTRODUCAO

A regido sul do estado de Minas Gerais reveste-se
de grande importincia no contexto geomorfoldgico
nacional. Limitada a norte pelo Criton do 580 Francisco
e a leste pela imponente Serra da Mantiqueira, sua atual
configuracio morfoestrutural resulta de um passado
marcado fortemente pelos reflexos do Ciclo Brasiliano
{Cambriano - Siluriano) e do Ciclo Sul Atlantiano
{Cenozdico), sendo reconhecida a relativa instabilidade
estrutural regional inclusive no Quaterndrio. As
influéncias dos eventos neotectdnicos sio prontamente
sentidos na compartimentagio morfoldgica, na qual
destaca-se a citada Serra da Mantiqueira como unidade
cimeira,

MNa reconstituigio deste passado marcado por
eventos deposicionais e denudacionais, logicamente,
controlados pelo quadro tecténico, o conhecimennto
da atual configuragio da rede hidrografica merece
destaque, e neste caso, a bacia do rio Sapucai adquire
“status”por abranger quase todo o sul do estado, e por
consequéncia, concentrar eficientes registros das
influéncias morfoestruturais regionais. Neste trabalho,
visou-se a andlise da configuragio e organizagio
espacial da rede de drenagem da bacia do rio Sapucai,
baseando-se na anidlise dos padrdes da rede fluvial, e
das diregies de drenagem ao longo das sub bacias
principais, considerando-se que estes aspectos
certamente refletem o condicionamento do substrato
gealdgico e das condigtes climdticas regionais, Desta
maneira, pide-se analisar o conjunto das informagdes e
suas possiveis “anomalias”, tentando-se explicd-las
dentro do possivel.

METODOLOGIA BASICA

O estudo dos dados baseou-se na andlise de cartas
peoldgicas (escala 1:250.000), topogrdficas (1:50.000) e
imagens de satélite LANDSAT TM Banda 5 ( 1: 100.000).
Enquanto as cartas geoldgicas permitiram a andlise do
quadro litolégico e estrutural regional, as imagens de
satélite forneceram o conhecimento da configuragio
maorfoldgica da bacia e fisiografia da rede de drenagem,
com os respectivos tragos denunciadores de controle
estrutural. T4 as cartas topograficas foram utilizadas na
aniilise dos padries e diregtes de drenagem.

Foram analisadas as directes de todos os segmentos
dos canais fluviais, em separado para cada ordem de
todas as sete sub bacias estudadas, quais sejam: Cervo,
Dourado, Lourengo Velho, Mandu, Sapucai Mirim, Turvo
e Vargem Grande. A ordenagfio dos canais pelo método
de Strahler, foi realizada em fungio da escala abordada,
escalhida de acordo com a extensio da bacia e dos
proprios objetivos do trabalho. o tratamento dos dados
toi realizado com o auxilio do programa Stereo, que
permitiu a construgio de rosetas direcionais para as
respectivas ordens. No imbito da morfometria da
drenagem, os dados foram também analisados por sub
bacias, englobando os aspectos da drea, densidade de
drenagem, densidade de rios e comprimento dos rios
principais.

Em relagio ao arranjo espacial da drenagem, foi
analisado detalhadamente o padrio de drenagem das
sub bacias, baseando-se na proposta de Hewllet (1967
in Christofolleti, 1981}, tentando-se identificar e explicar
possiveis “anomalias"que fugissem do conhecido
padrio geral dendritico da regiio. Dados como cortes
epigénicos e trechos fluviais propicios a alagamento e
formagdio de pintanos complementaram os resultados,
que vém auxiliar a compreensiio da evolugio
morfodinimica da regido, principalmente quanto a
dinfimica fluvial cenozdica,

A BACIA DO RIO SAPUCAI - QUADRO
FISIOGRAFICO

Orrio Sapucai abrange a maior parte da regifio sul do
estado de Minas Gerais e constitui-se em um dos
principais cursos d' dgua de Minas Gerais, com uma bacia
hidrogrifica, cuja drea drenada aproxima-se dos 5.600
km2. Como regifio de grande importiincia sdcio
econdmica e em franco processo de industrializagio,
abrange municipios pdlo como Pouso Alegre, Varginha,
Trés Coragdes, Itajubd e Santa Rita do Sapucai, Seus
principais afluentes, responsdveis pelas sub bacias
estudadas, sfo os rios do Cervo (porgio NW da bacia),
Dourado (N}, Lourengo Velho (NE), Mandu (NW),
Sapucaf Mirim (5), Turvo (NE) e Vargem Grande (SE),
ifigura 1).

A bacia estd compreendida no dominio do Escudo
Brasileiro, marcado pelas rochas pré cambrianas do
embasamento cristalino, principalmente granitos,
gnaisses e migmatitos, Estas rochas subdividem-se em
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diversos grupos geoldgicos, como demonstrado no

quadro a seguir,

_ UNIDADE GEDLOGICA

AniiiiLmororal i

GRANITOS E BIOTITA

COMFL. AMPARO
{pEbap/enhd)

CERVD COMPL. VARGINHA (pEbvigrp)
COMPL. ITAPIRA (pEbifgmnb) GNAISSES
COMPL. SA0 JOAOQ DEL’ REI GNAISSES
METAMORFITOS GNAISSICOS
DOURADO COMPL. VARGINHA (pEbv/Mb) MIGMATITOS

GNAISSES MIGMATITICOS E
MIGMATITOS

LOURENCO VELHO

COMPL. PIQUETE

BIOTOTA GNAISSES,

COMPL. ANDRELANDIA
COMPL. PARAISOPOLIS

MARMORES DOLOMIITICOS,
QUARTZITOS E MIGMATITOS
PFTALMICOS
MIGMATITOS
MIGMATITOS E BIOTITA
GNAISSES

MAMNDL

COMPL. ITAPIRA
COMPL. AMPARO

COMPL, SOCORRO

GMNAISSES
MIGMATITOS GRANADA,
BIOTITA GNAISSES
GRANULITOS,
GRANOBLASTITOS E
MIGMATITOS

SAPUCAT MIRIM

COMPL, PIQUETE

COMPL. PARAISOPOLIS

COMPL. SOCORRO

BIOTITA GANISSES,
M'RMORES DOLOMITICOS,
OUARTZITOS E MIGMATITOS
OFTALMICOS
MIGMATITOS E BIOTITA
GNAISSES
GRANULTITOS

GRANOBLASTITOS E
MIGMATITOS

TURYO COMPL. AMPARD MIGMATITOS, GRANADA E
BIOTITA GMAISSES
COMPL. ITAPIRA GNAISSES
VARGEM GRANDE COMPL. PARAISOPOLIS MIGMATITOS E BIOTITA
CGNAISSES

Figural: As bacias e swa geologia
Fonte: Cavalcante, ef alii {1979)

A regifio insere-se na Provincia Mantiqueira
(Almeida et alii, 1981), apresentando extensas zonas de
cisalhamento responsivies por numerosos falhamentos,
principalmente compressivos transcorrentes e inversos
de direghes NNE-55W e ENE-WSW. Destaca-se a
“Zona Riptil Carandai Mogui Guagu” (Wernick et alii,
1981, também conhecida como Zona do Cisalhamento
Ouro Fino (Hassui et alii, 1980).

O sul do estado apresenta a Serra da
Mantiqueira como unidade morfoldgica cimeira,
verificando-se ainda uma sucessio de planaltos,
denominados como planaltos do sul de Minas
(IBGE,1977), que encontram-se escalonados em
“degraus” e basculados para NW, Além dos referidos
escalonamentos e basculamento do relevo, as zonas de
cisalhamento também condicionaram o “fatiamento™ do
relevo em diversas cristas de dire¢io principal ENE-NE,

principalmente no Degrau Intermedidrio {Saadi, 1991,

A importineia dos estudos sobre as relagtes
entre o substrato geoldgico ¢ a rede de drenagem é
demonstrada pelos trabalhos geoldgicos (Cavalcante
et alii, 19749; Hasui et alii, 1980, Wernick et alii, 1981) ¢
geomorfoldgicos (Saadi, 1991; Magalhies Jr. e
Trindade, 1996; 1997 a e b) cujos resultados evidenciam
o elevado controle estrutural da morfodindimica
cenozaica regional,

RESULTADOS

Padries de drenagem

A andlise dos padrfes de drenagem demonstrou
que o padrio geral dendritico cede lugar ao padrio
paralelo em trechos principalmente das bacias dos rios
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Lourengo Velho e Turve (NE da drea). Enquanto o
predominio do padrio dendritico reflete a relativa
homogeneidade litoldgica da maior parte da bacia
(gnaisses e migmatitos), o padriio paralelo reflete os
sistemas estruturais de diregio principal NE-SW, NNE-
35W e ENE-W5W,

Estudos em escala mais detalhada (1: 50.000)
realizados na bacia do rio do Cervo (Magalhies Jr. ¢
Trindade, 1997), demonstraram que o padrio dendritico
ocorre diferencialmente ao longo das duas margens do
vale, predominando na margem direita. O padriio paralelo
foi identificado em todo o vale, mas principalmente na
margem esquerda, demonstrando o controle estrutural
exercido pela Serra do Cervo e pelos sistemas de falhas
regionais, Os autores também verificaram que o controle
estrutural sobre a rede de drenagem expressa-se muitas
vezes nio através do padriio paralelo, mas sim através
do padriio pinado (derivado do dendritica).

Direcoes de drenagem

Em relagio as diregoes de drenagem,
predominam os seguintes conjuntos (fig. 2)

bacias do Cervo, Mandu, Dourado, Lourengo Velho e
Turvo.

0O segundo conjunto ocorre nos canais de ordem
superior,principalmente, nas sub bacias dos rios
Lourengo Velho e Turvo.

Controle Litoldgico ¢ os aspectos morfométricos

No que tange a relagio entre o controle litoldgico
com os aspectos morfométricos, deve-se ressaltar que
o arcabougo litoldégico que sustenta a bacia do Rio
Sapucai € pouco diversificado, apresentando,
basicamente, migmatitos em todas as sete sub bacias -
sendo que a sub bacia do Rio do Cervo destaca-se por
possuir além dos migmatitos, rochas gndissicas do
Complexo Itapira, granitos do Complexo Varginha e os
metamorfitos gndssicos da Unidade Lambari (Complexo
Sdo Jodo Del” Rei). Estas litologias sio datadas do Pré
Cambriano e pertencem & Associagio Barbacena de
Cavalcante, et alii (1979),

Analisando-se os indices de densidade de drenagem
e desndiades de rios (quadro anterior), pide-swe

| DIREGOES [T W ORDEM | UORDEM || ] 3 ORDEM (1]
MMNE-55W Cervo, Mandu Cervo ¢ Mandu - -
ME-5YW = Dowrado, Lourengo [ourado,
Welho, Mando e Lourenga Velhn,
Sapucai Mirim Mandu ¢ Sapucai
Mirim
EME-WS'W - Cervo e Dourade Cervo e Dourado
WMW-S5E Dawrada, Lourengo | Dovrado, Lourengo = -
| Velho e Turve Welho e Turva

Figura 2: Relagdes entre diregdes de drenagem e ordem dos canais nas sub bacias

1 - NNE-SSW - predomina nos canais de 1* e 2*
ordens, principalmente na porgio NW da bacia
compreendendo as sub-bacias dos rios do Cervo e
Mandu.

2 - NNW-S5E - predomina nos canais de 1" e 2°
ordens nas sub bacias situadas a norte e nordeste da
drea: Dourado, Lourenco Velho e Turvo, _

3 - NE-SW - predomina nos canais de 3 e 4" ordens,
com destagque para as bacias dos rios Dourado,
Lowrengo Velho, Mandu e Sapucai Mirim,

4 - ENE-WSW - predomina nos canais de 3" ¢ 4"
ordens, principalmente a norte da bacia: Cervo e
Dourado.

O controle estrutural nas diregdes da rede de
drenagem ¢ realizado através de dois conjuntos de
sistemas principais: 1YNNW-55Ee NNE-55W: ¢ 21 NE-
SW; e ENE-WSW. O primeiro conjunto é restrito aos
canais de ordem inferior e ocorre concentrado nas

perceber que a sub bacia do Rio Cervo possui o indice
de densidade de drenagem mais discrepante da bacia;
00021 kmfkm? (demasiadamente baixo), e um indice de
densidade de rios de 0,1419, o terceiro mais elevado de
toda a bacia do Sapucai.

Na drea onde ocorrem as rochas gndissicas (margem
diretita) encontram-se os menores valores de densidade
de drenagem. Nesta margem € comum a presenca de vales
entulhados - dreas sujeitas & inundagfo, pintanos, e brejos.

A comparagio entre os resultados dos indices de
densidade de drenagem e densidade de drenagem e
desnidade de rios, denota um grande mimero de cursos
d'dgua de 1" e 2" ordens na sub bacia do rio do Cervo,
Esse fato pode ser influenciado pelas extensas
coberturas superficiais aluviais (planicies e baixos
terragos), que favorecem o escolamento su superficial,
tendo sido geradas em fungiio da instabilidade tectonica
local,

it 5312? * é% NEID gﬁn DRE Wi %i%% fE 1 %] g
i T e DR e
LFH‘-"G 00021 0.141%9
THOUR ADC 5759 0. 1434

LOURENCO YELHO 4589 01073

MANDL 06913 0.1447
SAPUCAT MIRIM 02112 0.1346
TLURYO 05197 OBES
YARGEM GRANDE 04816 1160

Figural: Densidade de rios e de drenagem por subbacia



az PADROOES E DIREGOES DE DRENAGEM NA BACIA DORIO SAPUCAI - SUL DE MINAS GERAIS

CONCLUSOES

Verilicou-se clara relagdo entre a ordem ¢ a diregio
dus canais na maior parte da bacia, indicando que os
sislemas estruturais brasilianos de diregio NNE-55We
NNW-SSE codicionam preferencialmente canais de
ordem inferior (17 2°)

enguanto o controle das estruturas de diregio NE-
SW e ENE-WSW estd mais presente nos canais de 3% ¢
4" ordens.

A porgdo NE da bacia apresenta mais nitido controle
estrutural nos padroes de drenagem (padrao paralelo),
enquanto na drea da Serra da Mantiqueira (sub bacias
meridionais) as influéncias ndo sdo identificadas na
escala considerada.

Os resultados demonstram o elevado controle
estrutural da drenagem, situada em regiio de,
relativamente, reconhecida instabilidade tecténica
{Berrocal et alii, 1984) e cortada por extensos sistemas
de falhas brasilianas com expressivas de cardter
transcorrente, quase sempre associadas ao “Sistemas
de Rifts da Serra do Mar” {Almeida, 1976), cujos reflexos
rumao ao interior do continente podem ter originado
zonas de cisalhamento menores, como a Zona Ruaipril
Carandaf Mogi Guagn (Wernick et al, 1981).

I4 a direcio NW-SE corresponde s estruturas
geradas no Ciclo Uruguano e reativadas
sucessivamente até o fim do Ciclo Brasiliano (Braun e
Baptista, 1977), destacando-se a zona de cisalhamento
Resende Barbacena (Wernick et alii, 1981).(Ver figura
2). A citada dirego pode também refletir as influéncias
topogrificas do reconhecido basculamento regional
para NW (King, 1956; Saadi, 1991).

Além dos reflexos nas diregbes e padrdes de
drenagem, o controle estrutural extende-se i presenga
de cortes epigénicos em serras de diregio NE-SW, e a
exlensus trechos entulhados de vdrios vales da bacia,
inclusive no prdpriv rie Sapucai, coincidindo
geralmente com zonas limitadas ou cortadas pelas
grandes [alhas regionais de diregio NE-SW e ENE-
WSW. (Ver ligura 3)
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