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ROCHAS ORNAMENTAIS E DE REVESTIMENTO DE MINAS GERAIS:
PRINCIPAIS OCORRENCIAS, CARACTERIZACAO E APLICACOES
NA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO CIVIL

Antdnio Gilberto Costa*, Marcos Santos Campello**, Vitor Brugnara Pimenta***

ABSTRACT

The knowledge on the igneous and metamorphic rocks has, besides the importance in petrogenetic terms related
with the crustal evolution, great importance in the applied sector. This knowledge has been allowed and enlarged
the use of these materials in the civil construction and in the architecture along the human existence, as coating
material or as raw material for ornamental, artistic and utilitarian elements. In this work we tried to present the
state of the art on ornamental stones, focusing on new technologies used for their characterization.

INTRODUCAO envolvendo diferentes graus de cristalizacéo,
recristalizacao, selecdo e transporte. De importante para
Rochas ornamentais e de revestimento a aplicacdo destes materiais pétreos, esta o fato de que
correspondem a tipos litolégicos extraidos em blocosconjuntos de cristais mal selecionados ou néo, ou 0s
ou chapas, que podem ser cortados em formas diversa@ranjos romboédricos em lugar dos cubicos, ou ainda
e beneficiados através de esquadrejamento, polimenta presenca de gréos irregulares ou ndo, podem significar
e lustro. variacfes significativas nas taxas de resisténcia a
Satisfeitas estas condic¢des, pode-se afirmar que asompressdes e flexdes, com grande variagcdo em termos
feicBes texturais, composicionais e mineraldgicas seraale porosidade e absorgao d'agua.
sempre determinantes nas condicdes de resisténcia, de Em termos de produc¢éo, dentre os principais tipos
coloracdo e no grau de alterabilidade destas rochasde rochas com aproveitamento no setor de rochas
Além disso, os conteddos mineralégicos e os seusrnamentais e de revestimento, destacam-se, no Estado
respectivos arranjos, resultantes da atuacéo de processde Minas Gerais, as inimeras e volumosas ocorréncias
igneos metamarficos ou sedimentares, interferem nasle “macicos granitéides”, com grande diversidade de
caracteristicas estéticas destes materiais pétreos. fipos. Com suas principais areas de ocorréncia
presenca de filossilicatos, a existéncia de bandamentobcalizadas nas regides nordeste, sudeste e sudoeste, o
composicionais e a atuacdo de processosestado detém a posicdo de maior produtor de granito
deformacionais, relacionados com diversos eventosndo beneficiado do pais. Os depdsitos de rochas
tectdnicos, poderdo, em quantidades adequadasquartziticas, as pequenas lentes de marmores, as raras
modificar significativamente as texturas destas rochaspcorréncias de esteatitos (pedra sabéo) e de serpentinitos
propiciando o desenvolvimento de estruturas planares ainda os grandes depdsitos de materiais descritos
ou de foliagcdes. Estas modificagdes, em conjunto oucomercialmente como ardésias, integram o conjunto das
individualmente poderdo comprometer um maior rochas ornamentais mineiras.
aproveitamento ou uma ampliacao das possibilidades
de aplicagBes dos litotipos com potencial para o setoiCLASSIFICACAO DAS ROCHAS ORNAMENTAIS
de ornamentais e de revestimento.

O enquadramento por classe, bem como a indicagé% e - .
o lassificacdo segundo a composicdo e a coloragéo:
para uma correta aplicagcdo de qualquer rocha ou

conjunto de rochas do tipo ornamental ou de Com base no conteddo mineraldgico e em critérios

revestimento, vai depender, afora variacdes de seu§OmMposicionais, as rochas ornamentais podem ser
contetidos mineralégicos, do tamanho, da forma e doglésignadas como: _ -
arranjos dos graos dos minerais que as compdem. Estas 1- Granitos Ornamentais — Com base petrografica
rochas podem conter preferencialmente cristaisP0de-se afirmar que os granitos comerciais, alem de
uniformes, ou podem se caracterizar pela presenca d@Presentarem granulagdo variada, néo necessariamente
cristais de tamanhos muito variados, irregulares ou notorrespondem aos denominados granitos verdadeiros e

Estas diferencas s&o resultantes da atuag&o de processdem envolver os seguintes tipos:
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1.1. quartzo-feldspaticos, aqui representados pelossdo descritos comercialmente, com certa frequéncia,
chamados granitos verdadeiros (GRANITO RUBY como sendo granitos.

RED) mas também por inimeros gnaisses migmatiticos Ao contrario dos primeiros, os quartzitos com alto
ou ndo (GRANITO VERDE LAVRAS e GRANITO contedo em minerais micaceos (QUARTZITO SAO
VERDE PRATA); TOME) podem apresentar foliagdo até muito bem

1.2. feldspéaticos, que correspondem segundodesenvolvida em fungdo da disposigdo preferencial
classificagdo proposta pela Subcomission on thedestes filossilicatos, ndo permitindo a extragdo de blocos
Sistematics of Igneous Rocks (IUGS 1973), aos sienitose o corte regular de chapas. Normalmente, verifica-se
(GRANITO AS DE PAUS e aos anortositos uma total falta de padr&o e de regularidade nas areas de
(GRANITO AZUL DA NORUEGA); extragdo destes materiais. Nestes casos, a falta de

1.3. méficos, representados por algumas rochasegularidade dos niveis aliada aos métodos néo
basicas, tais como gabros de grao fino (NEGROadequados de extracdo determinam grandes perdas e
ABSOLUTO) e por basaltos. baixas taxas de aproveitamento para 0S mesmos.

Estas rochas podem apresentar coloracbes No mercado encontram-se ainda tipos quartzosos
diversas, com destaque para os tons de amarelpouco recristalizados, que a partir da andlise
(GRANITO AMARELO FIORITO, GRANITO petrogréafica, podem ser caracterizados como sendo
JUPARANA, etc.), de branco (GRANITO BRANCO meta-arenitos (QUARTZITO ROSA AURORA) e ainda
NEPAL, GRANITO COTTON WHITE, etc.), de cinza aqueles com altos contetdos em feldspatos, que
(GRANITO CINZA ANDORINHA), de vermelho ou  correspondem a meta-arcésios (QUARTZITO PINK).
de rosa (GRANITO ROSA RAISSA, GRANITO Para os quartzitos, as cores variam entre os tons de
JACARANDA, etc.) e diversos tons de verde branco (SAO TOME BIANCO), rosa (ROSINHA DO
(GRANITO VERDE VAN GOGH, GRANITO SERRO), marrom, azul (AZUL MACAUBAS) e
VERDE SAO FRANCISCO, etc.). A coloragdo dos amarelo (AMARILIO SAO TOME). Em Minas Gerais,
granitos esta relacionada em grande parte com process@s principais areas produtoras situam-se nos municipios
de alteragédo de seus constituintes opacos e de minerade Sao Tomé das Letras e Luminarias, localizados na
maficos (Oliveira & Costa 1998b) e com a presenca deregido sul do estado. Nestas areas, parte da producao ja
determinados minerais, dentre 0s quais se destaca alcanca os mercados europeu e americano. Nas regifes
clorita. de Ouro Preto, Mariana e Diamantina, verifica-se uma

Os granitoides, embora contenham, as vezes,producéo irregular e voltada para atender as demandas
associacfes minerais muito semelhantes, indicandalo mercado interno.
condi¢cGes de formagdo muito préximas, podem 3. Marmores — Os marmores, assim como 0S
apresentar uma grande variedade de estruturas e dguartzitos, tém suas fei¢cdes texturais fortemente
contetido mineraldgico, que associados a outros fatoresnfluenciadas por transformag8es metamorficas. Estas
fazem com que estas rochas mostrem feigc6es bemochas, em funcdo do grau metamorfico, apresentam
diferenciadas e aproveitamentos distintos. Assim, nogranulagdo variando de fina até média. Com
mercado de rochas ornamentais e de revestimentogualificacdo ornamental ou de revestimento, destacam-
materiais gerados através de processos idénticosse os tipos de grao fino, com larga aplicacdo no setor
acabam por receber denominacfes variadas e poestatuario. Dentre os diversos tipos disponiveis no
apresentarem distintos padrdes estéticos, sdanercado, podem ser destacados os tipos carbonaticos
comercializados, frequentemente, com grandessedimentares e os metamoérficos propriamente ditos
variagcdes em termos de custos pér m (calcarios/BEGE BAHIA, dolomitos e marmores/

2. Quartzitos Ornamentais — Os quartzitos com  AURORA PEROLA). Os marmores podem mostrar
alto grau de recristalizacdo e granulacédo grande variedade de cores com diferentes tons variando
predominantemente fina, quando constituidos entre o amarelo, o rosa, o salméo, 0 marrom, e outros.
essencialmente por quartzo, mostram texturaNo Estado de Minas Gerais destaca-se, atualmente, a
granoblastica e podem apresentar propriedades tipicagroducdo de marmores nas regides de Cachoeira do
dos chamados granitos comerciais. Nestes casos, @ampo, (MARMORE AURORA PEROLA,
extracdo sera a partir de blocos, sendo possivel ZACARANDA, etc.) e de Campos Altos (MARMORE
obtencdo de chapas regulares, em teares apropriadoBRETO FLORIDO e VERDE JASPE).
com posterior processo de beneficiamento envolvendo 4. Ardésias— Ardosias podem ser descritas como
o polimento e lustro. Em fungédo da presenca desendo rochas de granulacdo muito fina, constituidas
determinados minerais acessorios, como a dumortieritaessencialmente por minerais filossilicatos (sericita), que
ou a cianita, ou ainda de minerais opacos alteradosapresentam clivagem ardosiana e que resultam de
observa-se uma variacdo na coloragédo destas rochasansformacgdes metamaérficas de muito baixo grau.
entre tons de azul (QUARTZITO AZUL IMPERIAL), Para a principal area considerada como de
cinza azulado (QUARTZITO AZUL) e rosa ocorréncia de ardésias no Estado de Minas Gerais,
(QUARTZITO ROSINHA DO SERRO), situada entre aregido de Sete Lagoas ao sul e Pirapora
respectivamente. Por apresentarem caracteristicaao norte, constata-se que o metamorfismo nao atingiu
semelhantes a dos granitos ornamentais, estes quartzit@s condices minimas para a transformacdo dos
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sedimentos ricos em minerais argilaceos em ardésiaverdadeiros, bem como outras rochas com distribuicao
verdadeiras. Assim, embora ndo correspondam dchomogénea dos seus constituintes minerais. Com base
ponto de vista da petrologia a ardosias tipicas, estema petrografia, destacam-se neste grupo os chamados
materiais tém sido referenciados comercialmente comagranitos com composicdes proximas ou afastadas do
tal. A falta de regularidade na espessura de seus niveighamadaninimum melting(GRANITO ROSA IRIS).
significando excesso de peso para as chapas, a presen@as charnockitos (GRANITO VERDE UBATUBA,

de intercalagdes com composigio quartzosa e métodoSRANITO VERDE PAVAO,etc.), os diferentes tipos
inadequados de extracdo, impedem aplicacdes destade sienitos (GRANITO ASA DE BORBOLETA,
materiais, enquanto material de cobertura e a obtencAGRANITO MARROM CAFE etc.), os anortositos, 0s

de taxas mais altas de aproveitamento do materiagabros (GRANITO BLACK DIAMOND) e basaltos
extraido. integram este grupo.

Os materiais que afloram nesta a&rea mostram grande 2. Granitos movimentados ou anisotropicos,
variacao de tonalidade, com o predominio de tonsrepresentados por tipos petrograficos tais como os
esverdeados e acinzentados. gnaisses, orto (GRANITO GIALLO CALIFORNIA)ou

5. Esteatitos(Pedra Sabao) erpentinitos— Da paraderivados (GRANITO VERDE EUCALIPTO), as
atuacao de processos aloquimicos em rochagochas migmatiticas e algumas metavulcanicas,
ultrabasicas e ultraméficas, tais como dunitos emilonitizadas (GRANITO PORTO ROSA, GRANITO
peridotitos, resultam em modificagdes quimicas e emPORTO BELO, etc.) ou ndo. Nestes tipos, a distribuicao
transformac8es mineralégicas com substituicdo depreferencial de seus constituintes minerais confere o
olivinas e piroxénios primarios por serpentinas, carater movimentado a estas rochas.
anfibolios, cloritas e carbonato. O produto destas  Assim como para os granitos movimentados, para
transformacdes é o serpentinito. Em determinadas areags demais rochas ornamentais e de revestimento, a
proximas a zonas de cisalhamento, estes serpentinitosxisténcia de estruturas lineares e planares, bem como
sdo transformados em esteatitos, a partir da reacdo dautras descontinuidades, devera exercer grande
serpentima com a silica, que resulta na formacédo danfluéncia nos parametros de caracterizagdo tecnolégica.
talco. A existéncia destas descontinuidades implicara na

No Estado de Minas Gerais, as principais areas deeducédo da resisténcia a flexdo e a compressao,
ocorréncia e extracdo destas rochas encontram-sdeterminando significativos aumentos nas taxas de
localizadas nas regifes de Viriato, Santa Rita de Ourgporosidade e de absorcdo. Para compensar estas
Preto, Congonhas do Campo e arredores de Ouradnterferéncias recomenda-se o estudo de cortes com
Branco. direcBes apropriadas.

Atualmente, grande parte dos esteatitos extraidos
destina-se ao mercado interno e é utilizada para &£ARACTERIZACAO TECNOLOGICA
confeccdo de diferentes itens de uso doméstico e
decorativos. Parte ainda pequena da producéo destina- Os diversos tipos de rochas ornamentais e de
se a confeccdo de lareiras, que sdo exportadas para osvestimento podem ser diferenciados através de suas
mercados europeu e americano. O serpentinito tem sidpropriedades tecnolégicas, cuja caracterizagao envolve
utilizado como material de revestimento e ndo raro arealizacdo de analises petrogréaficas, determinacéo dos
enfrenta a concorréncia de produtos indianos e italianosindices fisicos, com énfase para os indices de porosidade

No passado, estes materiais, em especial o® de absorcdo, determinacdo da resisténcia a
esteatitos, foram amplamente utilizados nas construcdesompressao, determinagdo da resisténcia a flexao,
residenciais e nas edificagcfes de importantesdeterminacdo da resisténcia ao desgaste, determinacéo
monumentos. Sdo inlmeras as igrejas de Minas Geraido grau de alterabilidade e a resisténcia aimpactos. Uma
com pisos de serpentinito e detalhamento em pedraorreta aplicagcdo destes materiais (Oliveira 1998;
sabéo. Oliveira & Costa 1998b; Porto 1999; Campello 2000;

Com frequéncia, estas rochas sdo referenciadaezerra 1999) s sera possivel a partir do conhecimento
comercialmente de forma incorreta como sendodestas propriedades.
granitos. A crescente demanda por estes materiais e a Quando sdo comparados os dados tecnolégicos de
significativa participacdo de serpetinitos de origem alguns quartzitos com aqueles obtidos para rochas
indiana e italiana no mercado brasileiro (GRANITO granitéides, constata-se que os primeiros podem ter, sob
VERDE RAJASTHAN E VERDE ALPI), justificamo  certas condi¢des, as mesmas aplica¢gfes indicadas para
desenvolvimento da pesquisa para estes materiais. 0s segundos. Em fungéo destas caracteristicas alguns
guartzitos chegam a alcancar maior valorizagcdo no
i i mercado de ornamentais e de revestimento. Os quartzitos

Dentre os tipos de rochas ornamentais e deyzyis, ao contrario dos do tipo Sdo Tomé, tém dados
revestimento, os granitos comerciais s&o 0s UNiCos &omparaveis ou melhores que os da grande maioria dos
apresentarem uma subdivisdo com base nos arranjogranitos, isotrpicos ou movimentados.
texturais e podem ser classificados como: . Com detalhamento petrogréafico, quimico e com

1. Granitos isotropicos, envolvendo 0s granitos geterminacéo de indices fisicos (Oliveira & Costa 1997;

Classificacdo segundo a textura:
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Oliveira & Costa 1998a; Costa et al. 1998. Bezerra etLaboratério de Caracterizacdo Tecnoldgica de Rochas
al. 1998; Bezerra 1999; Costa 1999b) e, maisOrnamentais do Centro de Pesquisa Prof. Manoel
recentemente, com caracterizag&o tecnolégica completdeixeira da Costa-IGC-UFMG. A Granibras - Granitos
(Campello 2000), foram estudados alguns macicos dedo Brasil, a Industria Brasileira de Granitos e Marmores-
granitos ornamentais, aflorantes nas regifes de SA&tBGM, nas pessoas de seus presidentes Srs. Corintho
Francisco de Paula (Granito Verde Sao Francisco),Guerra e Jodo Nogueira, a EMINOSA-Empresa de
Piracema (Granito Branco Piracema, Granito CinzaMineragao Ltda, na pessoa de seu gerente geral, Geol.
Piracema e Granito Branco Nepal), Claudio (Granito Paulo Akira Ono, a Empresa Granitos Nacionais Ltda-
Kinawa Tog e Granito Kinawa Light), Marilandia GRANASA, na pessoa de seu presidente, Sr. Weverton
(Granito Rosa Raissa), Dores de Guanhaes (GranitdRobson, a Marilan Mineragéo, na pessoa de seu diretor,
Giallo Califérnia), Candeias (Granito Verde candeias), Sr. Sérgio Lamounier; a SA - Sales Andrade Industria e
Passa Tempo (Granito Verde Savana, Grangml®  Comércio de Pedras Ltda, na pessoa de seu gerente
Atlantico e Granito Verde Prata) e Morro do Ferro/ geral, Sr. Marcelo Del Peloso, pelo fornecimento de
Oliveira (Granito Verde Van Gogh), Itapecerica (Granito materiais e suporte financeiro. Ao Prof. Adejardo F. da
Vermelho Cobra). Silva Filho pela revisdo do artigo.

Marmores da regido de Cachoeira do Campo, R )
guartzitos das regides de Sdo Tomé das Letras (SouzREFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
& Santos 1999; Souza et al.1999; Costa 1999a) e
Diamantina (Oliveira & Cerceau 1998; Teixeira & Melo BEZERRA, F.N.M.; COSTA, A.G.; ARANHA, P. 1998. Ensaios

. P . Fisicos em Rochas Ornamentais: Uma proposta de adequacéo
2000) tiveram suas caracteristicas |gualmente da Norma NBR12766/1992(ABNT). In: Congresso Brasileiro

determinadas. de Geologia, 40, Anais...Belo Horizonte, SBG 1, p.315.
BEZERRA, F.N.M. 1999. Marmores Ornamentais de Minas Gerais,
CONCLUSOES novas Técnicas de caracterizagéo e prospecgéo - Pedreira do

Cumbi/Cachoeira do Campo. Dissertacédo de Mestrado - Degel/
ADG | décad d tud inda @ IGC-UFMG (inédita). 161p. e anexos.

) _POS_ algumas eca_ as de estudos, ain a eBEZERRA, F.N.M.; COSTA, A.G. 2000. Dolomite as a dimension
significativo o desconhecimento a cerca do potencial  stone - characterization and prospection techniques. In:
do pais, em termos de materiais pétreos com potencial International Geological Congress, 31th, Abstracts Volume (CD-
para aplicacdo no setor de ornamentais e de ggpmgs:i.t.SRlo de Janeiro. General Symposia: Geology of Mineral
revestimento. Apenas uma parte mf'_n,'teSImal deSt_eCAMPELLO, M.S. 2000. Caracterizagao tecnoldgica de granitos
grande volume de materiais passou ja pelos ensaios ornamentais: montagem laboratorial e rotinamento para
tecnologicos. Uma grande parte dos granitos de Minas  realizacéo de ensaios. Dissertacdo de Mestrado - Degel/IGC-
Gerais, assim como de outras regides do pais, aindg YFMG (inédita). 121p. e anexos.
hoi ti d g'd pt %OSTA| A.G. 1999a. Condicionamento Estrutural, Textural e

0je alinge 0s mercados consumidores, _In e[nos OU " metamérfico de Quartzitos com Aplica¢é@o no Setor das Rochas
externos, sem uma adequada caracterizagdo, cOm Ornamentais. In: Simpésio Nacional de Estudos Tectonicos, VI,
significativas perdas de recursos para 0s estados Anais...Lencois, SBG/NUcleo Bahia-Sergipe. .
produtores. A disponibilidade dos dados tecnolégiCOSCOSTA' A.G. 1999b. Granitos ornamentais da regido Sul de Minas

d L~ . " h . Gerais. In: Simpésio de Geologia do Sudeste, VI, Anais...S&o
evera nao so permitir um melhor aproveitamento e Pedro, SBG/N(icleo Sao Paulo, p. 141.

aplicacdes mais adequadas, como contribuir para UmaosTa A.G.; OLIVEIRA, S.F.de: MELO, E.L.; FREITAS J. R.L.de.
maior agregacgédo de valor a esses materiais. 1998. Caracterizagéo de quartzitos mineiros e suas aplicacdes

Por outro lado, um completo conhecimento dos no setor das roch_as ornamen?ais. In: Congresso Brasileiro de
P Geologia, 40, Anais...Belo Horizonte, SBG 1, p.307.

parametros e da extensdo dos processos geologicas, \ejra, E.s. & CERCEAU, W.A. 1998. Mapeamento geologico
envolvidos na génese das rochas com aplicagéo no setor e caracterizacéo de quartzitos ornamentais das regides de
das ornamentais e de revestimento, tera sempre grande Diamantina (a SW de Guinda) e Serro (Alvorada de Minas e
importancia desde a fase de extracso até os processos '(tiigzng;’a;ggga)- Monografia de Graduagao - Degel/lGC-UFMG
finais de beneﬂCIamer_]to dAos_mesmos. ASS|m', f|_ca OLIVEIRA, S.F.de 1998. Caracterizagdo petrografica, estrutural e
demonstrada a grande influéncia do grau metamorfico,  fisica de materiais com aplicagéio no setor de rochas ornamentais.
da presenca ou auséncia de estruturas planares, da Dissertacéo de Mestrado - Degel/IGC-UFMG (inédita). 123p. e
diversidade e contetidos mineraldgicos e das diversagua”exos-

trut d t t t h VEIRA, S.F.de; COSTA, A.G. 1997. Caracterizagado petrografica
estruturas que podem estar presentes nestas rocnas, m g e, de rochas com aplicacéo no setor de Rochas ornamentais.

termos do seu aproveitamento e de suas aplicagdes. In: Simpdsio de Geologia do Sudeste, 5, Atas...Penedo, SBG,
Nucleo Rio de Janeiro e Sao Paulo, p. 414-416.
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