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ESTRUTURAS DOBRADAS DO QUADRILATERO FERRIFERO EM
PERFIS GEOLOGICOS DO SECULO XIX

Maria Mércia Magela Machado', Friedrich Ewald Renger?, Ursula Azevedo Ruchkys'

RESUMO

Na primeira metade do século XIX houve um acréscimo significativo de conhecimento sobre a geologia do
Quadrilatero Ferrifero advindo do trabalho de naturalistas-viajantes e de especialistas europeus em exploragdo
mineral que empreenderam pesquisas nesta regido. Merecem atengao especial, principalmente, os trabalhos
de Virgil von Helmreichen e Aimé Pissis pelo cunho prioritariamente geolégico. As memorias geologicas
de Helmreichen, gedlogo e engenheiro de minas austriaco, incluem um perfil ndo retilineo entre a cidade
do Rio de Janeiro e o rio Santo Antdnio no sertdo do Sao Francisco. Na regido do Quadrilatero Ferrifero, o
detalhamento do acamamento entre Tejuco e Caeté registra a estrutura dobrada conhecida hoje como Sinclinal
de Gandarela. Pissis publicou em 1848 sua Mémoire sur la position géologique des terraines de la partie
australe du Brésil; entre as pranchas que acompanham a publica¢do esta um perfil geologico de cerca de
12km que detalha 0 acamamento entre o Pico do Itacolomi, ao sul, até a Serra de Antonio Pereira, ao norte. A
repeti¢ao das camadas com inversdo do mergulho de sul para norte caracteriza claramente o dobramento do
Anticlinal de Mariana; um avango consideravel sobre as se¢des apresentadas por Eschwege em 1811 ¢ 1816.

ABSTRACT

During the first half of the 19th century a significant amount of geological knowledge concerning the
Quadrilatero Ferrifero was produced by European naturalists and travellers as well as experts in mineral
exploration. Among them the work of Virgil von Helmreichen, an Austrian geologist and mining engineer,
and the French naturalist Aimé Pissis are of special interest. The memories of Helmreichen include a profile
from Rio de Janeiro in the South to the Rio Santo Antonio in the interior of the Sdo Francisco river basin
to the North, passing over the Quadrilatero Ferrifero. Near Caeté it shows clearly the inversion of the dip
of bedding, indicating a folded structure, today known as Gandarela Syncline. Pissis published in 1848 his
Meémoire sur la position géologique des terraines de la partie australe du Brésil; one of the accompanying
figures represents a 12km-section between the Itacolumi Peak in the South and the Serra de Antonio Pereira
to the North, which details bedding and dip of rocks. Repetition of strata with inversion of the dip caracterizes
clearly the folded structure of the Mariana Anticline, showing both examples a considerable progress compared
with the sections of von Eschwege from 1811 and 1816.

INTRODUCAO

Com a abertura dos portos brasileiros as nagdes
amigas em 1808, o Brasil, que tanto interesse despertava
nos naturalistas, passou a ser acessivel para pesquisas.
Nao havia mais motivo para o sigilo territorial que, até
entdo, era imposto pela metropole. Ferri & Motoyama
(1981) classificam esta iniciativa como uma ruptura na
histdria das Geociéncias no Brasil na medida em que ela
possibilitou a entrada de missdes cientificas européias e
com elas um acréscimo significativo de conhecimento.

Em relagdo a contribui¢do ao entendimento da
geologia do Quadrilatero Ferrifero, um destaque
especial deve ser dado ao Bardo de Eschwege. O fato
dele ter residido no Brasil por 11 anos, entre 1810 ¢
1821, a servigo da Coroa portuguesa, o distingue de
outros naturalistas estrangeiros que aqui estiveram de
passagem. Eschwege foi encarregado, por D. Jodo VI, de
reanimar a decadente minerag@o de ouro e implementar
a industria siderurgica. Esta particularidade lhe
permitiu observagdes mais detalhadas e aprofundadas
na investigagdo da natureza, principalmente da
Capitania de Minas Gerais, onde ele passou a maior
parte do tempo. Em linhas gerais, Eschwege delinecou
o sistema orografico da regido e propds uma ordenagio

estratigrafica para seus terrenos com quatro divisdes
nos moldes da escola netunista werneriana (Renger,
2005). Com ele surgem as primeiras representagdes
graficas da geologia da area. Uma analise dos perfis
produzidos por Eschwege, entre ca. de 1811 e 1816,
evidencia a evolucdo de seu conhecimento sobre a
geologia dos terrenos percorridos. O que chama atengao
no perfil de 1811 ¢ o fato das camadas estarem dispostas
horizontalmente, apesar da constatada obliqiiidade,
obedecendo a um ordenamento ideal, com os estratos
mais recentes no topo, refletindo a influéncia da escola
netunista werneriana. Diferentemente do anterior, o
perfil de 1816 apresenta a diregdo preferencial dos
estratos constituidos destacada, principalmente, pela
alternancia das chamadas rochas primitivas. O padrao
desta representacdo se assemelha bastante com o
da secdo geologica elaborada por Lehmann para a
Thuringia, em 1759, cuja teoria sobre a formacgédo
das montanhas incluia as camadas obliquas ou
perpendiculares dos chamados montes primitivos
(“Urgebirge”).

Entretanto, o registro de estruturas dobradas s6
viria mais tarde nos perfis que detalham a estratigrafia
das formagoes de trechos do Quadrilatero Ferrifero
produzidos por Virgil von Helmreichen (1805-1852),

1 - CPMTC/Departamento de Cartografia/lGC/UFMG
2 - CPMTC/Departamento de Geologia/lGC/UFMG
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geologo e engenheiro de minas austriaco, e pelo gedlogo
e cartografo francés, Aimé Pissis (1812-1889).

O SINCLINAL DE GANDARELA POR
HELMREICHEN

Virgil von Helmreichen, chegou ao Brasil em 1836
para trabalhar na Mina do Morro das Almas, localizada
cerca de Skm a sudoeste do Pico de Itabirito, pertencente
a companhia inglesa The Brazilian Company Ltda'.
Trabalhou ainda nas minas vizinhas Cata Branca e
Aredes desta mesma companhia. Prestou servigos
também para a Imperial Brazilian Mining Association
nas minas de Gongo Soco, Antonio Pereira e Cata Preta
e em outras como a Morro Velho da St. John D’el Rey
Mining Company. O trabalho em Gongo Soco esta
registrado num relatério, de dezembro 1840, preparado
para a geréncia local da mina e para os superiores da
Imperial Brazilian Mining Association em Londres, no
qual seu nome encabega a lista de autores.

Os rendimentos financeiros de seu trabalho nas
companhias de mineragéo, de estudo das mineralizagdes
auriferas e viabilidade econdmica de exploragdo,
possibilitaram a realiza¢do de suas ambigdes cientificas.
Helmreichen fez viagens de pesquisas geologicas
principalmente para estudo das regides diamantiferas
¢ auriferas do Brasil.

Sobre o resultado de suas pesquisas na regido
aurifera de Minas Gerais, hoje Quadrilatero Ferrifero,
foi publicado um relatorio de viagem, em Viena, no
ano de 18472 Este relato foi organizado por seu amigo
Hocheder, secretario da Imperial ¢ Real Diretoria
Central das Minas da Austria, a partir de extratos das
correspondéncias a ele enviadas por Helmreichen.
Nao ha no texto consideragdes sobre a génese ou
idade das formagdes, o “Relatorio de Viagens em
Minas Gerais” se restringe, basicamente, a indicagdo
dos locais visitados com descri¢do das formagdes
rochosas (Machado, 2009). Entretanto, existem trés
perfis geologicos manuscritos no Arqivo da Academia
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Figura 1 - Mapa mostrando os trajetos de Helmreichen que deram origem aos perfis geologicos
(Helmreichen, 1846). No detalhe o percurso na drea do atual Quadrilatero Ferrifero.

' “Os ingleses, logo apds a independéncia do Brasil, perceberam as chances de fundar sociedades anénimas no
pais. Depois de levantar capital por meio de agdes em Londres, adquiriram lavras promissoras, sobretudo em
Minas Gerais”. Foram adquiridas por companhias inglesas as minas de Gongo Soco, Cata Preta, Antonio Pereira,
Morro Velho, Cata Branca e ainda minas em Cocais, Brucutu ¢ Cuiaba (Renger in: Helmreichen, 2002).

2 Publicado nos Berichte iiber die Mitthheilungen von Freunden der Naturwissenchaften in Wien (ed. W. Haid-

inger), n. 10, p-137-151, fev. 1847.



de Ciéncias de Viena que cortam a Provincia de Minas,
a saber: Secdo Geoldgica desde a aldeia dos botocudos
de Jatai, no vale do Rio Jequitinhonha, até o Comércio
do Rio Santo Antdnio, no Sertdo do Rio Sdo Francisco
passando pela Serra do Grdo Mogol; Se¢ao Geologica
desde a barra do Rio Araguai, no Jequitinhonha até
Lagoa Santa, passando por Diamantina e a Sec¢do
geoldgica desde o Rio de Janeiro até o Comércio do
Rio Santo Anténio, no Sertdo do Sido Francisco, com
cerca de 100 1éguas de comprimento, aproximadamente
600 km, que corta o Quadrilatero Ferrifero fazendo uma
grande curva na regido de Caeté ¢ Sabara para depois
seguir para Itabira. A Figura 1 apresenta os trajetos de
Helmreichen com destaque para o trecho percorrido no
Quadrilatero Ferrifero.

Helmreichen incluiu todas as formagdes do
Quadrilatero Ferrifero num grupo que denominou
genericamente de Grupo dos Gnaisses. A representagao
do Quadrilatero Ferrifero no perfil geologico de
Helmreichen inicia, de sul para norte, com os granitos
do Arraial do Redondo (Alto Maranhao) e Congonhas,
seguindo para o xisto argiloso talcifero intercalado com
formagdes ferriferas, itacolomito e itabirito, na regido
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do Pires (Figura 2).

E exatamente no trecho seguinte, no detalhamento
do acamamento entre o Pires e Caeté, que esta
representada, de forma clara e inédita, a estrutura
dobrada conhecida hoje como Sinclinal de Gandarela.
A figura 3 apresenta este trecho: de sul para o norte,
partindo de Tejuco, lugarejo ao norte de Congonhas
cuja denominagdo ja desapareceu na toponimia local,
aparece o granito do Bagdo (rosa) e o Rio das Velhas,
continuando surge o xisto argiloso com talco (amarelo)
e intercalagdes de itacolumito (laranja), em seguida uma
camada de itabirito quartzoso (lilas), todas mergulhando
para Norte caracterizando o flanco sul do Sinclinal.
Depois de uma faixa de itabirito argiloso (verde) o
acamamento se repete com inversao do mergulho,
agora para o Sul constituindo o flanco norte do Sinclinal
(Gongo Soco), terminando no granito do Domo de
Caeté (rosa).

O ANTICLINAL DE MARIANA POR PISSIS

Aimé Pissis chegou ao Brasil por volta de 1836 ¢
excursionou cinco anos fazendo observagdes geologicas
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Figura 2 - Trecho do Perfil geolégico entre o Rio de Janeiro e o comércio no Rio Santo Anténio no sertdo do Sdo
Francisco quando o tracado entra na atual area do Quadrilatero Ferrifero pelo sul,
proximo ao municipio de Congonhas (Helmreichen, 1846)
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Figura 3 — Representagdo do Sinclinal do Gandarela no Perfil geologico entre o Rio de Janeiro e um comércio
no Rio Santo Anténio no sertdo do Sao Francisco. (Helmreichen, 1846)

da foz do rio Sao Francisco, ao norte, até Paranagua, ao
sul, e do litoral até o rio Sdo Francisco e rio Parana, a
oeste. Mesmo quando os Andes concentravam grande
parte da atencao dos gedlogos viajantes, principalmente
depois dos relatos de Humboldt sobre sua viagem, por
causa das enormes soerguimentos ali ocorridos e dos
fendmenos vulcanicos, Pissis justificou seu interesse
em estudar a geologia do Brasil por acreditar que a
antiguidade de seus terrenos, expressa na regularidade
e simplicidade de seu relevo, podia ser uma peca
esclarecedora da geologia da América. Sustentava
que nesses terrenos, onde “perturbacdes recentes” nao
alteraram completamente ou mesmo consideravelmente
orelevo, era possivel estudar os eventos anteriores pelos
tracos que ali ainda estavam impressos.

Em 1842 foi lido na Academia de Ciéncias de
Paris seu trabalho intitulado Mémoire sur la position
géologique des terraines de la partie australe du Brésil,
publicado em 1848. Na introdugdo ele explicita a
necessidade de reunir as observagdes relativas a
composicao dos terrenos e sua posic¢do relativa com
aquelas que dizem respeito as formas que caracterizam
o relevo, o estudo das cadeias de montanhas, a diregdo
das camadas e sua inclinagdo, para imprimir a clareza
necessaria & exposicdo. E entdo apresentada no
artigo uma classificacdo para os terrenos geoldgicos
percorridos e um estudo dos movimentos orogénicos
identificados.

Quanto a classificagdo, vale observar o ponto
de vista de Pissis no que tange a classe das rochas
xistosas do grupo primitivo, por se tratar de sua
descricdo das seqiiéncias supracrustrais dobradas do
Quadrilatero Ferrifero. Pissis apresenta sete divisdes
para as rochas xistosas: os quartzitos inferiores que
repousam imediatamente sobre o gnaisse que, em

alguns pontos, atingem uma espessura de 800m, hoje
Formagao Moeda; recobertos pelos xistos inferiores que
em algumas localidades sdo bastante fridveis e o ferro é
substituido por um xisto branco pulverulento que abriga
cristais de quartzo, topazios e euclasios, provavelmente
Formacdo Batatal; em seguida outra camada de
quartzito que se distingue da inferior por sua estrutura
mais xistosa que lhe imprime uma estrutura laminar
muito fina ndo passando nunca a granular, Grupo
Piracicaba; depois o itabirito, dominantemente xistoso,
de espessura variadissima, com a jacutinga ocupando
normalmente as partes inferiores desta formacdo que
¢ a mais rica em ferro e em ouro abrigando as minas
mais importantes, o Greenstone Belt Rio das Velhas; os
calcarios deste estagio sdo freqlientemente granulares
mais raramente compactos ¢ sdo encontrados entre
os quartzitos médios e os itabiritos em alguns poucos
pontos; 0s Xistos superiores muito mais fridveis que os
inferiores repousam imediatamente sobre os itabiritos
e, por ultimo, uma camada potente de quartzito cuja
espessura varia de 400 a 500m aparecendo nos pontos
mais elevados de Minas Gerais como o Itacolomi, a
Serra do Caraga e 0o Morro do Itambé, Grupos Itacolomi
e Caraga e Supergrupo Espinhago (Machado, 2009).

Para completar a descri¢do acompanham um esboco
geoldgico da regido aurifera de Minas Gerais e sete
perfis geologicos. Entre eles estd um perfil, de cerca
de 12 km, que detalha o acamamento entre o Pico do
Itacolomi, ao sul, até a Serra de Antonio Pereira, ao
norte, passando por Ribeirdo do Carmo, Ouro Preto,
Serra da Cachoeira (Figura 4).

Neste perfil a repeticao das camadas com inversdo
do mergulho, de sul para norte entre Ouro Preto e o
Rio Gualaxo, caracteriza nitidamente o dobramento
do Anticlinal de Mariana: as camadas sobrepostas de



77

ETAGE PES TALUITES PUFLLADIFORNES.

Coupe dhu Sl i Nord depuis e pic de Vtac

« Sul

Pico do lacolomi

Mo

[__LL__ e P T s e [ 1o PUSPEES

[ = pree ) ass = == [ PORSEES == PR

Norte =

Serada Cachoeira Riodas Sema de Anténio
oy Vlhas Peraira

Bl

Figura 4 — Corte de sul para norte do Pico do Itacolomi até a Serra de Anténio Pereira (Pissis, 1848)

xisto, quartzito e itabirito mergulhando para o sul na
Serra da Cachoeira, caracterizando o flanco sul do
Anticlinal, se repetem com inversao do mergulho para
norte, depois do Rio das Velhas, na Serra de Antonio

Pereira constituindo o flanco norte do Anticlinal.
CONSIDERACOES FINAIS

A cartografia ¢ uma forma eficiente de comunicagao
dos conceitos geoldgicos e hd muito vem sendo
utilizada com tal finalidade. As representacdes graficas
inclusive revelam mais do que feigdes geoldgicas, elas
sdo produtos de uma circunstancia histdrica, portanto
sao imagens tanto do estado da arte da geologia como
da propria cartografia geologica.

Os perfis elaborados por Helmreichen e Pissis
sdo os primeiros registros de estruturas dobradas
no Quadrilatero Ferrifero. Estas representagdes,
se comparadas aquelas produzidas por Eschwege
aproximadamente trinta anos antes, revelam a evolugao
da base epistemologica da ciéncia geologia, o acréscimo
de conhecimento sobre a geologia do Quadrilatero
Ferrifero e ainda a consolidacdo do perfil como
instrumento eficaz de visualizagdo da geologia.
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