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Abstract

This paper concerns the methodology applied toedtmsive potentialanalysis in the Rio da Velhas
hydrographic basin (Minas Gerais State, Brasil) along with the results obtained. This project aimed at the
production of a digital map at a 1: 200 000 scale of the fragility of both natural and human-interfered
environments in Rio das Velhas Basin. The adopted approach seeks to integrate the combined effects of a
set of variables — relief, soil, climate and land use/land cover — to identify the environmental instability and
to map the ecodynamic units. First, the cartographic variables were classified according to their degree of
environmental instability, these were later combined pair-wise and a set of decision rules was applied to
produce the final map. The results depicted well the major fragile areas in the basin, which should receive
special care for their preservation. The developed methodology is easily implemented and flexible enough
to permit changing the decision rules to fit different criteria.

INTRODUCAO estado natural e estdo em equilibrio dindamico, logo,
poupadas da acdo humana. Ainda, algumas classes de
O presente artigo reporta a metodologia unidades ecodindmicas estaveis, apesar de estarem em
desenvolvida e os resultados obtidos da analise dequilibrio dinamico, podem apresentar uma
potencial erosivo na Bacia Hidrogréafica do Rio das instabilidade potencial previsivel diante de suas
Velhas (MG). O projeto em questédo teve por objetivo acaracteristicas naturais e possibilidade de insercao
elaboracao de uma carta, em meio digital, compativelantrépica (Ross, 1992).
com a escala 1: 200 000, da fragilidade dos ambientes Portanto, a carta de fragilidade ambiental ou
naturais e antropizados da Bacia do Rio das Velhaspotencial erosivoconsiste em um fundamental
denominada aqui neste trabalho comarta do instrumento ao planejamento fisico-territorial, para fins
potencial erosivo de destacar importantes e frageis ecossistemas regionais,
Este estudo baseia-se nas idéias desenvolvidas paromo também na identificacdo de areas que necessitem
Tricart (1977) e na metodologia adaptada por Rossde uma intervencado para se mitigar ocorrentes
(1992), a qual visa identificar, a partir de um conjunto problemas ambientais. Por isso, serdo descritos a seguir
de variaveis ambientais, o grau de estabilidade/os principais passos e procedimentos metodol6gicos
instabilidade das unidades ecodinamicas. Segunde&mpregados para a obtencdo da mesma.
Tricart (1977), as umgiadc.a,s.ecodlr'\a}mlcas, Comp.OStaﬁleTODOLOGIA DE ANALISE
por elementos do meio biétipo e fisico e constituindo
um sistema ambiental de troca de energia e matéria, Hopkins (1977) discorre sobre as diversas
podem se encontrar em varios estagios de equilibricabordagens que podem ser usadas para obtencéo de
dindmico, o qual pode ser alterado pela intervencdomapas de padrdes espaciais, formados pelos
antropica, levando a uma situacao de instabilidaderequerimentos preferenciais a ocorréncia de um certo
geomorfolégica. Como resultado dessa instabilidade,fendmeno ou condi¢cdo ambiental, com no exemplo de
ocorre erosao acentuada, com a perda do solouma carta de fragilidade ambiental. Segundo este autor,
degradacédo ambiental e conseqiiente assoreamento dasmelhor procedimento para obtencao de tais mapas,
bacias fluviais a jusante. Nesses termos, Ross (1992ha maioria dos casos, consiste em se usar métodos de
define as unidades ecodinamicas instaveis como sendoombinacao linear e nao linear em um primeiro estagio,
aquelas cujas intervenc8es antrépicas modificarampara serem entdo seguidos, em uma segunda fase, por
intensamente os ambientes naturais através daegras de combinacdo. Ou seja, hum primeiro passo
desmatamento e praticas de diversas atividadesncorporam-se os relacionamentos entre os fatores, cujas
econbmicas. O mesmo autor classifica essas unidadeelacdes matematicas sdo conhecidas, e em seguida,
de acordo com o seu grau de instabilidade em:combinam-se de modo hierarquico, outros fatores, que
instabilidade emergente, instabilidade muito fraca ando podem ser expressos por relacfes matematicas,
instabilidade muito forte. Por outro lado, as unidadesatravés de uma ordenacao de adequacao, de acordo com
ecodinamicas estaveis sdo as que se encontram em sam processo de regras de decisdo, o qual pode ser
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derivado de medidas de campo, ou mesmo arbitradamu mais mapas da base de dados, processamento desses
por uma visao imposta pelos especialistas escolhidoslados como especificado pelo usuario, criacdo de um
para estudar a questéo. novo mapa contendo o resultado do processamento e 0
Em efeito, é através dessa abordagem que estseu armazenamento para o processamento subsequiente.
trabalho busca integrar a influéncia de um conjunto deAssim, serdo descritos a seguir o tratamento de dados e
variaveis ambientais, a saber: relevo, solo, clima e oas regras utilizadas em cada etapa de obtencgéo da carta
uso e cobertura do solo para determinar as diferentesle potencial erosivo.
unlda'des.ecodlnamlc.:as.' A' meAtod'ologla de. anallseA CARTA DE DECLIVIDADE
espacial visa, numa primeira instancia, categorizar esses
dados cartograficos, ordenando-os em fungéo de suas A influéncia do relevo, em um estudo de fragilidade
influéncias em relacdo a fragilidade ambiental, paraambiental, pode ser computada através do indice de
numa segunda etapa, utilizar regras de cruzamento, qudissecagéo — relagédo entre a densidade de drenagem e
adicionam, a cada passo, o efeito combinado de cada entalhamento dos canais fluviais -, sendo este indice
uma dessas varidveis em um mapa composto até sesado em geral para escalas 1: 50 000 ou menores, ou
chegar no mapa final do potencial erosivo, o qual integraatravés das classes de declividade, neste caso para
a influéncia conjunta de todas as variaveis. Comoescalas 1: 25 000 ou maiores (Ross, 1992). No presente
resultado desse cruzamento espacial, sdo identificadasstudo, como ambas as variaveis séo correlatas (Fig.1),
manchas de diferentes padrées de fragilidade, as quai®i utilizada a variavel declividade derivada do modelo
sdo hierarquizadas em categorias, que vao desde afigital do terreno obtido da converséo e processamento
unidades ecodinamicas estaveis, incluindo as dedigital dos mapas topograficos na escala 1:50 000 e
instabilidade potencial, ou seja, aquelas que umal:100 000. O primeiro passo neste processo consistiu
intervencdo antropica poderd resultar em umana geracdo de um modelo em rede de triangulos
instabilidade e aceleracdo dos processos morfo4rregulares, usando-se da particdo de Delauney
dinamicos, até as unidades ecodinamicas instaveis. (Burrough, 1991). Em seguida, esta representagéo da
Para a implementagdo dessa analise € usado ursuperficie topografica foi convertida numa grade regular
Sistema de Informacgdes Geograficas, o qual pode secom resolugdo de 50 metros, por meio de um algoritmo
conceituado como um conjunto de facilidades voltado de interpolagdo que seleciona os dois pontos mais
a captura, armazenamento, verificacdo, integragdoproximos por quadrante e pondera os valores Z pelo
manipulacdo, analise e visualizagcdo de dadosinverso do quadrado da distancia (Fig. 2). Deste modelo,
referenciados a Terra (Taylor, 1991). Nesse ambientefoi derivado o mapa de declividade, utilizando o
o procedimento analitico utilizado envolve o seguinte operador gradienteN(x,y) = [(tang)® +
processamento ciclico de mapas digitais (semelhante &ang)’]*?. Onde g, e q, s&o, respectivamente, 0s
resolucdo de parénteses de uma equacao), usando-&aegulos na diregéo x e y da superficie formada pelos
de linguagens e operadoresalgebra de mapakCf. valores dos Zs das células vizinhas (Monmonier, 1982).
Tomlin, 1990 e Berry, 1993). Desse modo, uma Por Ultimo, omapa digital de declividade, com valores
sequéncia légica, coerente para o desempenho da analigen graus, foi classificado em 5 classes de acordo com o
cartografica em questao, envolve a recuperagédo de urdefinido por Ross (1992, 1996) Vide Tab. 1 e Fig. 5a.

Densidade de
Drenagem

v

Entalhamento
Declividade

Figura 1: Relag&o entre a declividade e o indice de dissecac¢do dado pelo
cruzamento entre o grau de entalhamento e a dimenséo interfluvial.
Figure 1: Relation between the slope and the dissecation index.

Categorias % Graus Legenda

Muito Fraca 0% - 6% 0-5.14 1
Fraca 6% - 12% 5.14-10.8 2
Média 12%-20% 10.8-18 3
Forte 20% - 30% 18-27 4

Muito Forte > 30% >27 5

Tabela 1: Classes de declividade.
Table 1: Slope classes.
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Figura 2: Mapa de relevo sombreado obtido do modelo digital de terreno da Bacia do Rio das Velhas.
Figure 2: Shaded relief map derived from the digital terrain model.
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A CARTA DE ERODIBILIDADE poligonos de Voronoi. A carta resultante foi entdo

. - eclassificada em 3 classesRlg(Fig. 3 e 5¢). Esta
O mapa de solos € a segunda variavel empregada nes o .
S classificacdo foi gerada com base na média dos dados
estudo. Como fonte desse dado foi utilizado o mapa de

) e o0 desvio padrdo, sendo, em resultado, a classe
solos, na escala 1: 200 000, elaborado pelo CETEC/MGequivalente aos valores menores que a média menos

Segundo Ross (1992), os graus de erodibilidade dos soIoa, desvio padrio (672,02), a claseéscorresponde
considerando o escoamento superficial difuso e4,¢ valores entre a média e -1 e + 1 desvio padrao
concentrado das 4guas pluviais, podem ser agrupados e72,02 - 781,18) e por dltimo, a classsabrange

5 classes. Tendo, portanto, como base essa classificacdgs valores acima da média + 1 desvio padréo
0 mapa dos tipos de solos ocorrentes na regido, apos781,18). A Fig. 3 mostra que esses limiares
converséo para meio digitafoi reclassificado de acordo  correspondem bem a estrutura de distribuicio dos

com os graus derodibilidade (Tab. 2 e Fig. 5b). valores deR.
Graus de Tipos de Solos Cod_solo Legenda
Erodibilidade
Muito Baixa Latossolo Vermelho Escuro LEal,LEa2,LEd],Lval

Baixa Latossolo Vermelho Amarelo Lva2,.Va3,LVvdl,LVd2,LVd3
Média Podzélico Vermelho Amarelo PV,PE

1

2

3

Alta Cambissolos, Solos Aluviais Adl,Ael,Ae2,Ca,Cd1,Cd2,Cd3,C 4
Muito Alta Solos Litdlicos, Areias Quartzosae |AQ, Aga, ARL,Rd,Re 5

Afloramento de Rochas

Tabela 2 : Classes de erodibilidade por tipo de solo.
Table 2: Erodibility soil classes.

O valor R foi entao obtido para um nimero de
27 de estagbes meteoroldgicas da Bacia do Rio das
Velhas (Tab.3), tendo sido calculadas as médias
mensais e anuais de uma variada série historica, cuja 01943022 350.7
a maioria das estac6es possui dados coletados porTabela 3: Valores de erosividade para estages da
mais de 40 anos, outras com cerca de 22 anos e bacia do Rio das Velhas.

algumas com apenas 10 anos. As areas de influénciaTable 3: Erosivity values for climate stations in Rio
das estacbes foram estabelecidas, usando-se das Velhas basin.

N
N

02043002 265,1
01943000 272,6
01744009 294,1

N
al

A CARTA DE EROSIVIDADE N°| Estacao GP R Classes
A proxima variavel a entrar no modelo se faz 1] 01844001 195,22 607,69 1
representar pela erosividade das chuvas, oufator | 2| 01844009 207,68 640,46 1
ou E da equacdo universal de perda dos solos.| 3| 01944020 216,24 662,83 1
Segundo Jansson (1982), o calculo da erosividadel 4| 01943042 216,24 662,83 1
pela chuva é essencial para qualquer previsdo dgq 9| 01744010 222,88 680,09 2
erosdo. Para tanto, um parametro encontrado que 6| 01943049 223,83 682,53 2
apresentou o melhor resultado sob diferentes| 7| 01844010 226,13 688,50 2
condigdes de precipitagdo e tipos de solo fal.g 8| 01943009 230,31 699,37 2
(Wichmeier & Smith, 1958 apud El-Swaify et al., 9 01843002 234,24 709,44 2
1982), o qual equivale a energia cinética produzida| 10 02043056 235,71 713,23 2
por uma tempestade em um periodo de 30 minutos.| 11 01944024 236,66 715,69 2
De acordo com Jansson (1982), um indice que podg 12 01943004 238,21 719,64 2
ser correlacionado coml,, € uma modificagdo 13 01843000 240,96 726,7( 2
do indice de Fournier, dada por: 14 02043060 241,52 728,14 2
12 p_2 15 01943049 242,74 731,27 2
%a ' p ondep é a precipitacdo mensaPe 16| 01943024 245,56 738,48 2
a antal. 17 01943023 245,56 738,48 2
Como as constantes da regresséo diferem de uma 18 01744030 251,59 753,86 2
regido para outra, foi utilizado neste trabalho os | 19 01844019 253,65 759,10 2
valores calculados por Lombardi Neto & | 20| 01943010 254,80 762,02 2
Moldenhauer (1980) apud Ross (1992). 21 01844018 256,63 766,68 2
R =6,866(p"/P)*® ondep precipitacdo media | 22| 01943006 258,63 771,79 2
mensal & precipitacdo média anual. 23 01844017 260,67 776,92 2

0

0

1

N
o))

N
-l
[$;]
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Figura 3: Distribuicdo dos valores de R.
Figure 3: Distribution of R values.
A CARTA DE USO E COBERTURA DO SOLO impossibilitou a identificacdo das culturas de veréo.

- . . - A definicdo das classes de mapeamento baseou-se
A dltima variavel a ser integrada na analise do a otenciglidade de discrimina go das imagens de

potencial erosivo se fez representar pelo mapa de uso Eatéf)lite e dointeresse em roduzifos dados ne?:essérios

de cobertura do solo. Como nesse caso, houve P

necessidade de se obter informacéo cartogréficaao modelo do potencial erosivo e fragilidade ambiental

atualizada, foram utilizadas imagens do satélite TM/ em questdo. Nesse proposito, foram definidas 13 classes

LANDSAT-5 como principal fonte de dados. As bandas de mapeamento, a saber: 1) Mata, 2) Mata Ciliar, 3)
. Cerrado, 4) Campo Cerrado, 5) Campo Rupestre, 6)
selecionadas foramtan3 (0.66 mm) - vermelham4

_ L. Cerrado em Regeneracdo, 7) Capoeira, 8)
(0.83 mm) - infravermelho proximoten5(1.65 mm)  pogigrestamento, 9) Agricultura Irrigada, 10)
infravermelho médio. A escolha dessas bandas baseo%gricultura de Sequeiro, 11) Pasto, 12) Area Urbana e
se no comportamento espectral da vegetacao exibidq 3 \ineragdo. Por conseguinte, esta legenda engloba
no processo de interacdo com a REM (Radia¢aoianto as classes de cobertura do solo (no sentido de
Eletromagnética). Desse modo, a faixa do vermelhoreyestimento do solo) como de uso do solo (no sentido
mede a concentragdo de pigmentos foliares, a dajo uso cultural dado pelo homem a uma certa cobertura
infravermelho préximo a densidade de biomassa e a dale solo).

infravermelho médio a concentragéo de umidade foliar. O primeiro passo da analise de imagens incluiu o
Diferentes fisionomias vegetais, em diversos estadogegistro geométrico dos dados. Para tanto, cada uma
fenoldgicos, se diferenciardo por suas respostasias imagens digitais foi corrigida geometricamente,
espectrais em uma imagem composta por essas bandagsando-se como pontos de controle as coordenadas
Ja a selecdo da data de aquisicdo dos dados busc@eograficas obtidas diretamente dos arquivos digitais
otimizar a obtencdo de uma data mais recentedas cartas topogréafica, a partir da referéncia dos
desprovida de nuvens e que correspondesse ao periodpuzamentos de drenagem identificados em ambos os
da estacdo seca, quando € de se esperar um maiprodutos. Como resultado, foram obtidas novas imagens
contraste entre as diversas fisionomias vegetais (Tabna projecdo UTM, SAD69, fuso 23. O erro médio
4). Por outro lado, a escolha dessa época de aquisica@sultante do processo de ajuste polinomial foi da ordem

ORBITA PONTO | QUADRANTE | BANDAS DATA
219 72 B 34,5 27/04/96
219 72 D 34,5 27/04/96
218 72 C 34,5 25/07/96
218 73 - 34,5 25/07/96
218 74 - 34,5 25/07/96

Tabela 4: Bases de imagens de satélites.
Table: Satelllite database.



50 "METODOLOGIA DE ELABORAGAO DA CARTA DO POTENCIAL EROSIVO DA
BACIA DO RIO DAS VELHAS (MG)"

de um pixel, = 30 metros, o que atende bem a precisdo Devido a grande extensao da area de interesse, foi
cartografica para escala 1: 100 000 ou menor. A partirempregada uma metodologia hibrida de mapeamento,
das imagens georreferenciadas, foi gerado um mosaicaa qual um conjunto de temas foi extraido diretamente
digital que cobrisse toda a bacia. Neste processo, opor interpretacdo visual e os restantes obtidos a partir
histogramas das bordas das junc¢des entre imagens forade técnicas de reconhecimento de padrées. Para
comparados e as imagens de 27/04/96 foraminterpretacdo visual, foram geradas composicdes
transformadas linearmente para se obter um balan¢o deoloridas tm4Rtm3Btm5G com realce por filtragem

cor mais homogéneo. As juncdes entre as diversagspacial (passa alto) na banda | (intensidade). Assim,
imagens foram estabelecidas a partir de limites,os temas, tais como os diversos tipos de campos, area
desenhados vetorialmente, que permitissem sempre arbana e mineracao, foram interpretados visualmente,
eliminacdo das areas de borda, onde as deformagGeasndo como referéncia chaves de interpretacéo obtidas
sdo maiores. ApGs a construcdo do mosaico, foramde areas conhecidas. Ja os outros temas foram
excluidas as areas externas a Bacia Hidrografica do Risnapeados, em primeiro, usando-se da técnica de
das Velhas. O produto final consistiu entdo em umclassificacdo de imagens por maxima verossimilhanca,
mosaico de imagens Landsat-TM, na forma exata daseguida de uma edic¢éo visual. Como, a classificacéo
Bacia do Rio das Velhas (Fig. 4). por méaxima verossimilhanga baseia-se nos parametros
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Figura 4. — Mosaico georreferenciado de imagens TM/Landsat-5, banda 4.
Figure 4: Georeferenced LANDSAT mosaic of the Rio das Velhas Basin, band tm4.
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estatisticos obtidos para cada classe de mapeamentmjinimizar as imprecisdes produzidas pelo processo de
foram identificadas areas de treinamento a partir daclassificagdo. Para fins de generalizacdo, a imagem
experiéncia prévia de campo e dos mapas de vegetagadassificada foi ainda filtrada, usando o filtro da moda
elaborados pelo IEF/MG. 7X7, e por fim, as pequenas manchas menores que 1

Para o processo de classificacdo, foram empregadaBectare foram eliminadas por meio de um filtro, que
as trés bandas originais adquiridas e mais o indicetesta a conectividade de um pixel central em relagéo
Vegetacao por Diferenca Normalizada — IVDN = (TM4 aos vizinhos pertencentes a mesma classe. A imagem
- TM3)/(TM4+TM3). Esta imagem, por ser resultado final foi entdo vetorizada e sobreposta a composicao
de uma razdo de bandas, mostra uma atenuacdo dalorida para fins de edicdo, correcao e reclassificacéo
variacdo de iluminacéo devido ao relevo, sendo portantgara os temas finais de mapeamento, usando-se agora
empregada no processo de classificagdo com uma feic@imterpretacdo visual. Desse modo, a classificacdo de
a mais de informacéo. Ao final do processo de imagens ndo representou um produto final, mas sim um
classificacdo, as diversas classes espectrais (soldado ancilar ao processo de interpretacdo de imagens.
exposto, agua, sombra, pasto, campo, cerrado, ApOs a obtencdo do mapa final de uso e cobertura
reflorestamento, capoeira, mata, etc.) foram agrupadaslo solo, as treze categorias de mapeamento foram
para um conjunto de apenas trés classes: 1: (matagclassificadas de acordo com o seu grau de protecéo
reflorestamento e cerrado), 2: (capoeiras), 3: (pastagenambiental, como proposto por Ross (1992). Vide Tab.
e campo). Este procedimento foi realizado para5 e Fig. 5c.

Graus de Protecgéo Tipos de Cobertura Legenda
Muito Alto Mata, Mata Ciliar
Alto Cerrado, Capoeira
Médio Reflorestamento, Campo Cerrado, Campo Rupestre
Cerrado em Regeneracéao 3
Baixo Agricultura Irrigada e Sequeiro, Pasto 2
Muito Baixo a Nulo Area Urbana, Mineracgao 1

Tabela 5: Graus de Protec¢&o por tipo de Cobertura e Uso do Solo.
Table 5: Degrees of protection for land use/landcover classes.
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Figure 5: Camadas de dados utilizadas na andlise do potencial erosivo.
Figure 5: Cartographic data used in the erosive potential analysis.
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Figura 5: Camadas de dados utilizadas na analise do potencial erosivo.
Figure 5: Cartographic data used in the erosive potential analysis.
A CARTA DO POTENCIAL EROSIVO E processamento resultou entdo no mapa final de
INSTABILIDADE AMBIENTAL fragilidade das Unidades Ecodindmicas, no qual séo

i o . ., . assinaladas as classemuito estave| estavel

Apos a reclassificacdo das quatro variaveis potencialmente instavel potencialmente muito
cartograficas descritas anteriormente. Estas foraminstavel, instabilidade emergente instavel e muito
cruzadas duas a duas, usando-se de um conjunto dgstvel (Tab. 10 e Fig. 6).
regras de hierarquizacdo. Assim, as classes de Como resultado, o mapa final, representado pela Fig.
erodibilidade e declividade foram combinadas, de 6, mostra que as principais areas de instabilidade s&o a
acordo com a regra estabelecida pela Tab. 6, dand@orcao sudeste do Quadrilatero Ferrifero, a regiéo
origem a 5 novas classes (Tab. 7) e um novo mapanetropolitana de Belo Horizonte, a borda ocidental
denominado como potencial de erodibilidade/ central da Bacia, a regido da cordilheira do Espinhago,
declividade. Este mapa foi entdo armazenado e cruzad@erra do Cabral e o extremo setentrional da Bacia.
com o mapa de erosividade, através da regra expressainda, muitas areas a sul de Belo Horizonte apresentam
na Tab. 8, resultando em um novo mapa intermediariouma instabilidade potencial, que é amenizada pela sua
Por fim, fez-se o cruzamento deste Ultimo com o mapaexpressiva cobertura florestal. Portanto, recomenda-se
de grau de protecéo ambiental, de acordo com as regras preservacdo dessas areas que se encontram em um
estabelecidas pela Tab. 9. O produto destefragil equilibrio dindmico.

Classes de erodibilidade

Declividade 1 2 3
1 11 12 13
2 21 22 23
3 32 33

Tabela 6: Regras de cruzamento para as variaveis Declividade e Erodibilidade.
Table 6: Rule for compositing Slope and Erodiblility.
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Figura 6: Mapa Final do Potencial Erosivo e Instabilidade Ambiental da Bacia do Rio das Velhas.
Figure 6: The erosive potential and environmental instability map of Rio das Velhas Basin.

Classes Legenda
Muito Baixo a Nulo 1
Baixo 2
Médio 3
Alto 4
Muito Alto 5

Tabela 7: Classes do mapa composto
declividade /erodibilidade.
Table 7: Classes of the slope/erodibility.

Potencial erodibilidade/declividade

Erosividade 1
1 11
2 21
3 31

Tabela 8: Regra de cruzamento para as variaveis
Potencial erodibilidade/declividade e erosividade.
Table 8: Rule for compositing slope /erodibility

potential and erosivity.

2 - Oswaldo Bueno Amorim Filho et al. - "Cidades de Porte Médio e o Programa de Agbes Sdcio - Educativo Culturais para as
Populagbes Carentes do Meio Urbano em Minas Gerais " Belo Horizonte - 1980.
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Potencial erosividade/erodibilidade/declividade

Graus de Protecao
5
4
3

Tabela 9: Regras de cruzamento para obtenc¢éo do mapa final do potencial erosivo.
Table 9: Rule used to create the final erosive potential map.

Potencial erosivo Legenda
Muito Estavel 1
Estavel 2
Potencialmente Instavel 3
Potencialmente M. Instavel
Instabilidade Emergente 5
Instavel 6

Muito Instavel 7

Tabela 10: Categorias da Carta de Fragilidade Ambiental das Unidades Ecodinamicas.
Table 10: Classes of the erosive potential map.

CONCLUSAO E CONSIDERACAO FINAL uma certa posi¢do dentro da bacia hidrografica (Cf.
Usacerl, 1993).
Apesar do tratamento utilizado ser considerado
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