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METODOLOGIA PARA ZONEAMENTOS GEO-ECOLOGICOS
INTERDISCIPLINARES DE BACIAS HIDROGRAFICAS E
ECOSSISTEMAS

Paulo Pereira Martins Jr. (*)

INTRODUCAO geofisiologia propria descritas minuciosamente tal que
a lei natural de funcionamento de uma unidade possa
Zonear um territério em areas homogéneas é umaaparecer com toda clareza.
pesquisa cientifica baseada no principio da classificagdo O zoneamento cartografico de uma regido, baseado
e do estudo da sinergia das variaveis utilizadas. As zonasm mdltiplas disciplinas, torna-se uma atividade de
homogéneas séo classificadas pelas associa¢bes @dgracter interdisciplinar se, e tdo somente se, envolver
diferencas e semelhancas entre si. A técnica dop tratamento conjunto e simultaneo de multiplas
zoneamento pode ser aplicada em uma regiao seja com@riaveis provenientes de diversas ciéncias, operando-
uso de uma Unica disciplina, com mais de uma disciplinase no contexto de um modelo unificadqriori. Isto é
aos modos pluri- e inter- disciplinares. Esses tipos déotaimente distinto da abordagem pluridisciplinar.
zoneamentos oferecem particularidades metodolégicas  No que diz respeito a bacias hidrogréaficas, as
e produtos que séo especificos de cada um. unidades objeto sdo as proprias sub-bacias de todas
Este artigo € o primeiro de uma série sobre 05 ordens. Sio de tamanho muito variavel, mas refletem
zoneamento interdisciplinar por isso € eminentementeneaqyivocamente aspectos fisiomérficos e funcionais
conceitual. Nele se apreende toda uma experiencia, g ing nara um zoneamento de unidades sistémicas
internacional bem como pesquisas desenvolvidas NQye yerr4 e agua. Os diversos tipos de zoneamentos n&o

rsneer:gddocljo d'zs C(r)én iz guz:é aezgc?rzgl ceanr] _ste?(:!?'r_i;rséo idénticos entre si, mas uma vez que todos estejam
g1as proprias p gemi IScipll feitos, pode-se entéo realizar uma comparagéo entre 0s

[Mar.tms Jr., 1998]. Questges especmcgs S€raoLasmos e uma sintese conveniente. Esses passos sdo
consideradas, mas aquelas que contextualizam essa L . S
totalmente proprios da abordagem interdisciplinar no

abordagem no ambito da producdo cientifica em geral ue ela tem de processo classificatério e diferem

envolve diversos aspectos que ultrapassam essa Iorc')pr%ndamentalmente da abordagem pluridisciplinar de
teoria e estdo no campo da Epistemologia. 9 P P

. - .~ _integracdo dos produtos das mudltiplas disciplinas.
Qual o sentido especifico de se zonear uma regiao, grac P pias discip
Para que aquelas etapas se realizem de modo

um ecossistema ou uma bacia hidrografica? Tal coisa q q . ducio das inf -
advém do fato de que a prépria atividade mental Seg,e_qua do 0 acessg e/ou a pro UQtaOd as ,|n _orrpagg[es
processa a0 modo classificatorio. Pasicas deve proceder primeiramente do proprio ambito

Esse tem como etapas: das ciéncizis e_specialis?as_. A inco_mpleti~tude dos dados
(1) discernir: de cada ciéncia especialista, a limitacdo dos dados a

(2)identificar; pef:ul.iarid\ades dqs Eissuntos espe_cialistas, as Iimi_tag(”)es
(3) definir e proprias as_gongllgoes dqs _sub-3|stemas naturais com
(4) entender. gue toda ciéncia especialista trata, faz com que a

As trés funcbes primeiras traduzem a operacioabordagem interdisciplinar, apesar de necessitar das

classificatéria e respondem a pergunta fundameatal - €tapas disciplinar e pluridisciplinar, deva dirigi-kas
que é o que e a Ultima permite que se disseque os Priori de modo a coordenar a escolha dos métodos, a

aspectos - dporquee docoma selecdo dos dados, a determinacdo do que levantar, a
A classificacéo implica a percepcéo do todo, de suasconsisténcia dos dados, os tratamentos estatisticos
partes, da relacio das partes com o todo e a proprigonvenientes e demanda de dados gerados a partir de
percepcao das partes como partes integrais vistas commodelos matematicos de aplicacgéo setorial.
sub-sistemas. Ora o sentido da classificacdo é justamente Classificar bacias hidrograficas e ecossistemas em
a determinacdo de homogeneidades e heterogeneidadefeas homogéneas permite prosseguir-se com o estudo
tanto estruturais quanto funcionais, que permitirdo queda hierarquia e sinergia entre variaveis e areas
as areas do territdrio se agrupem quanto ao que tém deomogéneas, e permite vir determinar-se a lei natural
comum. Essa necessidade de agrupar-se apresenta loge funcionamento de uma unidade ecossistémica em
de inicio como condigéo basica para se poder identificaiqualquer estagio de alteracdo, ou nio,cem esteja
as condicdes de contorno que deverdo assim ter umassa unidade.

(*) Fundagao CETEC/Escola de Minas - UFOP
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O QUE E ZONEAMENTO GEO-ECOLOGICO (iii) da quantidade - qualidade das aguas
superficiais e subterraneas;
Os estudos e mapeamentos geo-ecolégicos implicam  (iv) estrutura dos geo-sistemas;
gue os aspectos abidticos receberao tanta énfase (v) morfometria das sub-bacias;
guanto os bidticos e posteriormente os aspectos (vi) delimitagdo das eco-unidades com base nas
antrépicos, dependendo dos enfoques e/outrocas de energia/massa /informacao;
necessidades que se queira preferencialmente atender. (vii) caracterizacdo da aptidéo ecolégica direcionada
Os produtos devem oferecer informag8es nao para as atividades silvi-agricola;
apenas tematicas, mas de tal modo agregadas que (viii) descricdo dos assentamentos e impactos
permitam estabelecer-se as mais amplas relagdes ententropicos e
as variaveis discriminantes dos diversos sub-sistemas (ix) a integracao por objetivos.
de modo a se poder conhecer: Os zoneamentos, ndo obstante, podem ser
(1) o grau de significancia relativa entre as diversasrealizados com diferentes graus de acurécia, dependendo
estruturas de uma bacia hidrogréfica; dos recursos financeiros disponiveis. Em virtude da
(2) a hierarquia de importancia relativa e a sinergia grande quantidade de informacéo disponivel no Pais
entre as diversas variaveis dos sub-sistemas; seria possivel realiza-los para a maior parte do territorio
(3) representar-se as diversas perspectivasnacional ainda que com diferencas de qualidade. Sua
possiveis de zoneamentos com um pequeno ndmeraqueza informacional, mesmo que com qualidade
final de cartas; diversa, é tal que permite inclusivemente estabelecer
(4) identificar a sensibilidade relativa das diversas estratégias de detalhamento / atualizagdo de coletas de
variaveis por unidade homogénea; dados primarios, maximizando as operacgdes de
(5) associar-se claramente biogeografia com mapeamento e diminuindo os custos financeiros de
geologia; projetos.
(6) diminuir os custos operacionais dos
zoneamentos com 0 maximo uso de dados ja produzidosCLASSIFICACAO EM UNIDADES HOMOGENEAS
(7) estabelecer-se matrizes de sensibilidade das areas
homogéneas aos diversos estilos de intervencao; O pressuposto de unidades homogéneas de terra
(8) poder realizar-se os zoneamentos com amplapode parecer um pouco contraditério ao se tomar as
contribui¢cdo dos processos de quantificacdo e, por ndasub-bacias como unidades primeiras de avaliacdo. Pode
menos, poder-se estabelecer uma politica de gestédo coacontecer que uma sub-bacia tenha em si mesma uma

bases cientificas rigorosas e heterogeneidade significativamente complexa. Apesar
(9) estabelecer-se regras de decisdo para o processiessa situacdo ser verdadeira a unidade sub-bacia é
de gestéo. legitima pelo fato de somente assim ser possivel

Todo zoneamento pressupde a divisdo do territdriodeterminar-se a dindmica hidrica. Por outro lado é sempre
em areas homogéneas o que para tanto exige possivel o uso de unidades de malhas no terreno se
determinacdo das semelhancas e anisotropias doassim convier. Essas obviamente oferecem maior
sistemas naturais. Zonear é estabelecer, portanto, agsolugdo para aspectos especificos e permitem obter
relagBes sistémicas, determinando-se os limites dos suhisma melhor definicdo de unidades homogéneas, mas
sistemas, suas estruturas, entradas e saidas, seu padit&m o inconveniente de serem dissociadas das unidades
de estabilidade dindmica e a biodiversidade associadado mundo real ou seja a sub-bacia por inteiro. Os
Tais determinacdes permitem que se possa estabeleceesultados séo distintos conforme se faca a escolha por
os estilos convenientes de intervencdo e conservacdajm ou outro recorte do terreno, ou por ambos.
proprios para cada area, tal que no conjunto de uma As sub-bacias podem formar sub-conjuntos e/ou
regido possam ser mantidos 0s processos naturais daub-sistemas de unidades homogéneas ja que elas
trocas de energia, massa e informacdo sem portantmesmas sédo unidades naturais de divisdo de bacias.
alterar a estabilidade geral dos sistemas. Ademais a escolha de qualquer um dos casos

Nos casos de intervencao antropica os zoneamentodependera, por um lado da disponibilidade de se obter
permitem decidir-se quanto a qualidade da intervengdodados e por outro pela validade intrinseca de se entender

(1) se permissivel; as proprias sub-bacias no contexto da totalidade da

(2) se justificavel somente com apoio de obras debacia hidrogréafica.
infra-estrutura;

(3 )se toleravel quanto a alteragGes maiores; SIGNIFICADO DA CLASSIFICACAO EM

(4) se definidoras da preservagéo e UNIDADES HOMOGENEAS

(5) se uteis para conservacao e/ou restauragdo a
algum nivel possivel de viabilidade (Huang & Ferng,  As atividades de gestdo de bacia hidrogréfica, e
1990 a, b; Martins & Rosa, 1992 e 1994). entre elas o enquadramento de cursos d’ agua, oferecem

Para se poder modelar as relagées morfo-funcionaisima gama de questfes nas quais as aguas, tanto quanto
sdo necessarios 0s seguintes tipos de zoneamentosas terras, devam ser consideradas em conjunto a fim de

(i) geotécnico tipoldgico regional; se obter um verdadeiro quadro da situagdo. No caso da

(ii) de capacidade assimilativa dos cursos d'agua; simples aplicagdo da idéia de enquadramento, sem se
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levar em consideragdo o contexto tellrico, isto podeambientais dentro de uma area espacialmente delimitada;
levar a um certo grau de ineficiéncia na etapa de (5)alégica do enquadramento € de correlacionar as
efetivacdo do enquadramento e das medidasdemandas, 0s usos reais e potenciais com a realidade
mitigadoras. O que se propde é um procedimento queambiental, atendendo as necessidades humanas sem
permita fazer-se o enquadramento de terras e cursodano as liga¢des funcionais das unidades sistémicas.
d’agua em conjunto.
Uma série de razdes leva a se adotar umaPROPOSITOS E APLICACOES DA
metodologia de zoneamento e de enquadramento dELASSIFICACAO
cursos d'agua, que embora distintas, leve em
consideracdo os aspectos teldricos, e em particular a Muitos sdo os propoésitos e aplicacdes de uma
idéia de unidade homogénea, a saber: classificagdo de terras e aguas no contexto do
(1) o enquadramento é um instrumento de gerénciagerenciamento de bacias hidrograficas, do
(2) os rios sintetizam e refletem as condigBes degerenciamento de terras e do enquadramento de cursos

alguma area a montante dos mesmos; d‘agua. O mais importante € de que os trés enfoques
(3) é impossivel, a rigor, separar as interacées dosejam indissociaveis, associando-se ainda o
processos teldricos e dos processos hidricos; diagnostico das atividades humanas e dos impactos

(4) apesar do enquadramento se definir em funcdcambientais.

dos rios, as condicdes dos processos teluricos e Pode-se enumerar diversos propésitos e aplicacdes

hidricos sdo codeterminantes com as condi¢des de uspara a atividade de classificacao:

desde um ponto de vista sistémico; (1) delinear zonas homogéneas para o
(5) a efetivacdo do enquadramento tera que se damgerenciamento de terras e dos cursos d‘agua;

muitas das vezes, com ag¢8es mitigadoras que (2) identificar areas criticas e/ou sensiveis para o

intervenham em processos tellricos complexos; controle e/ou prevencdo da poluigdo por fontes néo-
(6) zoneamentos devem considerar a dindmica dagpontuais;

trocas de energia e massa como 0s aspectos sensiveis (3) prover uma logica para estabelecer-se sistemas

por exceléncia e de estacbes de monitoramento de qualidade das aguas;
(7) qualquer planejamento regional s6 plenamente  (4) extrapolar resultados de pesquisas e de
possivel com a viséo interdisciplinar. experiéncias de gerenciamento para sub-bacias com

As idéias sobre os zoneamentos geo-ecolégicos, @ropriedades similares;
enquadramento dos cursos d'agua, a efetivagdo do (5) definir ecologicamente o uso potencial da terra
enquadramento e a determinacdo da dindmica morfopor meio da classificacdo da capacidade da terra em
funcional dos sistemas naturais sdo as idéias mestrasonsonancia com a integridade daquela e dos recursos
no processo da producédo de informacéo cientifica pardnidricos pertinentes;

a gestdo. Constituem-se como idéias diretoras do (6) estabelecer a valoracdo potencial da terra
proprio processo cognitivo das pesquisas. Outras metasxpressa por meio da producgédo biética natural e/ou
como o uso ecoldgico da terra, e a preservacao doantrépica em consonancia com as limitagdes de impactos
recursos naturais, a protecédo das zonas de recarga dpermissiveis e a preservacao das qualidades gerais da
acquiferos e dos ecossistemas sao por si sé motivadorggoducao das trocas desse sistema natural;
dos estudos de classificagdo em areas homogéneas. (7) as atividades de gerenciamento das aguas e do
seu enquadramento devem levar em consideracdo as
AS UNIDADES HOMOGENEAS consequéncias dos efeitos das caracteristicas das terras
na capacidade assimilativa dos rios e riachos;

A classificacdo em zonas homogéneas pressupde (8) para as atividades de gerenciamento e efetivacdo
gque exista nos ambientes naturais um conjunto dedo enquadramento deve-se levar em conta o impacto
situagBes que possam ser consideradas homogénegmtencial dos processos telUricos na qualidade das
tanto quanto pela interacdo dos préprios processosiguas superficiais devido a praticas inadequadas de
naturais vigentes, quanto pelas respostas que possagerenciamento das terras;

dar as interagdes antropicas. (9) deve-se levar em conta as prioridades relativas
Algumas premissas emergem necessariamente dalo gerenciamento da qualidade da dgua para a sociedade
sentido da classificacao: humana, e para os ecossistemas privilegiando a

(1) unidade de terra € um segmento completamentecompatibilizacéo dos mesmos;
integrado no qual os componentes sado funcionalmente (10)deve-se considerar que a preservacao das zonas
interrelacionados uns com 0s outros; de recarga de acqliiferos é prioritaria para o balanco
(2) unidades de terras sdo segmentosgeral da manutencao da quantidade de agua na bacia.
completamente integrados nos quais o fluxo das aguas
funciona interrelacionado com os processos tellricos;ASPECTOS SIGNIFICATIVOS PARA A
(3) as ligacdes funcionais s&o identificaveis pelos REALIZACAO DA CLASSIFICACAO
processos que ligam os componentes entre si;
(4) a légica por tras da classificagdo é a nogcdo  Todo zoneamento que vier a ser feito de um modo
fundamental de integracao funcional dos componentesnterdisciplinar ndo podera, por certo, contemplar todas
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as variaveis que sdo atuantes nos sistemas avaliadosjorfometria do terreno, da capacidade assimilativa dos
proveniente do fato que algumas sdo mais relevantes gos, do fundo hidrogeoquimico, das caracteristicas
outras de pouca influéncia. A metodologia proposta jageotécnicas, da caracterizacéo ecoldgico-agricola e dos
contemplaa priori pelo menos as variaveis que sdo sistemas hidricos como um todo, incluindo-se a
reconhecidamente mais significativas nos tipos declimatologia. Em se focalizando os componentes
sistemas concernidos: os geossistemas, os hidrobidticos do ambiente pode-se preferenciar com ampla

sistemas, os biossistemas e a atmosfera. margem de representatividade a cobertura vegetal, a
O modo de abordar as variaveis é o de identifica-lasfracdo organica do solo, o balango quimico do solo, a
pelo seus significados sédo quanto: retencdo da umidade e a lixiviagdo de nutrientes entre

(1) aforma e dindmica de longo prazo dos sistemas;outros.
(2) aforma e dindmica de curto prazo dos sistemas; A determinacdo de padrdes na biosfera deve ser

(3) a capacidade de suporte dos sistemas; baseada, principal e mais significantemente pelo fluxo
(4) aos processos teluricos e hidrodinamicos emde energia e pela reciclagem de nutrientes. Este Gltimo
interagéo; dado é de mais dificil disponibilidade sobretudo a nivel

(5) aos processos termodinamicos irreversiveis naregional. Assim os objetivos que balizam o enfoque
manutencéo e transformacao das intera¢des da biomasgara uma classificacdo em eco-unidades (Meentemeyer

com o meio ambiente de suporte desta; & Elton, 1977) séo os seguintes:
(6) aos processos climaticos mais interativos e (1)“sugerir como podem dados ambientais
(7) a eventual progressao da entropia no propriodisponiveis, para o0s quais existam cobertura
sistema. generalizada, serem usados como predicdo dos
processos de reciclagem de nutrientes para os quais
TEORIA PARA A CLASSIFICACAO EM ECO- faltem dados...";
UNIDADES (2)“...propor uma mais forte integracdo do

ambiente fisico no padréo de reciclagem de nutrientes,

A definicdo de unidade de terra é distinta de tal modo a incrementar a utilidade dos ciclos
notoriamente da definicdo de sub-bacia, ja que estdiogeoquimicos na biogeografia
Ultima é dada simplesmente pelos divisores de aguas. Gersmehl (1976) e Meentemeyer & Eltap(cit)
Por conseguinte uma unidade de terra pode abranggsropfem bases para uma premissa efetiva ao enfoque
uma ou mais sub-bacias, ou mesmo somente parte deiético a saber: .!.0 conhecimento das variagGes
uma sub-bacia. Em ambos os casos a interdigitacéo dosspaciais das entradas e saidas de nutrientes e das
dois conceitos na cartografia pode ser extremamentg¢axas de transferéncia podem permitir a constituicéo
atil de um modelo de ciclo de nutrientes a fim de servir

Algumas definigbes dadas a unidades de terras sdeomo um conceito unificador em estudos
muito antropocéntricas tais comarfi complexo de biogeograficos
atributos da superficie e sub-superficie significantes  S&o fendmenos significativos no ciclo de nutrientes
para o homerh(Mabbut, 1968). Aindaterra refere-se  os mudltiplos aspectos da produtividade primaria, da
a todas aquelas caracteristicas fisicas e bioldgicas dadecomposicéo organica, do transporte de nutrientes,
superficie terrestre que afetam a possibilidade de usoda erosédo dos solos, da ocorréncia de deslizamentos,
da terrd (Gardner, 1976). Pode-se tentar assim uma entre outros fatores. O balanco da umidade da area, que
definicdo ndo antropocéntrica da seguinte maneira:¢ o balanco de energia / umidade, reflete
unidade de terra é toda unidade espacial da superficiee preferencialmente os processos do ciclo biogeoquimico
sub-superficie terrestres cujas caracteristicas fisicas desde o ponto de vista termodinamico (Schneider &
e bioticas, embora em condi¢éo de sistema aberto, Kay, 1994).

guardam atributos e fung8es unificadas compondo um Moss (1984) considerou que..bs dados dos
sub-sistema reconhecivel como téMartins Jr. & Rosa,  inventarios classicos, e.g., perfis de solos e dados de
1992). comunidades vegetais podem ser mais plenamente

Obviamente as areas karsticas adicionarao, por certaytilizados e apreciados dentro de um quadro funcional
algumas complicacfes a essa definicdo no que diou de processo, porque as diferencas nestes atributos
respeito a parte subterrdnea. Mesmo as areas de rochasiveis da terra podem ser ambos justificados ou
cristalinas e sedimentares se mostrardo por vezesabandonados como insignificantes, quando os valores
permeaveis a essa delimitagdo. Aquela definicdo contudpara a eficiéncia dos diferentes processos forem
atende a intencdo dos estudos classificatérios. Alocalizados dentro do quadro espacial das unidades
abordagem é fundamentalmente I6gica, buscando-sele terra identificadds (fim de cit., p.300).
apreender os verdadeiros atributos do meio, Os inventarios classicos de perfis de solos e de
associando-os aos componentes fisicos, ecomunidades vegetais sdo mais comuns no Pais, mas
identificando-se aqueles que sdo mais ativos, menosqueles das variaveis com valores termodinamicos séo
ativos ou mesmo menos significantes. raros e a nivel regional possivelmente inexistentes.

Assim é que os focos da pesquisa devem serApresentam-se como um excelente potencial para
centrados em diversos aspectos tais como os bidticogjesenvolvimento de pesquisas de maior importancia
os termodinamicos das interagbes ambientais, os dgara os estudos ambientais. Os inventarios classicos
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tém por certo limitacdes conceituais efetivas, porquecomo linha de pesquisa, desenvolver o conhecimento
neles se assumem algumas relag6es entre as formas da variabilidade geografica e do tempo requerido para
terra e os perfis de solos que podem ou néo ter algumalcancar adequada definigcdo de uma variavel com vistas
funcéo de fato relevantes. aos mapeamentos propostos.

Uma abordagem que coloque mais énfase em
trabalhos de percepgédo auto-ecoldgica, i.e., relacded CLASSIFICACAO
planta-ambiente, do que no tradicional enfoque sin-
ecologico, i.e., relagbes planta-planta (taxonomia e A bacia hidrogréafica é uma unidade fisiografica
listagem da comunidade) tera por certo maior natural da crosta terrestre recente, que tem em sua
significancia para o entendimento da dinamica do historia tracos marcantes de variaveis das dindmicas de
sistema e de suas particbes no espago. Moss (19849ngo e de curto prazo, determinadas por estruturas,
aponta para o fato de qued caso critico é o de definir  processos geologicos e biolégicos os mais diversos. A
processos relevantes nos componentes que sejarascolha de bacias e sub-bacias com vistas a
termodinamicamente ativos no dominio dos impactosdeterminacao de areas homogéneas de terras e da
antropicos. O que significa, por necessidade, enfocarinteragédo terra e agua, distintamente da determinagéo
0s componentes do solo e da vegetacdo do sistemam eco-unidades, trata mais especificamente dos
ambiental e sobre os processos operativos dentroaspectos estruturais teldricos, hidrodindmicos que
destes componente$(fim cit., p.302). poderdo vir a ser integrados com 0S processos

O modelo de compartimento-e-transferéncia de ecodindmicos conforme descrito na etapa anterior.
Gersmehl (1976) modificado por esses autores ¢ umbom A bacia hidrogréfica e suas sub-bacias sao,
caminho de entendimento das questdes dindmicas nportanto, unidades significativas em virtude desta sub-
biota. Trata-se de uma simplificacdo operacional dodivisdo ser natural e representar aspectos préprios aos
modelo do ciclo mineral do ecossistema e pode proversistemas tellricos seja com dinamica de mais longa ou
uma ligacdo entre os processos num ecossistema dae mais curta duragdo. A escolha das varidveis bésicas
local a local. O modelo confere o seguinte: € predeterminante aos préprios resultados, entre os quais

(1) a quantidade total de nutrientes minerais dentropode-se citar:
do ecossistema depende da razdo do monitoramento (1)delinear areas homogéneas para o gerenciamento
dos nutrientes para dentro e para fora do sistema; de terras;

(2) as quantidades de nutrientes dentro da biomassa (2) identificar areas criticas para o controle de fontes
vivente, himus e componentes do solo de um sistemale poluicdo nao-pontuais;
sdo uma funcdo das taxas de transferéncia destes (3) prover bases para se estabelecer sistemas de
nutrientes entre os componentes; monitoramento;

(3) com o tempo um ecossistema tende a condicdo (4) prover bases para o zoneamento de terras e
de equilibrio no qual a quantidade de nutrientes dentrarecursos hidricos que permitam o enquadramento e os
de cada sistema e dentro de cada compartiment@studos das medidas de efetivacdo do enquadramento.

permanece a mesma (Meentemeyer & Etipncit). O proposito da classificacdo dos sistemas geo-

hidrodindmicos deve atingir objetivos bem precisos que
ATRIBUTOS DO MODELO DE sdo ainda parte daqueles indicados anteriormente, a
COMPARTIMENTO-E-TRANSFERENCIA saber:

(1) determinar as consequéncias dos efeitos das

As transferéncias e suas regula¢des sdo, em grandearacteristicas das terras na capacidade assimilativa das
medida, uma fungdo da energia e umidade do ambient@dguas superficiais;
fisico. A temperatura e a precipitagdo, neste contexto, (2) o impacto das atividades antrépicas nos
ndo sdo bons para predicdo da qualidade dosrocessos telUricos que afetem a qualidade das aguas
ecossistemas. Um dos processos mais significativosem virtude de gerenciamento inexistente ou mal
enguanto processo sistémico, é o da transferéncia dadequado de terras;
biomassa viva para o himus. Este é o processo, por (3) estabelecer as prioridades classificatorias dos
exceléncia, predominantemente mantenedor do ciclocursos d’agua em fungcédo da capacidade assimilativa
vegetal e da composigdo de solos humicos. dos mesmos e do uso real e potencial por comunidades

O modelo simplificado de um sistema em equilibrio humanas.
ou em estado permanente implica que “atransferéncia E sempre oportuno reenfatizar a necessidade de se
de nutrientes do folhedo para o solo deve serabordar de modo integrado as caracteristicas
equivalente a transferéncia do solo a biomassa e para ecossistémicas, os recursos hidricos e as caracteristicas
folhedo, mais adicdes de precipitacdo ou alteracdo delas terras com fins de gerenciamento. A integracéo da
rocha, menos qualquer perda por escoamentaotalidade destas informacdes € que forma - o todo- e
superficial, desconsiderando-se as trocas gasosas coque permite decisées compativeis com a realidade,
a atmosfera” (Meentemeyer & Eltanp. cit). diminuindo por certo o nivel de arbitrariedade e de

No contexto a evapotranspiracdo real € assim deneficiéncia entre as intencdes da lei, a efetivacdo de
grande valor para implementar a variabilidade espacialsua aplicagdo e as corre¢cdes necessarias de serem
do ciclo de nutrientes. Seria nesse contexto importantgealizadas. Este enfoque metodolégico foi muito bem
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desenvolvido por Huang & Ferng (1990a,b) e Martins GERSMEHL, P.J. An Alternative Biogeographjnnals
Jretal (1999) Association American Geographer. v. 66. 1976. p. 223-
N - 241.
A classificacdo para ser eficiente deve ter diminuido yyanG, s-L., FERNG, J-3. Applied Land Classification for
0 grau de opinides subjetivas, viesadas pela mentalidade surface Water Quality Management: | Watershed
especialista, visando aumentar o grau de eficiéncia na Classification. Journal of Environmental Management. 31.
espacializacdo dos diversas variaveis que apresenterﬂU 1990. p.107-126.(1994)

. . . o . ANG, S-L., FERNG, J-J. Applied Land Classification for
qualquer tipo de sinergia. A obtencdo de tais resultados g face water Quality Management: Il Land Process

no &mbito dos sistemas bidticos e geo-hidrodindmicos  cClassification. Journal of Environmental Management. 31.
tem os seguintes enfoques aplicativos, os zoneamentos 1990. p. 127-141.
. . MABBUT, J.A. Review of Concepts in Land Classification. Land
de tipos: . - .
ol . . Y Evaluation Australia: MacMillan (G.A. Stewart ed.).
(1) morfometrico de bacias hidrograficas; 1968.p.11-28.
(2) capacidade assimilativa dos cursos d'agua;  MARTINS Jr., P.P.,, ROSA, S.A.G. Metodologia para o

(3) zoneamento da qualidade e quantidade das Enquadramento Cientifico de Cursos d’agua no contexto do
Gerenciamento de bacias Hidrograficas. Producdo das

aguas, L. . .. . Informacdes Basicas. Belo Horizonte: Fundagdo CETEC.
(4) zoneamento geotécnico tipologico regional; 1992. Doc. NT-MDBV. 01/92.
(5) zoneamento ecoldgico silvi-agricola (Martins Jr. MARTINS Jr., P.P.,, ROSA, S.A.G. Arquitetura Sistémica de
etal, 1999; Mollison & Holmgren, 1983); Producéo da Informagéo Cientifica para o enquadramento

de Cursos d’agua em um Contexto Gerencial de Bacia

(6) zoneamento dos geo-sistemas; Hidrografica. Belo Horizonte: Fundagdo CETEC. Rel. Final

(7) zoneamento morfométrico; 2 etapa. 1994.53 p.
(8) zoneamento antropico de assentamentos, USOSIARTINS Jr., P.P. As Quatro Abordagens Disciplinares.
e impactos Metodologias E Produtos. Projeto CETEC. em curso 1999.

MARTINS Jr., P.P. Fundamentos Conceituais para o

(9) zoneamento interdisciplinar integrado (fig. 1) Desenvolvimento e a Pratica das Geociéncias Agrarias e

[Martins Jr., 1998]. Ambientais. A Terra em Revista. n. 4. Outubro. 1998. p.
10-15.
AS UNIDADES FINAIS DE CLASSIFICACAO MARTINSS Jr., P.P., CANTISANO, M. A. M., DA SILVA, C.M.

VIEIRA, R.F., ARAUJO, A. de. A. Low Cost Priority for

Por fi idades h A . Watershed Environmental Sustainability - Water as a First
or fim as unidades homogeneas sao inteiramente Commodity. Jardin Planétaire.Premier Symposium

voltadas para a necessidade de descrever 0s sistemas |nternational sur la Gestion Durable des Ecosystémes. Margo

naturais e entre eles os corpos d’agua. A logica de se 14-18. 1999. Chambery. France

agrupar sub-bacias em unidades homogéneas esﬂﬁEfNTIENMEYEva E:/ E'F]TON' | <\:N'| TheB_POte”“a'h

baseada no fato de que os rios traduzem toda a mPlementation of Biogeochemical Cycles in Biogeography.

~ A . , e A . The Professional Geographer. v. XXIX. n. 3. 1977.

convergencia dindmica de uma area sistémica, embor@AOLUSON B. & HOLMGREN. D. Permacultura Um. Uma

0 recorte de sub-bacias né&o coincida necessariamente, Agricultura Permanente nas Comunidades em Geral. S&o

ou mesmo raramente, com o recorte das eco-unidades. Paulo: Editora Ground. 1983.
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