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PLANEJAMENTO URBANO EGEOMORFOLOGIA

As aglomeracdes urbanas representam corpos
complexos em processo de expansdo espacial
permanente. No Brasil, bem como na maior parte dos
paises do Terceiro Mundo, a acel eragdo descontrolada
deste crescimento tem gerado formas anérquicas de
adaptacdo da urbanizacdo ao relevo. Ora, 0 relevo
constitui a expressdo fisica das condictes de equilibrio
reinantes na litosfera, ou sgja no substrato de todos os
equipamentos implantados pelo homem. O preco pago
pela inobservancia das minimas regras impostas pela
natureza, tem sido muito caro para as populacdes e
administracdes dos centros urbanos. Além dos
desastres ecol 6gicos de varios tipos, as consequéncias
estenderam-se muitas vezes a perdas de vidas humanas
e patrimonios privados e/ou coletivos.

As raras ligdes aprendidas com as desagradaveis
consequéncias dessas catastrofes, num contexto
recente de conscientizagdo ecoldgica, permitiram a
emergéncia progressiva de uma cultura do
planejamento urbano, que inclui maior respeito para
com a geodinamica da superficie terrestre. E certo,
por outro lado, que esta cultura esta sendo construida,
também, com base em normas da |egislacao ambiental
(licenciamento ambiental para loteamentos e outros
empreendimentos) e/ou exigéncias para consecucéo
de financiamentos (Plano Diretor Municipal como
requisito para o acesso a certos tipos de empreéstimos).

Por forca da tradic&o e da organizaco tradicional
do poder, as intervencdes técnicas visando formatar
solucdes e planos para os problemas urbanos, tém sido
prerrogativas dos profissionais das engenharias e da
arquitetura. Isto até que a expansdo da mentalidade
ambientalistademonstre, através da prética, asvaliosas
contribuicdes de outras visdes profissionais. Neste
contexto, a atuagao dos gebdgrafos adquiriu grande
destaque, sobretudo no que diz respeito a geografia
fisica no trato das questbes de controle e
monitoramento ambiental, bem como de avaliagdo e
controle de riscos geomorfol 6gicos.

Obviamente, ao dissecar aorganizac&o do relevo, a
constituicdo de seu epiderme, suas formas de evolugéo
e condi¢Bes de equilibrio, a geomorfologia permite
estabelecer fieis progndsticos sobre as potencialidades
ofertadas ao uso urbano, bem como sobre as limitagGes
impostas a0 mesmo. O papel da geomorfologia é
realcado no caso de regides submetidas a condicles

bioclimaticas intertropicais, pois 0s espessos mantos
de intemperismo areno-argilosos que recobrem a
maior parte das formas de relevo, representam
substratos genericamente instaveis. Além disso, 0s
regimes pluviométricos sazonalmente contrastados
induzem comportamentos hidro-geomorfol 6gicos
caracterizados pela irregularidade e 0s excessos.

Mostrar a importancia e relevancia das
contribuicbes da geomorfologia ao plangjamento e
desenvolvimento urbano, constitui 0 objetivo deste
trabalho. Para isso, usar-se-a experiéncias adquiridas
no ambito de intervencdes sobre espacos urbanos
caracterizados por portes e contextos
geomorfoldgicos variados.

Deve-se ressaltar, de antem&o, que as diversas
intervencdes apresentaram significativas variagoes,
principalmente em funcéo de seus objetivos e portes,
podendo ser agrupadas da seguinte maneira:

— acBes globais sobre espacos urbanizados e/ou
territérios municipais: re-estruturagdo do espago
urbanizado de Ipatinga, Plano Diretor do Municipio
de Caratinga, Diagndstico Ambiental do Municipio de
Ouro Preto;

— acles sobre temas especificos no ambito de
bacias hidrogréficas; impactos ambientais na bacia do
Corrego do Mergulhdo, resposta geomorfolégicas a
urbanizacdo na bacia do Cdrrego do Leitéo, poluicao
e assoreamento na bacia do Ribeirdo Pampulha, entre
outros, todos localizados no Municipio de Belo
Horizonte;

— agdes temdticas sobre areas urbanas: zonas de
expansao urbana nacidade de Timéteo, erosdo urbana
no Municipio de Belo Horizonte, qualidade de vida
no Municipio de Belo Horizonte, implantacdo de
sistema teleférico na Serra do Curral/Belo Horizonte;

— acles a escala de loteamentos: Relatdrio de
Controle Ambiental/Plano de Controle Ambiental do
bairro Buritislll e Licenciamento Ambiental do bairro
Olhosd’ Aguaindustrial, ambos situados no Municipio
de Belo Horizonte).

A contribuicdo da geomorfologia a busca de
solugdes, nos diversos casos tratados, foi efetivada
por abordagens especificas, formatadas com base nas
finalidades das intervencfes (projeto novo para
implantacdo em area desocupada, mitigacao de
problemas em &rea ja ocupada, ...), ho tipo de
problemas que as motivaram, nas dimensdes da &rea
de intervencéo, nos prazos concedidos e no alcance
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solicitado para os resultados (plano com diretrizes,
projeto executivo,..).

GEOMORFOLOGIAE ACOES GLOBAIS SOBRE
ESPACOS URBANOS

As intervencgdes visando agdes globais sobre um
espaco urbano ou municipal objetivam, viaderegra, a
busca de solugdes a problemas de planejamento urbano
dotados de certo grau de complexidade. Em geral, as
qguestdes colocadas envolvem probleméticas
ambientais, cujas dimensdes ultrapassam as fronteiras
dos elementos do meio fisico e conduzem a reflexdes
gue incorporam analises de custo-beneficio. E é por
isso mesmo que a contribui¢do da geomorfologia
adquire fundamental importancia, conforme foi
demonstrado pelos resultados dos trés casos seguintes.

No caso do projeto de re-estruturacdo do espaco
urbano da cidade de Ipatinga (6, 9), a geomorfologia
foi utilizada para definir a capacidade de suporte
apresentada pel as unidades geomorfol égicas frente ao
zoneamento do uso do solo urbano existente, bem
como aos projetos de remodelacdo. No dmbito do
Plano Diretor do Municipio de Caratinga (14), a
geomorfologia foi utilizada como um dos critérios
fundamentais paraorientar o zoneamento urbano, eem
especia a definicdo das éreas destinadas a expansao
urbana, a preservacdo ambiental e a producdo de
materiais de construcdo, entre outros. Para o
Municipio de Ouro Preto (11), a contribuicdo da
geomorfologia objetivou fornecer as bases espacial e
geodinamica para a elaboragdo de uma sintese
geoambiental, inclusive sob forma cartogréfica.

Em todos esses casos, a abordagem
geomorfoldgica teve que considerar as caracteristicas
de suporte e risco geomorfol 6gico como integradoras
dos fatores geoldgico, geotécnico e hidrodinamico.
A partir desta concepcéo, elaborou-se mapas de
unidades geomorfoldgicas com definicdo de suas
aptidées e limitagbes aos usos projetados. A
compartimentacéo resultou de combinacdes
diferenciais entre critérios expressando a Fisiografia,
Lito-estruturas Superficiais e Riscos de
Instabilidade. Em func&o dos casos, a escala utilizada
variou entre 1:50.000 e 1:100.000.

GEOMORFOLOGIA E ACOES ANIVEL DE
BACIAS HIDROGRAFICAS URBANAS

As intervencdes em escala de bacias hidrograficas
representam a maneira mais ldgica de abordar os
problemas de plangjamento urbano. Isto é sobretudo
verdadeiro quando o ojetivo € a busca de solugdes a
problemas de saneamento urbano. Participacdes neste
sentido foram efetivadas no Municipio de Belo
Horizonte, tratando-se especificamente de estudos da
poluicéo e assoreamento da Lagoa da Pampulha (3),

identificacdo das causas dos problemas de saneamento
na bacia do Cérrego do Mergulhdo (1) e avaliagéo dos
efeitos da urbani zacdo sobre o assoreamento darepresa
do Bairro Santa L Ucia na bacia do Cérrego do Leit&o.

De maneira geral, tratou-se problemas de
saneamento urbano, ou seja de problemas interligados
de erosdo e polui¢do. Procurou-seidentificar as causas
naturais e/ou antrdpicas dos processos de erosdo e as
modalidades de transferéncia de seus produtos nas
calhas fluviais naturais e canalizacdes, bem como
prognosticar seu comportamento futuro uma vez
sedimentados em represas urbanas. Apesar dagravidade
dos problemas gerados ja ao longo da infraestrutura
de drenagem pluvial, € no ambiente |éntico que se
consolidam as interdependéncias, definitivamente
danosas para a qualidade de vida, entre os sedimentos
produzidos pelos processos da erosdo e os diversos
poluentes derivados de langcamentos ilicitos.

A contribuicdo da geomorfologia ao estudo e
solucionamento deste tipo de problemas, deve
envolver:

— a caracterizagdo das condi¢des de exercicio
dos processos naturais de erosdo na bacia;

— aidentificagdo e delimitacdo das areas com
susceptibilidade a erosdo e aquelas com
potencial para geracdo de carga solida;

— aidentificagcdo e caracterizacdo dos
catalizadores antrépicos da erosdo, como
também de suas sazonalidade e/ou grau de
reversibilidade;

— a andlise das condi¢des hidrodinamicas
reinantes ao longo do percurso em canais
naturais e artificializados;

— aandlise do comportamento da carga sdlida
na area de interface rio-represa; entre outros.

O resultado €, via de regra, também expresso sob
forma de mapas de fluxos geomorfoldgicos que
permitam analisar as relacdes espaciais entre
caracteristicasfuncionais entre &reas de geracdo, zonas
de trénsito e areas de destino. Os mapas devem,
evidentemente, incorporar 0s elementos ou contextos
de carater antrépico que influenciam os
comportamentos em condic¢es naturais.

E importante ressaltar que, em alguns casos, tanto
a compreensao do processo que presidiu a instalagdo
da situac&o de degradacéo, quanto a solugéo original
adequada emergem do resgate de fei¢Bes e/ou eventos
relacionados com o funcionamento das paleo-redes
fluviais. Certa vez, a consulta a mapas topogréficos
retratando a situagdo anterior & urbanizacdo revelou
gue os trechos probleméticas da bacia possuiam leitos
fluviais meandrantes, enquanto hoje apresentam canais
retilinearizados e, consequentemente, encurtados.
Doutra vez, o resgate de situagBes hidrogréficas
anteriores ao encaixamento total darede de drenagem,
revelou a existéncia de residuos de paleo-vales que
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poderiam ser reutilizados para desviar fluxos e, assim,
perenizar trechos e permitir uma melhor diluicdo da
polui¢éo.

GEOMORFOLOGIAE ACOES TEMATICAS
SOBRE AREAS URBANIZADAS

Frequentes s8o as necessidades de agdes no ambito
do planejamento urbano, objetivando a busca de
solucBes a problema especifico. Em geral, expressam
reacBes emergéncias a problemas cruciais que ndo
foram contempladas por reflexdes adequadas, nos
momentos oportunos da formatacdo das acBes globais.
Nesses casos, a solicitacdo de estudos do problema
em foco vem acompanhada da concessdo de prazos e
recursos limitados. Como exemplos da contribuicdo
gue pode ser dada pelageomorfol ogiano caso de acbes
tematicas, pode-se citar a caracterizagdo dos
problemas de instabilidade das encostas no Municipio
de Belo Horizonte (4), ou ainda a definicdo de
prioridades na implementacdo das areas disponiveis
para expansdo urbana, no Municipio de Timéteo-MG
(7, 9).

Considerando a obrigacéo de fornecer respostas
répidas, em ambos os casos, realizou-se inicialmente
um mapeamento geomorfol dgico expedito, retratando
a compartimentacdo fundamental com base nos
critérios de fisiografia, litologia, estruturas geol gicas
principais e manifestagbes morfodinamicas
predominantes. Em seguida, foram trilhadas
abordagens especificas para cada um dos casos.

Para a expansdo urbana no Municipio de Timéteo,
0 mapa geomorfolégico acrescido do espaco ja
urbanizado, permitiu identificar as areas com potencia
paraurbanizago. Essasforam, em seguida, submetidas
a andlises detalhadas de cardter morfodinamico, com
mapeamentos em escala de 1:2.000. Ao final, foi
definida uma escala de priorizagdo das areas com
potencial para urbanizacao, através de tabelas
retratando analises de custo-benéficio em fungéo da
demandaespacializada.

Para a caracterizacdo da instabilidade das encostas
no Municipio de Belo Horizonte, fez-se um inventario
dos pontos de instabilidade declarada, que uma vez
plotados no mapa geomorfoldgico, permitiram
identificar &reas de riscos relevantes. A analise
comparativa dessas areas, com base em critérios
normatizados, permitiu estabelecer ordens de
periculosidade e, consequentemente, das prioridades
de intervencéo.

GEOMORFOLOGIA E ACOES AO NIVEL DO
LOTEAMENTO URBANO

As contribuicdes da geomorfologia a intervencdes
em escala de loteamentos urbanos, fizeram parte de
projetos de elaboracdo de Relatério de Controle
Ambiental/Plano de Controle Ambiental-RCA/PCA,
instrumentos técnicos permitindo a viabilizagéo

ambienta de loteamentos ja aprovados (muitas vezes
por administracdes municipais anteriores), mas
necessitando de licenciamento ambiental maisrigoroso
por situarem-se em contextos especiais.

SituacBes deste tipo sdo muito bem representadas
pelos casos dos loteamentos situados ha encosta da
Serra do Curral, feicdo paisagistica primordial da
cidade de Belo Horizonte, os quais tinham sido
aprovados e suasimplantagdes em parteiniciadas, antes
da promulgacéo da Lei de Tombamento da area. A
existéncia do novo instrumento juridico gera a
obrigacéo de apresentar projetos de viabilizacéo
ambiental dos novos bairros, em conformidade com
os padrbes de qualidade ambiental definidos paraaérea
tombada.

Os casos tratados referem-se a 32 fase do Bairro
Buritis, ou sgja ao projeto de inser¢éo ambiental do
Bairro Buritis |1l (12), bairro residencial de classe
média com residéncias monofamiliares, ainda ndo
inteiramente tracado na area que compde-se de
esporfes e vales, alternados, em substrato
predominantemente xistoso e declividades médias a
elevadas.

No segundo caso, tratava-se do licenciamento
ambiental de um bairro com fungdo industrial n&o
poluente, o Bairro Olhos d’ Agua Industrial (13), ja
implantado a 50 %, de maneira relativamente precéria
do ponto de vista ambiental. O mesmo foi instalado
num patamar ato da serra, correspondendo a uma
cabeceira de drenagem sustentada por camadas
quartziticas.

Nos estudos compondo os RCA/PCA’s respectivos,
o geomorfolOgico representou, sempre,
aproximadamente 50 % do volume de trabalho
desenvolvido. Este teve de assumir espacos de
interfaces bem amplos em direcdo a engenharia civil
e a geotecnia. Assim, por um lado, orientou o design
geral do loteamento ainda ndo projetado (geometria
das quadras e do arruamento), em func8o dafisiografia
e da hidro-morfodinamica superficial. Por outro lado,
teve papel de destague na concepcdo de modelos de
drenagem dos futuros loteamentos, em funcéo dos
riscos de erosdo e da compatibilizagdo com a rede
coletora natural. Por fim, contribuiu & concepgdo de
obras de engenharia para contencdo de riscos
geotécnicos de grande magnitude, objetivando sua
integracdo paisagistica.

Para isso, procedeu-se, inicialmente, com
mapeamento geomorfolégico nas escalas de 1:5.000
a 1:8.000 (escala das fotografias aéreas de maior
detalhe), enfocando a fisiografia de detalhe
(macroformas e declividades associadas), as relagdes
geométricas entre estruturas geol dgicas e amorfologia
(interseccBes entre foliagdo e planos topogréficos,
e.g.), as formagdes superficiais e solos associados e
as feicbes de erosdo instaladas (formas de eroséo e
sedimentac8o, isoladamente). A organizacdo morfo-
hidrogréficafoi utilizada paradesenhar o formato ided
das quadras e do arruamento, considerando de inicio a
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concepcdo de um plano de drenagem e saneamento
integrado as potencialidades da paisagem. As relacdes
entre organizacdo/comportamento geomorfolégico e
lito-estruturas permitiu a elaboracdo de modelos
trimidensionais de por¢des de encostas, bases para a
concepcdo dageometriaglobd e do padréo de arruamento.
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