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COMPARTIMENTACAO GEOMORFDL'GGICA DA BACIA DO RIO
DO CERVO-"ZONA RUPTIL CARANDAI-MOGI GUAGU”/SUL DE MG

Antonio Pereira Magalhdes Jr.(*) & Elaine de Sousa Trindade(*#)

INTRODUCAO

A bacia do rio do Cervo estd situada na porgio
centro-ocidental da regifio sul de Minas Gerais, em recho
da *“Zona Riaptil Carandai-Mogi Guagu™ (Wernick et al,
1981}, e apresenta importantes registros da histdria
morfodindmica cenozdica regional (Fig. 1), Para a
compreensio do seu passado evolutivo, torna-se de
suma interesse o estudo da organizacio espacial dos
elementos geomorfolégicos ao longo do vale, cujas
peculiaridades muitas vezes niio se revelam por simples
andlises de cartas topograficas. Neste sentido, buscou-
se verificar a distribuigiio e respectivas variacoes
espaciais destes elementos, bem como os possiveis
reflexos do controle estrutural associado 4 citada zona
de cisalhamento. Dentre os elementos analisados, serfio
enfocados os aspectos morfoldgicos, dinfimica das

encostas, padriies fluviais e direges de drenagem.

Os dados foram levantados com base em cartas
geoldgicas (1.250.000), topograficas ( 1:50.000), imagens
de satélite TM LANDSAT S-banda 4 (1:100.000),
fotografias aéreas (CEMIG, 1989; 1:30.000) e informagcies
de campo. Os levantamentos da drea ¢ frequéncia dos
topos da bacia do rio do Cervo foram realizados com
base em cartas topograficas ( 1:50.000), e os respectivos
grificos foram construfdos segundo 3 diferentes
intervalos de classe - 20x20 m, 40x40 m ¢ 60x60 m de
altitude,

O trabalho vem complementar e em parte revisar os
resultados até agora obtidos nas pesquisas realizadas
no vale do rio do Cervo (Magalhies Ir e Trindade, 1996),
visando a compreensio da evolugio da dindmica fluvial
cenozdica dos principais cursos d'dgua do sul do
estadao,
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Figura 1 Localizagdo da drea e quadro geoldgico.
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Fig.3 - Quadro Geomorfoldgico Esquemdtico da Bacia do Rio do Cervo

ASPECTOS GEOLOGICOSE
GEOMORFOLOGICOS -QUADRO GERAL

A bacia estudada apresenta direcéio %eml WEW-
ENE e drea aproximada de 1123,23 Km®, possuindo
coma principais unidades litoldgicas os granitos e
migmatitos do Complexo Varginha, os quais sustentam
a Serra do Cervo ao longo de praticamente toda a
margem esquerda do rio do Cervo, e as rochas gniissicas
do Complexo Ttapira, na sua margem direita. No baixo
curso, na confluéncia com o rio Sapucai, ocorrem os
migmatitos do Complexo Amparo e os metamorfitos
gndissicos da Unidade Lambari (Complexo Sdo Jodo
Del Rei}. Todas estas rochas, pertencentes i
Associaciio Barbacena de Cavaleante et alli (1979) ¢
datadas do Pré-Cambriano, foram remobilizadas no Ciclo
Brasiliano, sendo recobertas por extensas formacdes
coluviais e aluviais cenozdicas,

A regifio insere-se na Provincia Mantiqueira
(Almeida et alii, 1981), apresentando-se cortada por
extensas zonas de cisalhamento responsiveis por
numerosos falhamentos principalmente compressivos
transcorrentes e inversos de diregfes NNE-S5W e ENE-
WESW, Como mencionado, o vale do rio do Cervo estd
inserido na “Zona Riiptil Carandai-Mogi Guagu”
iWernick et alii, 19813, também conhecida como Zona
de Cisalhamento Churo Fino (Cavalcante et all, 1979,

Possuindo como unidade morfolégica de destaque
a Serra da Mantigueira, o sul do estado apresenta uma
sucessio de planaltos, denominados Planaltos do Sul
de Minas (IBGE, 1977), que encontram-se escalonados
em “degraus” e basculados para NW. O Degrau

Intermedidrio (Saadi, 1991) abrange o vale do rio do
Cervo, estando marcado pela influéneia das citadas
zonas de cisalhamento responsdveis pelo “fatiamento”
do relevo em diversas cristas de direcio ENE-NE. A
Serra do Cervo compreende uma destas cristas,
limitando o vale em sua margem esquerda e
apresentando altitudes médias entre 1300 e 1500 m.

ARRANJOS GEOMORFOLOGICOS
LONGITUDINAIS DA BACIA DO RIO DO CERVO

A partir da andlise peomorfolégica longitudinal da
bacia, tornou-se possivel sua compartimentagiio em
quatro segmentos, denominados A, B, Ce D, a partir
de aspectos principalmente morfolégicos,
geoldgicos, padroes e densidade de drenagem e
diregfes de segmentos fluviais. A compartimentagiio
e as caracteristicas dos fatores analisados sdo
sintetizados nas Fig. 2 e 3, a partir da qual pode-se
perceber os arranjos espaciais dos elementos
zeomorfolégicos,

ORGANIZACAO ESPACIAL DO QUADRO
GEOMORFOLOGICO

A bacia do rio do Cervo apresenta uma configuragiio
geomorfoldgica bem diferenciada nas dreas situadas a
norte e a sul do vale principal, sendo aqui referidas
respectivamente como margens esquerda e direita do
rio do Cervo para fins de praticidade. A Serra do Cervao,
unidade morfoldgica cimeira da drea, domina a margem
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esquerda, com altitudes médias variando de LO00-1300
m no segmento D a 1100-1400 m no segmento C.

O relevo ¢ marcado por cristas assimétricas,
vertentes ingremes e escarpas, resultado de uma
morfodinimica relativamente instdvel atestada por
desagregagio mecfinica intensa, queda de blocos,
abundantes cicatrizes de deslizamento e anfiteatros.
Esta instabilidade & mais evidente nos segmentos A ¢
C, este iiltimo apresentando as maiores altitudes médias,
¢ onde a erosdo linear escava profundas ravinas e vales,
nio sendo raras as vogorocas (a maioria em processo
de colonizagio), Geralmente estas vogorocas estdo
associadas a dreas de pastagens sob acentuadas
declividades, muitas vezes em encostas com erosio
laminar acelerada.

Priximo a Senador José Bento, no segmenta B, o
relevo torna-se mais suavizado com predominio de
colinas com altitudes médias de Y00 m. Esta suavizagio
morfoldgica estd condicionada pela presenga local dos
gnaisses e migmatitos do Complexo ltapira, ji que os
trechos serranos estiio esculpidos principalmente em
granitos do Complexo Varginha. A mesma morfologia
também € encontrada na confluéncia do rio do Cervo
com o rio Sapucai, segmento I, também sob influéncia
de gnaisses e migmatitos,

Grandes falhas transcorrentes brasilianas de
diregio peral ENE-WSW acompanham ou
atravessam a Serra do Cervo, tendo controlado a
diniimica fluvial cenozdica local. As citadas
evidéncias de instabilidade morfodiniimica, estio
certamente relacionadas iis influéncias destas falhas,
com destaque para a Falha de Espitite Santo do
Dourado e Falha de Senador Tosé Bento, esta altima
coincidindo com o limite entre os segmentos B e C,

A margem direita do vale principal apresenta
morfologia mais suavizada, onde o relevo serrano cede
lugar a um dominio de eolinas com topos arredondados

e tabulares e vertentes ravinadas, com altitudes médias
variando entre 880-950 m no segmento D, o mais
rebaixado da drea, a 900- LD m nos segmentos A ¢ B.
A suavizagiio morfoldgica e as litologias gndissicas e
migmatiticas favorecem a presenga de espesso manto
de intemperismo (cerca de 3 m de espessura), ao
contririo da margem oposta. S0 comuns rampas decoluvio
e também verificam-se ocasionais vogorocas, principalmente
em processo de estabilizagio, cuja génese também foi
condicionada pelo uso do solo (pastagens). As abundantes
evidéncias de morfodindimica sensivel encontradas na Serra
do Cervo ndo sio encontradas na margem direita, mas o
segmento A diferencia-se dos demais por apresentar altitudes
mais elevadas e relevo mais dissecado,

Ji na borda sul da bacia, ocorrem relevos serranos
e direcio geral ENE-WSW, com altitudes médias entre
[100-1300 m, que funcionam como divisores de
drenagem entre as bacias dos rios do Cervo e Mandu.
Apesar de sua presenga ser condicionada pela maior
resisténcia dos metamorfitos gnaissicos da Unidade
Lambari nos segmentos C e I3, nos segmentos A ¢
B o relevo € esculpido nos gnaisses e migmatitos
do Complexo Itapira, 0 mesmo responsivel pelas
colinas suaves de virios trechos do vale, A
explicagio da morfologia mais elevada e acidentada
pode também relacionar-se & presenga de grandes
falhas transcorrentes (ENE-WSW) que prolongam-
se por estes segmentos. Apesar do relevo serrano,
nio foram verificados sinais evidentes de
morfodinimica instivel como na Serra do Cervo.

Uma andlise integrada dos 3 grificos referentes
ao levantamento da drea dos topos na bacia
demaonstra que os topos com altitudes entre 850 e
1.000 m ocupam a maior drea na bacia do rio do
Cervo com aproximadamente 25 km2, dos quais
quase 56% (14 km2) correspondem i drea dos topos
sitnados entre B8O e 920 m. Nesta drea o modelado
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do relevo se desenvolve sobretudo sobre as rochas
gniissicas do Complexo Itapira e, em menor
proporgiio, sobre os metamorfitos gndissicos da
Unidade Lambari. Neste nivel altimétrico, ao longo
do vale do rie do Cervo, destacam-se os depdsitos
sedimentares predominantemente aluviais,

Uma outra drea de destaque, com aproximadamente
3 km?2, corresponde aquela em que os topos atingem
de 1.300 4 1.340 m de altitude, Nesse nivel altimétrico
predominam as rochas graniticas do Complexo
Varginha e ainda rochas catacldsticas diversas
associadas is falhas do Espirito Santo do Dourado e de
Senador José Bento; neste caso os topos referem-se &is
cumeadas da serra do Cervo, na margem esquerda do
rio. Compondo este nivel altimétrico, aparecem
também, embora em menor proporgio, as rochas
endissicas do Complexo Napira, as quais sustentam a
serra de Santo Anténio, a NW de Pouso Alegre.

Em geral, parecem nfio haver significativas
distorgdes entre a drea e a frequéncia dos topos,
inclusive no tocante ao aspecto geoldgico. Isto com
excecio ao nivel altimétrico entre 1100 e 1.120 m,
onde os topos sobre as rochas do Complexo Itapira
apresentam drea bastante reduzida em comparagfio com
sua frequéncia,

Mas menores altitudes, as dreas dos topos sio
maiores, sobretudo no que se refere i morfologia sobre
os depdsitos sedimentares, Ao contririo, nas maiores
altitudes os topos apresentam dreas menores, sendo
também menos frequentes, obviamente refletindo sua
maior antiguidade e maior dissecagio,

O arranjo espacial da topografia da bacia, com
maiores altitudes na borda sul, rebaixamento gradual
ruma a calha do rio do Cervo e a serra na margem
esquerda, evidenciam o basculamento do vale para NW,
fato ja levantado por estudos anteriores na regifio
(Saadi, 1991; Magalhies Jr e Trindade, 1996). Tal
basculamento também pode ser evidenciado pela
distribuigan do nivel de virzea do rio do Cervo,
apresentando extensio marcadamente superior na
margem direita do vale, principalmente nos segmentos
situados mais & jusante (B, C e D}, quando pode atingir
até 2 Km préximo & confluéncia com o rio Sapucai,
Cuanto aos niveis de terragos (Fig. 2), 0s mesmos estio
sempre mais presentes na margem direita, e nos
sepgmentos B, C e D, Este fato atesta a eficiente agiio
erosiva na remogio dos paleovestigios deposicionais
no segmento A e na margem esquerda,

O padrio de drenagem geral da bacia é o dendritico
tipico, com maior predominio na margem direita do
vale principal. Verificou-se gque enguanto nos
segmentos A e I este padrio ocorre em percentuais
proximos em ambas as margens, nos segmentos B e C
sua ocorréncia & bastante desigual, com discrepante
predominio na margem direita (Fig.4).

As desigualdades entre segmentos e margens do
vale dorio do Cervo torna-se ainda maior em se tratando
do padrio pinado, derivado do dendritico, que
predomina na margem esquerda dos segmentos Be Ce

em ambas as margens do segmento I} onde adquire
percentuais quase idénticos A maior desigualdade intra-
segmento ocorre no segmento B, onde o padriio pinado
estd ausente da margem direita.

O padriio paralelo foi identificado em todos os
sepmentos, principalmente na margem esquerda
demonstrando o controle estrutural exercido pela Serra
do Cervo e pelos sistemas de falhas regionais. Os
maiores percentuais foram encontrados em ambas as
margens do segmento A, também destacando-se no
segmento B e na margem esquerda do segmento D
Considerando a margem esquerda, a menor presenga
do padriio paralelo no segmento C, coincide com o
maior percentual do padriio pinado nesta margem deste
segmento, Pelas praprias caracteristicas do padriio
pinado (cujo arranjo espacial demonstra maior controle
de fatores topogrificos e geoldgicos que no caso do
padrio dendritico tipico) e devido & escala dos mapas
analisados (1: 50,0007, o controle estrutural no
segmento C pode estar refletido ndo no padrio paralelo,
mas justamente no padrio pinado.

Outro aspecto de importincia na andlise do controle
estrutural da dinfimica geomorfoldgica € a diregio dos
segmentos fluviais(Fig.4). A diregiio NE-SW na drea,
correspondente a falhamentos gerados principalmente
no Ciclo Brasiliano, predomina em ambas as margens
do segmento A e C, e na margem direita do segmento
B. Sua presenga reduz-se de montante para jusante no
vale, mas apenas na margem esquerda do segmento B
sua presenga ¢ anomalamente pequena { 16,6 %), fato
associado & grande influéncia local das estruturas de
diregio NW-SE. Esta iltima predomina também na
margem esquerda do segmento [, mas sua presenga &
pequena no segmento A. A diregio NW-SE
corresponde is estruturas geradas no Ciclo Urugouano
e reativadas sucessivamente até o fim do Ciclo Brasiliano
{Braun e Baptista, 1977}, mas pode também refletir as
influéncias topogrificas do basculamento regional para
NW. Percebe-se que a génese e morfodinimica da Serra
do Cervo foi diretamente condicionada pelas diregdes
NE-SW e NW-SE,

A diregiio N-5 predomina na margem direita do
segmento I, sendo a segunda diregiio em importincia
na margem direita do segmento A e ambas as margens
do segmento B. Finalmente ocorrem poucos segmentos
de diregiio E-W, estando ausentes da margem esquerda
do segmento A e de ambas as margens do segmento B,
Neste caso, as estruturas relacionam-se ao Ciclo
Brasiliano,

Em relagiio 4 densidade de drenagem, os menores
valores foram encontrados para a margem direita do
vale do rio do Cervo, diminuindo sensivelmente a partir
do segmento B em diregiio i jusante, e atingindo os
menores valores em ambas as margens do segmento
DD, drea de ocorréncia de gnaisses e migmatitos.
Também no segmento A foram encontrados valores
inferiores a 1 Km/Km” enquanto os segmentos B e C
apresentam as maiores densidades de drenapgem, Sobre
o mesmao tipo litolégico sAo verificados valores bastante
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diferenciados, como no caso da margem direita dm
segmentos C e D (1,072 e 0,669 Km/Km*
respectivamente),

CONCLUSOES: A COMPARTIMENTACAO
GEOMORFOLOGICA TRANSVERSAL DA
BACIA

Apesar dos resultados demonstrarem que a bacia do
rio do Cervo apresenta uma compartimentagio
geomorfoligica longitudinal em guatro segmentos
{diregio NE-SW), verificou-se que a bacia apresenta
fundamentalmente uma compartimentagio transversal
em quatro dominios (diregio N-5), com aspectos
morfoldgicos e morfodinimicos distintos: 1) Serra do
Cervo: unidade cimeira de morfodindmica instivel,
situada na margem esquerda do rio homénimo, com
altitudes médias entre 1300 e 1500 m e diregio geral
ENE-WSW,; 2) Dominio Aplainado dos Niveis
Deposicionais Aluviais: extensa zona deposicional
suavizada, na qual se instala o rio do Cervo, com
altitudes médias entre 800 e 840 m; 3) Dominio de
Morros e Colinas: situado na margem direita do vale a
cerca de 840-900 m de altitude, apresentando
maorfodinimica relativamente estivel; 4) Dominio de
Cristas Meridionais, situado na borda sul da bacia, com
formas de diregio geral NE-SW e altitudes médias entre
L1100 e 1300 m;

Aspectos como morfologia, padries e diregiies de
drenagem variam significativamente entre as duas
margens do coletor principal, fato relacionado
diretamente & presenga da serra na margem esquerda,
cuja evolugiio quaterndria tem condicionado a dindmica
fluvial da bacia do rio do Cervo, Apesar da estreita
relagiio entre litologia e morfologia ao longo do vale, o
fator litoldgico isoladamente niio é capaz de explicar
certas diferengas geomorfoldgicas longitudinais e
transversais.

A maior instabilidade morfodindmica verificada na
margem esquerda, fato atestado por queda de blocos,
cicatrizes de deslizamentos, capturas fluviais e
dissecagio intensa, deve ser correlacionada com o
elevado controle estrutural, principalmente de
lineamentos NE-SW ¢ NW-SE, associados ao Ciclo
Brasiliano e reativados sucessivamente inclusive no
Quaterndrio. Neste caso, a morfodinfimica cenozdica
tem sido influenciada pelos eventos responsdveis por
soerguimentos da Serra do Cervo e pela geragio do
“Graben do rio do Cerva”, no qual se instala a calha do
rio homénimo (Magalhfies e Trindade, 1996).

Foi verificado que apesar das evidéncias de maior
controle estrutural predominarem em toda a margem
esquerda, na margem direita excegiio é feita no
segmento A, onde o referido condicionamento é
atestado principalmente pela morfologia e presenga
significativa do padriio fluvial paralelo. Este segmento
situa-se em uma regifo mais instivel marcada por
abundantes evidéncias de capturas fluviais , regidio esta
que engloba também as cabeceiras do vale do rio
Mandu, imediatamente a sul. Com diregio semelhante

ao rio do Cervo, o rio Mandu também apresenta maior
instabilidade no alto curso, e andlises mais detalhadas
tém revelado semelhangas entre a dinfimica fluvial
Quaterndria dos dois vales (Magalhiies Jr e Trindade,
1998; no prelo).

) trabalho demonsirou que apesar das variagfes
geomorfoldgicas naturais acompanharem em muitos
casos a organizagio longitudinal dos vales, a
compartimentagiio pode ser melhor expressa
transversalmente aos mesmos, fato por vezes
desprezado pelos pesquisadores. Nio & raro nos
depararmos com situagbes de bacias fluviais em que a
determinagiio dos limites entre compartimentos ou
dominios geomorfoldgicos torna-se um exercicio de
subjetividade. A exclusiva elaboragio de perfis fluviais
longitudinais pode entdio mascarar a real organizacio
topomorfoldgica da bacia,

No caso da bacia do rio do Cervo, percebemos que
a determinagio exata dos limites dos compartimentos
longitudinais torna-se dificil devido ao fato dos
elementos geomorfoldgicos considerados variarem
muitas vezes de maneira graduoal, através de zonas de
transigio. Enquanto alguns elementos podem variar
claramente no espago, apresentando limites de
ocorréncia precisos, outros podem apresentar
ocorréncia difusa, dificultando a compartimentagio
integrada da bacia, ou seja, considerando o conjunto
dos aspectos considerados.

A subjetividade desaparece na compartimentagio
transversal, onde os dominios sfo imediatamente
identificados tanto por fotos aéreas como no campo,
Este zoneamento € determinado principalmente pelos
sistemas estruturais de diregio NNE-WSW (paralelos
ao rie do Cerva), “fatiando™ o relevo ao longo das
grandes falhas transcorrentes brasilianas, e ressaltando
dominios mais ou menos instdveis tectonicamente,
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