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DINAMICA FLUVIAL QUATERNARIA NO VALE DO RIO DO CERVO-
ZONA RUPTIL CARANDAI / MOGI GUACU / SUL DE MINAS GERAIS

Antonio PereiraMagalhées (*) Elaine de Souza Trindade (**)

INTRODUCAO

Visando contribuir para a compreensdo da
histéria geomorfolgica do vale do rio do Cervo e
mesmo daregi&o sul de Minas Gerais como um todo,
buscou-se levantar e interpretar as evidéncias de
ciclos deposicionais e interdeposicionais
quaternarios, tentando-se reconstituir os principais
eventos dadinémicafluvial do valedo rio do Cervo.
Os estudos adquirem importancia particular, dado
que o vale insere-se em trecho da “Zona Ruptil
Carandai-Mogi Guacgu” (Wernick et alii, 1981),
datada do Ciclo Brasiliano e reativada inclusive no
Quaternario, pretendendo-se, portanto, identificar as
possiveis influéncias tecténicas e estruturais desta
zona de cisalhamento na dindmica fluvial.

O vale apresenta cerca de 64 Km de extensdo e
direcdo geral WSW-ENE, situando-se préximo a
borda meridional do Créton do S&o Francisco (Fig.
1). Abrange os municipios de Ouro Fino, Congonhal,
Borda da Mata, Senador José Bento, Espirito Santo

do Dourado, Silviandpolis e Pouso Alegre, em uma
area aproximada de 1123,23 Km?2. Contou-se
principal mente com dados de niveis aluviais do rio
do Cervo e afluentes, cuja interpretacdo das
sequéncias sedimentares serviu a identificacdo dos
palecambientes deposicionais.

Osresultados foram obtidos basicamente através
da andlise de cartas geoldgicas (1:250.000) e
topogréficas (1:50.000), imagens de satélite TM
LANDSAT 5-banda 4 (1:100.000), fotografias
aéreas (CEMIG, 1989; 1:30.000) e através de
trabalhos de campo. A analise da érea e frequéncia
dostopos da baciabaseou-se em cartas topogréficas,
resultando em graficos com classes altimétricas de
20 m, 40 m e 60 m. Foram realizadas anélises
granulométricas e de contetido de matéria organica
(método Walkley Black) de amostras de sequéncias
dos niveis de terracos. O trabalho vem dar
continuidade e em parte reconsiderar as
informacdes obtidas em estudos anteriores na area
(Magalhées Jr e Trindade, 1996).
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Figura 1: Localizacao da area e quadro geoldgico.
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SINTESE GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICA

O vale estudado apresenta-se escavado
principalmente sobre os gnaisses do Complexo Itapira
e granitos e migmatitos do Complexo Varginha. Em
algunstrechos ocorrem aindamigmatitos do Complexo
Amparo (trecho proximo a confluéncia com o rio
Sapucai) e os metamorfitos gnéissicos da Unidade
Lambari, Complexo S&o Jodo Del Rei (margem direita
do baixo curso). Estas litologias, datadas do Pré-
Cambriano, pertencem a Associacdo Barbacena de
Cavalcante et aii (1979)., encontrando-se recobertas
por extensas coberturas aluviais neo-cenozoicas.

A regi&o insere-se no Escudo Atlantico brasileiro,
compartimento geoestrutural da Provincia Mantiqueira
(Almeida et dii, 1981), cujos antigos embasamentos
arqueanos apresentam-se cortados por grandes
falhamentos associados a cinturdes de cisalhamento. A
“Zona Ruptil Carandai-Mogi Guagu” é constituida
basi camente por fa hamentos compressivostranscorrentes
einversos de diregtes predominantes NNE-SSW e ENE-
WSW, coincidindo com trecho da denominada
“Descontinuidade Crustal do Alto Rio Grande” (Saadi,
1991).

A regido sul do estado apresenta como principais
dominiosmorfol égicosaSerradaMantiqueira, dedirecéo
gerd NE-SW, e os Planaltos do Sul de Minas (IBGE,
1977), marcados por uma sucessdo de degraus
escal onados e basculados para NW a partir dos topos da
referida serra. O vale do rio do Cervo insere-se no
denominado Degrau Intermediério (Saadi, 1991),
caracterizado por cristas alongadas na diregéo ENE-NE,
como resultado dainfluéncia das zonas de cisalhamento
regionais. Através de critérios geoldgicos e
geomorfol égicos, tornou-se possivel acompartimentacéo
longitudinal do vale em quatro segmentos, denominados
A, B, C e D (Magahées J e Trindade, 1997).

DESCRICAO E ARRANJO ESPACIAL DOS
NIVEIS E SEQUENCIAS DEPOSICIONAIS

O aprofundamento dos estudos no vale do rio do
Cervo resultou nareavaliacdo dos niveisdeposicionais
locais preliminarmente propostos (Magalhdes Jr e
Trindade, 1996). Sao encontrados quatro niveis
deposicionais aluviais, sendo trés niveis de terracos
escalonados (T3, T2, T1-do mais antigo ao mais
recente) e um nivel de vérzea, parcia mente embutido
no T1 (FIG. 2), cujas atitudes e dturas em relacdo ao
nivel de base variam ao longo dos segmentos.

Foram elaborados perfis-sintese dos niveis de
terracos tentando-se sistematizar o melhor possivel a
diversidade de sequéncias sedimentares encontradas
(FIG. 3). Os niveis denominados T3 e T2 apresentam
perfis semelhantes, constituidos por nivels basais de
seixos de quartzo suportados recobertos por material
argilo-arenoso (T3) a argiloso (T2) macico marrom
amarelado a marrom avermelhado. Percentuais de 60
ou até 71 % definos (argila+ silte) foram encontrados
nos depdsitosdo T2, dos quais 50 a52 % sao de argila.

No T3, os percentuais de finos e argila sdo de 60 e 50
% respectivamente. Baixos contelidos de matéria orgénica
foram encontrados em ambos os terragos. 057 % no T3, e
0,89 a 1,59 % no T2. Os terracos encontram-se mais
representados namargem direitado vae, fato condicionado
pela presenca da Serra do Cervo na margemesquerda
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Figura 2: distribuigao transversal dos nivels
deposicionais aluviais.

Onive deteragpmasrecente, T1, goresantaniveisbasas
de seixos de quartzo e do embasamento, recobertos por
materid argiloso nabasetendendo aargilo-arenoso oufranco-
arenoso em direcdo ao topo, macico marrom acizentado a
preto, rico em matéria organica, € com mosgueamentos
avermelhados. Nestes materiais de cobertura, foram
encontrados percentuais de finos de 51 a 60 % nabase, dos
quais40a42 % deargila, €62 % definose39 % deargilana
porcgo superior. Os percentuals de matéria organica variam
de 0,13 aaé 6,58 % no vaedo Ribeiréo Bicas.

O perfil-sintese do nivel de varzea constitui-se de
dois ciclos deposicionais com nivel basal de seixos de
quartzo recoberto por areia média a grossa
esbranquicada, e material argilo-arenoso a areno-
argiloso marrom acizentado a preto, rico em matéria
orgéanica, em meio ao qual aparecem lentes de areia
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fina a média e mosgueamentos amarelados a
averme hados. S50 encontradas estruturas plano-paradelas
e cruzadas acanaladas tanto nos nivels detriticos como
no material maisfino.

Quanto aosdepositosdeencosta, foi identificadauma
sequéncia coluvid disseminada pelos quatro segmentos,
mas com maior presenca na margem direita do vale.

Constitui-se por stone-line basal de fragmentos de
laterita e seixos angul 0sos de quartzo e das rochas do
embasamento, recoberta por material areno-siltoso
marrom avermelhado a amarelado. Em certos casos a
sequénciaaparece recobrindo os depdsitos do T3, mas
nunca os niveis inferiores.

Figura 3: Perfis-sintese dos niveis deposicionais aluviais.

PRINCIPAIS EVENTOS MORFODINAMICOS
CENOZzOICOS

O evento morfodindmico mais antigo efetivamente
registrado naéreacorrespondeao T3, masfoi verificado
gue um ou mais niveis de terracos mais antigos
certamente existiram. Suas evidéncias estéio impressas
principalmente em certos topos aplainados e patamares
escalonados nas colinas da margem direita do vale.
Encontram-se também seixos arredondados esparsos
no collvio da area, estando situados a altitudes
superiores aos remanescentes do T3.

Pode-se considerar que estas fases deposicionais
poderiam estar associadas a certos eventos correl ativos
da elaboracdo dos conhecidos ciclos de aplainamento
regionais, segundo King (1956). Os remanescentes da
Superficie Gondwana e Pds-Gondwana estariam
preservados atualmente na regido a atitudes de cerca
de 1400-1500 m e 1000 m respectivamente. Ao referir-
seindiretamente a S*do Cervo, King relacionou os seus
topos mais el evados a Superficie Pds-Gondwana, mas
logicamente estes devem ser corretamente rel aci onados
a Superficie Gondwana, ja que situam-se entre 1200 e
1400 m. A Superficie P6s-Gondwana estaria portanto
preservada em patamares e em topos rebaixados da
serra.

Uma andlise integrada dos graficos referentes ao
levantamento da area dos topos na baciademonstraque
uma das classes altimétri cas de destaque, com um total
de aproximadamente 3 km2, corresponde aquela entre
1.300 e 1.340 m de altitude (Gondwana?). Nesse nivel
altimétrico predominam as rochas graniticas do
Complexo Varginha e ainda rochas cataclasticas
diversas associadas as falhas do Espirito Santo do

Dourado e de Senador José Bento; neste caso 0s topos
referem-se as cumeadas da serrado Cervo, namargem
esquerda do rio. Encontram-se ainda em menor
propor¢ao, as rochas gnaissicas do Complexo Itapira,
as quais sustentam a serra de Santo Anténio, a NW de
Pouso Alegre.

Obviamente as superficies de aplainamento néo
apresentam reconhecimento consensual, sendo dificil
a comprovacdo de niveis tao antigos. Provaveis erros
de medicdes altimétricas a parte, King também
correlacionou os topos da regido situados a cerca de
900 m de altitude, a remanescentes da Superficie Sul-
Americana, correspondendo aos topos das colinas da
margem direitado vale. A andlise da area dos topos na
bacia demonstra que os topos com altitudes entre 850
e 1.000 m ocupam a maior area na bacia do rio do
Cervo, com aproximadamente 25 km2, dosquai s quase
56% (14 km?2) correspondem a areados topos situados
entre 880 e 920 m. Nesta dreao modelado do relevo se
desenvolve sobretudo sobre as rochas gnaissicas do
Complexo Itapira e, em menor proporc¢ao, sobre os
metamorfitos gnaissicos da Unidade Lambari.

Jano Quaternério, seria elaborado o T3 acercade
840 m de dtitude, sendo encontrado apenas hamargem
direita do segmento C, em posi¢cdo de meia-encosta. A
dissecacdo de uma paleocrosta lateritica seria
responsével pelos fragmentos presentes em meio aos
seixos. O mesmo nivel seria também desagregado por
processos de encosta, resultando nos fragmentos
encontrados no pacote coluvial daérea, contemporaneo
do T3 ou do ciclo de dissecacdo seguinte (o coluvio
ndo recobre os niveis de terragos inferiores).

O elevado percentual de argila nos depdsitos
superiores do terrago (42 %) pode evidenciar a génese
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do T3 sob condic¢des tropicais Umidas, que podem ter
sido condigoes semelhantes asatuais. Antes de andlises
mais detalhadas de identificagdo das argilas, néo
podemos ainda analisar a influéncia do clima imido
pos-sedimentar na formagdo das argilas presentes nos
niveis deposicionais. Em uma regido de reconhecida
O vale do rio do Cervo apresentou uma dindmica
fluvial quaternaria marcada por significativo controle
tectonico.

O rebaixamento do nivel de base posicionou a
calha do rio do Cervo a cotas de cerca de 830 m no
segmento C. O T2 também € encontrado
principalmente na margem direita deste segmento, e
seu arranjo espacial bem como o mergulho das
camadas paraNW, evidenciam arecente fase derépida
migracdo do rio do Cervo rumo a margem esquerda
do vale. Assim como no caso do T3, 0s seixos sdo
exclusivamente de quartzo, atestando as condicdes
tropicais Umidas favoraveis ao intenso intemperismo
guimico e homogeneizacéo petrogréafica. O elevado
percentual de finos (até 71 %), e particularmente de
argila (até 52%), nos depdsitos superiores, evidencia
condic¢Bes sin-deposicionais de clima tmido em
ambiente de vérzea

Umanovae curtafase holocénica de rebai xamento
do nivel de base permitiu 0 posicionamento da calha
fluvial no nivel T1, situado a cotas aproximadas de
827 m no segmento C. Este terraco confunde-se
visualmente com o T2 e com a varzea, sendo
identificado preferencialmente por critérios
estratigraficos. Presenca exclusiva de seixos de
quartzo, predominio de argilanos depdsitos superiores
e abundancia de matéria organica evidenciam a
continuidade das condicGes ambientais Umidas. A
analise do paleoperfil longitudinal fluvial demonstra
gue o maior desnivelamento do T1 ocorre sobre a
“Falha do Espirito Santo do Dourado” no segmento
B, indicando sua provavel influéncia na fase de
rebaixamento do nivel de base entre os niveis T2-T1.
O controle tectbnico ativo da génese dos baixos
terracos resultou também na presenca predominante
do T1 namargem direita do vale.

A citada migracdo quaternaria do canal rumo a
margem esguerda pode ser explicada pela presenca de
um bloco estrutural tipo “hemi-graben”, denominado
Graben do Rio do Cervo (Magalhdes Jr e Trindade,
1996). Sua formagdo e atividade estaria associada a
soerguimentos na Serra do Cervo e movimentacg&o de
grandes falhas trancorrentes de diregdo ENE-WSW
como a Falha de Jacutinga, que coincide com a base
da serra. A reativagdo cenozoica de grandes falhas
transcorrentes do sul do estado foi recentemente
proposta por Saadi (1991), tendo o autor explicado
gue tal movimentacdo ocorreu através de
deslocamentosindividuais de blocos, soerguidos a SE
e basculados para NW, resultando na orientacdo de
escarpas como a da Serra do Cervo.

Os consequentes abatimentos da por¢do a sul da
serra provocariam o basculamento do vale paraNW e
a répida migragdo do canal, com a formagdo das

extensas superficies deposicionais na margem direita
principalmente dos segmentos B, C e D. Com o
“aprisionamento” da calha ao longo do graben, o
consideravel fluxo fluvia recebido de montante sob
asvigentes condic¢Oestropicais Umidas seriaquase todo
dispersado namargem direita damaior parte do baixo
curso, em funcdo da presenca da serra na margem
oposta. Excecéo é feitano contato dos segmentos B e
C, onde afalhade Senador José Bento controlao canal
proximo da margem direita, permitindo de forma
andmala a maior extensdo da vérzea na margem
esguerda.

A formagéo do T1 ao longo dacalhaprincipa seria
também acompanhada pel a sedimentacéo acelerada ao
longo dos afluentes, onde sdo encontradas evidéncias
do efeito remontante do “ represamento” . A propagacéo
da formacdo de ambientes propicios ao entulhamento
responderia por sequéncias deposicionais com
predominio de finos e abundancia de matériaorganica
Enguanto no T1 do rio do Cervo a matéria organica
ocorre nos depositos correl ativos dos palecambientes
de planicie, mas concentrando-se principalmente nas
comuns sequéncias de meandros abandonados, nos
vales de alguns afluentes esta acumulou-se
intensamente em extensos ambientes de planicie com
tendéncia a brejos, com percentuais de até 6,59%.

Foi posteriormente elaborado o nivel de vérzea
através de pequeno encaixamento da drenagem. A
dindmica migratéria do rio resultou na assimetria e
escalonamento da varzea, marcada atual mente por no
minimo dois niveis topogréficos distintos separados
por cerca de 0,5 m. Os depdsitos finos organicos
evidenciam tipico ambiente de planicie de inundacéo
com abundancia de meandros abandonados, inclusive
no segmento A

Assim como os terragos, a varzea também é mais
desenvolvida na margem direito do vale, como
consequéncia do ja citado processo de basculamento.
O desvio do canal tem provocado o abandono gradual
das porgdes superiores da varzea e a formagdo de
diversas geracdes de meandros abandonados na
margem direita. As influéncias estruturais atuais séo
nitidamente visualizadas no contado dos segmentos B
e C, jaque esté é o Unico local onde o nivel basal de
seixos da varzea encontra-se acima do nivel da agua,
fato devido ao brusco desnivelamento do perfil fluvial
condicionado pela falha local.

A verificacdo de depdsitos superiores (finos) T1
cortados por falha normal N60E, constituem claras
evidéncias do atual controle tecténico da dindmica
fluvial do vale, sendo que tal direcdo coincide com a
direcéio principal das falhas transcorrentes da Zona
"Ruptil Carandai-Mogi-Guagu'".

FORMAGOES SUPERFICIAIS FLUVIAIS

Deve-se mencionar a presencalocal de sequéncias
detriticas de seixos angulosos a subangulosos de
guartzo e principa mente do substrato, geradas"in-situ"
através do intemperismo das rochas do substrato. As
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andlises granulométricas demonstraram peguenas
variagOes entre osmateriaissuperior einferior ao nivel
detriticos, em todas as classes texturais. Em certos
casos é visivel a génese dos seixos a partir da
meteorizacdo interna e fragmentacdo local dos
afloramentos rochosos mais resistentes, preservados
dointensointemperismo etotal remoc&o dos caracteres
originais da rocha s&. Os seixos sub-arredondados
derivam tdo somente da eficaz atuacdo do
intemperismo esferoidal.

A origigem "in-situ" também aplica-se aum nivel
de fragmentos lateristicos embasado e recoberto pelo
substrato intemperizado. Eventos tectdni cos recentes,
mesmo que lentos, podem ter sido responsaveis pea
total fragmentacdo da crosta lateritica e deformacao
do nivel detritico citado acima, cujo arranjo espacial é
marcado por fortes ondulagfes. O rebaixamento do
lencol auxiliariaamigragéo do "front"deintemperismo
para zonas mais profundas, homogeneizando o perfil.

CONCLUSOES

O vale do rio do Cervo apresentou uma dindmica
fluvial quaternaria marcada por significativo controle
tectbnico dos ciclos deposicionais, bem como dos
ciclos de rebaixamento do nivel de basg, refletindo as
reativages das estruturas da “ Zona Riptil Carandai-
Mogi Guagu”. Os registros sedimentares mais antigos
foram totalmente removidos, fato que deve estar
associado aos pulsos tectdnicos cenozéicos
responsave s peaintensificacéo dadissecacdo erosiva.
A acelerada morfodindmica local refletiu-se na
preservacdo de niveis aluviais apenas em situacdo de
meia-encosta e fundos de vales.

Os terragos e a varzea demonstram uma gradual
migracdo quaternaria do canal rumo a base da Serra
do Cervo, indicando os efeitos dos abatimentos
relacionados ao Graben do Rio do Cervo. O

SEGMENTO B

SEGMENTO A

'*qli 8 ;"a i

i w;;;.in:; By

§I l’l
i
|

HISELA L% [SLIME.

NOGI A5 THAISSIGAT SRANITRA cmm=
B 1] B e (TITm:

N STAMORFITOR BNAISRICSA
£ JNID. LLWBSR), TOMP. F | JEL RE ,

37

“aprisionamento” da calha na margem esquerda e o
basculamento do vale para NW seriam acompanhados
dagénese devérias geracdes de meandros abandonados,
do mergulho das camadas fluviais do T2 para NW, do
gradual abandono das por¢les superiores da varzea e
do acelerado entulhamento na margem direita,
propiciando ainda condicdes crescentes (do T3 a
vérzea) de marcante acimulo de matéria organica na
planicie. Nosvalesdos afluentes principais asplanicies
por vezes adquiriram nos ciclos mais recentes (T1 e
varzea) caréter brejoso, refletindo os efeitos
remontantes do entulhamento no nivel de base.
Apesar da analise estratigrafica dos niveis
deposicionais demonstrar aparente auséncia de
condi¢gBes sin-deposicionais sob ambientes
climaticamente diferentes dos atuais (tropical imido),
posteriores analises de difracdo deraios X dasargilase
datacBes de amostras locais poderdo complementar os
resultados, permitindo melhores correlactes.
Asinfluénciastectonicas podem ser compreendidas
atravésdo efeito conjunto do reconhecido soerguimento
epirogenético regional, cujos pulsos mais intensos
seriam responsavei s pel os ciclos de maior rebaixamento
do nivel de base, e de movimentos diferenciais de
blocos, principalmente o soerguimento da Serra do
Cervo e os abatimentos do graben local. Os efeitos
destes deslocamentos extendem-se ao periodo atual,
tendo deslocado dep6sitos organicos holocénicos do
T1 através de falha normal N60OE. Este fato ndo nos
causa surpresa quando sabe-se que o sul do estado é
uma das zonas de maior frequénciade abal os sismicos
do pais, com destaque para municipios proximos ao
vale estudado como Campanha, Pouso Alegre, Pocos
de Caldas e Guaranésia (Berrocal et dii, 1984).
Osded ocamentos devem ser analisados no contexto
das reativagdes neocenozéicas da Zona Ruptil
Carandai-Mogi Guacu (Wernick et al, 1981), também
denominada Zona de Cisalhamento Ouro Fino (Hasui
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de de drenagem na bacia do Rio Cervo.
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et al, 1980), e coincidente com trecho da
Descontinuidade Crustal do Alto Rio Grande (Saadi,
1991), a qua engloba grandes falhas compressivas de
cardter transcorrente com diregdo principal NE-SW, que
foram geradas no pré-Cambriano (Ciclo Brasiliano) e
reativadasaté o Hol oceno. Estasfalhas sfo responsavels
pela fragmentacdo do relevo e pela direcdo de véarias
serras regionais, cujas cristas dissimétricas devem
refletirem o basculamento de blocos locais.

Em termos da atividade neotecténica (Saadi, 1991),
a area em estudo corresponde ao Segmento ltutinga-
Sdo Gongalo do Sapucai, compreendendo grande
descontinuidade crustal. Os eixos de tensdes obtidos
para essa se¢do mostram compressdo NNW-SSE e
extensdo SW-NE, com carater transcorrente.

Ossistemasdefalhastambém respondem peloforte
desnivelamento no contato entre os segmentos B e C,
com a Falha de Senador José Bento condicionando a
ruptura do perfil fluvial longitudinal desde o ciclo T1.
O controle estrutural também responde pela existéncia
de padrdes fluviais paral€l os concentrados na margem
esquerda do vale, com direcdo predominante NW-SE
e ocorréncia do padréo pinado coincidindo com as
grandesfalhas de Espirito Santo do Dourado e Senador
José Bento, de direcdo NE-SW (FIG. 4).

O basculamento para NW foi também constatado
em outrosvalesnaregido associadosigualmenteaserras
de direcdo NE-SW. Os resultados vém de acordo com
as propostas de outros autores, tornando a existéncia
do basculamento de morfoestruturas regionais um fato
consensual. (De Martonne,1940; King,1956; Saadi
1991). O vale do rio do Cervo situaria-se justamente
em um planalto inclinado para NW (Degrau
Intermediério de Saadi, op.cit.), entre 2000 m na Serra
da Mantiqueira a 900 m na base da Serra do Cervo.

Parece claro que os eventos neotecténicos na S da
Mantiqueira tém condicionado a reativacdo de
estruturas brasilianas nos Planaltos do Sul de Minas e
controlado a dindmica fluvial regional a partir da
abertura do Atlantico Sul. Neste caso, os ciclos de

acelerada deposicdo no vale estudado devem ser
considerados no contexto regional, onde extensos
sistemas de falhas transcorrentes e zonas de
cisalhamento parecem ter condicionado os intensos
ciclos de entulhamento recente no médio-baixo curso
do rio Sapucai, com efeitos remontantes ao longo de
inimeros vales como o do rio do Cervo, eformacéo de
extensas varzess e baixos terracos.
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