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LATOSSOLOS DO BRASIL:
UMA REVISAO

Joao Carlos Ker(*)

ABSTRACT

This paper presents a review on Latosols (oxisols) genesis, classification and use in tropical Brazil.
Chemical, physical and mineralogical aspects are throughly discussed, as well as their relationship with
soil use and management. Some problems of definition are considered for all types of Latosols recognized
in the Brazilian System of Soil Classification. The role of clay minerals such as kaolinite, gibbsite and iron
oxides (namely hematite, goethite, magnetite and maghemite) is discussed against the background of soil
classification and soil fertility aspects. The ammount of trace-elements and the relationship between these
elements (Mn, Cu, Zn, Co) and latosols genesis and classification is shown, illustrating the trend of higher
values for those soils developed from mafic rocks and alike. The geographic distribution of latosols classes
in Brazil (namely Ferriferous, Dusky-Red, Dark-Red, Red-Yellow, Yellow, Brown, Humic, Una variation
and Pallid) is given. Finnaly, a general view on phosphorous adsorption for the various types of latosols is
presented, illustrating the importance of the clay mineralogy as a primary factor of controlling P availability

in these soils.
HISTORICO E CONCEITUACAO mais ou menos uniforme de argila ao longo do perfil,
elevada estabilidade de agregados e baixo contetido de
O termo “Latosol”, deriva de “laterité”e “solum”, silte em relacéo a argila. O termo deveria ser empregado

ambos de origem latina, significando, respectivamentejndependente da presenca ou ndo de laterita, na sua
tijolo ou conotando material altamente intemperizado, econcepc¢éo original.
solo, foi proposto pelo peddlogo americano Charles E.  Pela defini¢cdo original de Kellog para “Latosol”,
Kellog, em uma conferéncia americana sobre classificacd@bserva-se que aspectos quantitativos ainda ndo eram
de solos realizada em Washington em 1949 (Lemos, 1966contemplados, certamente em razdo do pouco
Cline, 1975; Ségalen, 1994). Os Latossolos, comoconhecimento que havia para essa classe de solos, ou
utilizado no Brasil, guardam certa correspondéncia comdos solos tropicais, em geral, na época. Mesmo assim, a
0s Oxisols, Sols Ferralitiqgues e Ferralsols dos sistemaitensdo de empregar o termo “Latosol” no sistema
americano, francés e FAO, respectivamente. americano é mencionada no esboco de classificagdo de
A introducdo deste termo como classe de soloThorp & Smith (1949), e parece ter influenciado
objetivou grupar solos mais intemperizados das regidegpeddlogos brasileiros. Tanto € assim, que este termo foi
tropicais, até entdo denominados “laterite” e “lateritic empregado em varios trabalhos de levantamento de solos
soils”, de definicdo pouco precisa, genérica e confusa, ondee algumas areas do Brasil, iniciados na década de
solos distintos eram agrupados em uma mesma classeanquenta (BRASIL, 1958, 1960 e 1962).
(Kellog, 1949,1950; Lemos, 1966; Cline, 1975; Segalen, Com o desenvolver do sistema americano de
1994). classificagdo de solos, os solos latossoélicos foram
O conceito inicial de Latossolo (Kelllog, 1949) agrupados na ordem dos “Oxisols” ndo sendo mais
contemplava solos cujas caracteristicas encontravam-sempregado o termo “Latosol” naquele sistema de
fortemente relacionadas a intemperizagdo e lixiviagdoclassificacao. Para tanto, estabeleceu-se a definicédo
intensas e responsaveis pelas baixas atividade das argiladp horizonte subsuperficial 6xico (“oxic horizon”
capacidade de troca de cations; relag6es moleculares silica/EUA, 1960, 1975, 1994), que inspirou com
aluminio (SIQ/AILQ, = Ki) e silica/oxidos de ferro e adequacgdes, a criagdo do horizonte B latossolico
aluminio (SIQAILO, + FeO, =Kr). Alémdisso, os solos  (Bw) diagnoéstico da classe dos Latossolos, no
designados por Latossolos, além de profundos, desistema brasileiro de classificagdo de solos
coloracao relativamente homogénea com matizes(Bennema & Camargo, 1964; Camargo et al., 1987,
avermelhadas e/ou amareladas, apresentariam distribuicdBMBRAPA- SNLCS, 1988).

(1) “Laterite” ou laterita (L. later = tijolo, ou material fortemente endurecido). Empregado por Buchanam em 1807 (ALEVA, 1992), em
referéncia as grandes massas de argilas endurecidas irreversivelmente por efeito de dessecagao, ricas em ferro, de coloracdo amarelo
ocre e vermelha, sem qualquer aparéncia de estratificagéo, observadas por aquele autor na india, e utilizada pelas populacdes locais na
construgdo civil, tal seu estado de dureza. Com o tempo, este termo ganhou amplo significado e a definicdo de Latossolo parece mais
associada a da laterita, no sentido de material altamente intemperizado, rico em 6xidos secundarios de ferro e aluminio, ou ambos,
pobre em bases e silicatos primarios, podendo conter quantidades consideraveis de quartzo e caulinita (ALEVA, 1992, fazendo
consideracgdes a respeito do uso do termo “laterite”, por varios pesquisadores, ao longo do tempo).

(*) Professor Adjunto do Departamento de Solos - Universidade Federal de Vicosa - Minas Gerais
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Desde sua criagdo no final da década de cinquentgrofundos, bem a acentuadamente drenados, de coloracao
(BRASIL, 1958; 1960), 0 horizonte B latossolico passou avermelhada, com altos teores dgCEebtidos pelo
por adequacdes até ultima versdo (EMBRAPA-SNLCS, ataque sulfdrico (> 35% - Quadro 1), que se desenvolvem
1988), descrita a seguir: a partir de rochas ricas em ferro (itabiritos), principalmente

1. apresenta espessura minima de 50 cm, textura maism areas de relevo movimentado e rampas de col(vio no
fina que franco arenosa com baixos teores de silte, d&uadrilatero Ferrifero (CAMARGO, 1982; CURI, 1983;
maneira que a relacao silte/argila seja menor que 0,7; OLIVEIRA et al.; 1983; SANTOS, 1993).

2. apresenta na fracdo < 0,05 mm, corrigidos para Caracterizam-se, ainda, pela elevada atracdo ao
fracdo TFSA, menos de 4% de minerais primarios magneto (magnetizacdo) ditada pela presenca de
facilmente decomponiveis, ou menos de 6% de muscovitamagnetita nas fracdes silte e areia, e maghemita na fracéo
admite-se a presenca de pequenas quantidades degila (CURI, 1983; RESENDE et al., 1988). Postula-se
argilominerais interestratificados e, ou, ilita, na fracdo (EMBRAPA-SNLCS, 1988), que a hematita presente nos
menor que 0,005 mm (silte + argila), porém nao develatossolos Ferriferos € herdada do préprio material de
conter mais que tracos de minerais do grupo dasorigem e parece ser mais resistente a goethitizagao, mesmo

esmectitas; em ambiente bastante Umido e de grande umidade relativa,
3. arelagdo molecular Sial. O, (Ki) deve sermenor  como na area de ocorréncia destes solos no Quadrilatero
que 2,2; Ferrifero. Em razao disso, pelo grande poder pigmentante

4. ndo deve apresentar mais que 5% do volumeda hematita (RESENDE, 1976), os Latossolos Ferriferos
ocupado por materiais pouco alterados, ainda guardandapresentam uma coloragéo avermelhada forte.
resquicios do material de origem; Na constituicdo mineralégica da fracao argila

5. grande estabilidade de agregados, sendo o grau deredominam hematita, maghemita, gibbsita, além de
floculacéo igual ou proximo de 100%, a excecdo dospequenas propor¢cdes de caulinita, goethita, anatésio e
horizontes mais ricos em matéria organica ou rutilo (CURI, 1983; ANTONELLO et al., 1988; KAMPF

eletropositivos; etal.,, 1988; SANTOS, 1993; KER & SCHAEFER, 1995).
6. CTC menor que 13 cmfig, descontada a A constituicdo dominantemente oxidica, praticamente

participacdo do carbono orgénico; e sem filossilicatos confere a estes solos uma estrutura
7. pouca diferencia¢do entre subhorizontes. granular fortemente desenvolvida, uma baixa capacidade

Baseando-se nestes critérios, na cor e nos teores dée troca catidnica e permeabilidade excessiva. Além disso,
ferro do ataque sulfarico sdo reconhecidos atualmente n@ comum apresentarem nos horizontes subsuperficiais,
Brasil sete tipos de Latossolos (CAMARGO etal., 1987; pH em HO menor que pH em KCI, sugerindo solos
OLIVEIRA et al., 1992): Ferrifero (LF), Roxo (LR), eletropositivos, portanto de maior afinidade aniénica
Vermelho-Escuro (LE), Vermelho-Amarelo (LV), (Quadro 1).

Amarelo (LA), Bruno (LB), Vermelho-Amarelo varia¢éo Séo solos de baixissima fertilidade natural (Quadro
Una (LU). Mais recentemente, foi discutida a criagdo do1). Apresentam baixa CTC (valor T) apesar do pH
Latossolo Palido (LP) (CARVALHO FILHO et al., 1993) elevado. Este Ultimo fato tem sido também verificado em
cuja definicdo e implanta¢@o no sistema brasileiro deoutros Latossolos argilosos e oxidicos. Esta caracteristica
classificag&o ainda depende de mais estudos. Quando estiegsi denominada por MATTSON (1932) como
Latossolos apresentam horizonte A espesso e rico erfintemperismo isoelétrico” e refere-se a tendéncia do pH
matéria organica, fato mais comum nos LV, LB, LU, LR, do solo acompanhar o pH do ponto de carga zero (PC2)
LF e LV, sdo denominados Latossolos Himicos (LH). As dos 6xidos de ferro e mesmo aluminio & medida que
principais caracteristicas bem como a distribuicdo intensifica a lixiviagao tornando a solug&o cada vez menos
geogréfica destes solos sdo descritas a seguir. concentrada.
A baixa fertilidade limita sobremaneira a sua utilizac&o
TIPOS DE LATOSSOLOS RECONHECIDOS NO agricola. Assim, quando néo encontram-se sob vegetacéo
BRASIL natural (campo cerrado altimontano), sao utilizados com
Latossolo Ferrifero reflorestamentos de eucalipto, caraultados aquém das
Compreende solos minerais, ndo hidromorficos,

Quadro 1: Caracteristicas quimicas do horizonte B de alguns Latossolos Ferriferos descritos no Brasil.
Table 1: Chemical characteristics of B horizons of some Ferriferous Latosols in Brazil.

Caracteristicas Quimicas

++ ++ +++ +

Localizagdo = ------ pH ----- ca Mg Al H s T SiOZ Al 203 Fe2 03 TiOZ Ki
H,O  KCl  -mmmmmemmmeeeees cmol . /kg dag/kg
Nova Lima - MG (1) 6,2 6,4 0,1 0,0 1,2 0,2 1,4 1,0 17,7 59,7 2,31 0,10
Nova Lima - MG (1) 6,2 5,9 0,2 0,0 0,6 0,2 0,8 1,3 15,9 64,2 1,99 0,14
Nova Lima - MG (2) 6,2 6,7 0,2 0,0 1,2 0,2 1,4 21 21,4 55,5 1,25 0,17
Guanhaes - MG (3) - - 0,1 - - - - 0,22 8,93 74,5 - 0,04

(1) OLIVEIRA et al., 1983; (2) KER & SCHAEFER, 1995 - Latossolo Ferrifero Petroplintico; (3) SANTOS, 1993.
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expectativas de produtividade em relagdo a outrosgeralmente maior que 25 nos LF, baseando-se nos perfis
Latossolos de areas proxirftagiinda que isto ndo seja  até entdo analisados (Quadro 1).

bem explicado, especula-se que além da fertilidade As relagbes moleculares Si@I,0, (Ki) e SiQ/
natural e a quase auséncia de silicatos conferindo baix&l O, + FeO, (Kr) destes Latossolos séo muito baixas,
CTC, este solo apresente um comportamento hidricoem geral menores que 0,2 (Oliveira et al., 1983). Isso é
(baixa retencdo de umidade) diferenciada dosresultante da pobreza do material de origem em
Latossolos de textura similar, em razdo de suacomponentes contendo silica e mesmo aluminio, em se
constituicdo dominantemente hematitica. comparando com aqueles contendo ferro. Dessa forma,

E comum nestes solos, ainda, a presenca deestas duas relacées ndo séo boas indicadoras de grau
concrecdes ferruginosas dando a textura a condigcéo dde evolugdo desses solos, uma vez que mesmo solos
cascalhenta subsuperficialmente (Oliveira et al., 1983)pouco evoluidos (Cambissolos) desenvolvidos de
ou mesmo constituindo verdadeiro corpo materiais ricos em ferro apresentam baixos valores de
concreciondrio (canga ou couraca ferruginosa) continudi e Kr (amostras extra® 611 e 512 de Oliveira et al.,
ou fragmentado, por onde permeiam pequenasl983).
gquantidades de solo, dando origem aos Latossoloiatossolo RoOXO
Ferriferos Petroplinticos (Ker & Schaefer, 1995).

E muito discutido entre os peddlogos brasileiros 0 Inicialmente reconhecidos como Terra Roxa
fato de se continuar separando os Latossolos Ferriferokegitima (BRASIL, 1960), os atuais Latossolos Roxos
(LF) dos Latossolos Roxos (LR). Os favoraveis a jungdoreferem-se a solos minerais, profundos, bem a
das duas classes destacam que a nivel de campo a disting@icentuadamente drenados de coloracao vermelho-
nem sempre é facil. Aqueles contra, postulam que osarroxeada, com matizes mais avermelhadas que 4YR,
Latossolos Ferriferos apresentam teores ¢@_auito com altos teores de f& do ataque sulfarico (18 <
elevados, alta densidade das particulas e baixos teores @f@,0, < 47%), cuja distribuic&o geogréfica encontra-se
determinados elementos tragos com afinidade geoquimicassociada a presenca de rochas efusivas basicas,
ao ferro (Zn, Ni e Cu). A distin¢éo entre estes solos (LF emetabasitos e tufitos em expressivas areas do Rio
LR) ainda persiste e, além dos critérios anteriormenteGrande do Sul, Parana, Santa Catarina, Sdo Paulo,
assinalados, talvez um dos melhores parametros d#linas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso de Sul e Goias
separagdo entre eles, ainda seja a relacia/Fe©,, (Figura 1).

Figura 1: Representa¢édo esquematica da distribuicdo de Latossolos Roxos no Brasil.
Fonte: Mapa de Solos do Brasil - EMBRAPA-SNLCS, 1981.

Figure 1: Schematic representation of Dusky-Red Latosols in Brazil.
Source: General soil map of Brazil, 1981.

(2) Comunicacéao pessoal do Dr. Antonio Sérgio Fabres - CENIBRA - Celulose Nipobrasileira - Ipatinga - MG.
(3) Limite superior baseado em dado de literatura, referente a solo desenvolvido de tufito.



20 KER, J. C.

Além das caracteristicas mencionadas acima, 0s1977; Souza, 1979; Curi, 1983; Santana; 1984,
Latossolos Roxos apresentam elevada magnetizagcdd?almiere, 1986; Resende et al., 1988; Ker, 1995;
especialmente quando derivados de basalto e tufitoBognola, 1996).

Fogem a esta tendéncia alguns LR derivados de outros A proporgao entre os componentes mineralégicos
materiais de origem, ainda que de natureza basicala fracdo argila dos Latossolos Roxos pode variar de
(Schaefer, 1991; Ker et al., 1993; Ker, 1995). Nesteslocal para local, a depender da intensidade do
ultimos casos, a pobreza do material de origem emintemperismo sobre estes solos. De maneira geral,
magnetita (Guimaraes, 1947) parece ser a explicagdentretanto, os solos mais cauliniticos, a inferir-se pelo
mais convincente para a baixa magnetizacaoKi, e talvez com maiores proporc¢des de vermiculita com
apresentada pelo solo. hidroxi entre-camadas, encontrem-se no Rio Grande do

Os Latossolos Roxos séo, em sua grande maioriaSul (BRASIL, 1973) Mato Grosso do Sul (BRASIL
de textura argilosa ou muito argilosa, condicdo estal971) e Parana (EMBRAPA/IAPAR, 1984). No Estado
ditada pela propria pobreza em quartzo do material dedo Parana, baseando-se nos dados de cerca de 30 perfis
origem. Algumas excegdes, entretanto, sdo constatadagEMBRAPA/IAPAR, 1984; EMBRAPA-SBCS, 1988)
um LR de Uberaba, originado de arenito com influénciatambém parece predominar Latossolos Roxos mais
de rochas maficas (EMBRAPA/EPAMIG, 1982); e LR cauliniticos, muito embora j& ocorram perfis com Ki
desenvolvidos a partir de diabasio no Pélo Trombetas igual a 0,6, sugerindo participacao expressiva de
PA (EMBRAPA-SNLCS, 1984), ambos com textura gibbsita. De S&o Paulo para o Brasil Central, estes solos
média (15 < % argila < 35). tendem a tornar-se cada vez mais intemperizados,

Quanto a mineralogia, pode-se dizer que na fragaoportanto, mais gibbsiticos, ndo sendo raros solos com
grosseira predomina a magnetita, magnetitaKi da ordem de 0,2 (Quadro 2).
intercrescida de ilmenita e quartzo; este Ultimo em  Os teores de titanio sdo variaveis e normalmente
pequenas propor¢des. Na fragéo argila constata-selevados (Quadro 2). Isso se traduz numa relag@y Fe
principalmente caulinita, gibbsita e hematita e mesmoTiO, sempre menor que 25%, diferenciado-os dos
maghemita, goethita e vermiculita com hidroxi entre- Latossolos Ferriferos.
camadas (Moura Filho, 1970; Resende, 1976; Motch, Quanto a fertilidade natural, tém sido constatados

Quadro 2 - Resultados da relagdo molecular BMO, (Ki), Fe,0, , TiO, e PO, obtidos pelo ataque sulfdrico
de horizonte B de Latossolos Roxos derivados de basalto de diferentes regides do Brasil.
Table 2: SIQ/ALO, (Ki) molecular ratio, FgO,, TiO, and PO, obtained by the sulfuric atack in B horizons of
Dusky-Red Latosols in Brazil, developed from basaltic rocks.

Classificagéo Localizacao Ki Fe203 Ti 20 P205
dag/kg

LR distréfico (1) Erechim - RS 2,09 22,3 4,18 0,18
LR alico (2) Mangueirinha - PR 1,96 25,2 3,89 -

LR distréfico (1)  Santo Angelo - RS 1,93 22,7 3,84 0,21

LR distrofico (3) Dourados - MS 1,85 27,0 3,77 0,09

LR distréfico (2) Medianeira - PR 1,75 19,6 2,27

LR distréfico (2) Londrina - PR 1,46 22,0 4,02 -

LR eutrofico (4) ltuverava - SP 1,34 24,9 5,02 0,28

LR distrofico (6) Bonfim Paulista - SP 1,01 32,4 8,50

LR distrofico (5) Pirajuba - MG 0,95 36,5 6,11

LR distrofico (5) Canapolis - MG 0,71 27,7 6,65

LR distréfico (2) Cascavel - PR 0,64 28,2 4,18 -

LR distrofico (4) Ribeirdo Preto - SP 0,54 33,8 7,16 0,15

LR distréfico (7) Cravinhos - SP 0,41 35,6 5,07 0,14

LR distrofico (8) Rio Verde - GO 0,35 25,5 5,52 0,18

LR distréfico (8) Diamantino - MT 0,31 23,3 1,94 0,04

LR distréfico (7) Jardindpolis - SP 0,21 30,0 6,88 0,15

(1) BRASIL, 1973; (2) EMBRAPA/IAPAR, 1984; (3) BRASIL, 1971; (4) BRASIL, 1960;
(5) EMBRAPA/EPAMIG, 1982; (6) OLIVEIRA & MENCK, 1984; (7) EMBRAPA -
SBCS, 1988; 8/ EMBRAPA - SNLCS, 1975.
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desde solos muito férteis (eutréficos) até muito pobresde tufitos vulcanicos da formacdo Mata da Corda
guimicamente (alicos ou distréficos) nao obstante (Cretaceo) no Alto Paranaiba - MG (Carmo, 1977). A
originarem-se de rochas ricas em alguns elementogorosidade da rocha facilita o intemperismo e a
como célcio e magnésio (basaltos, além de gabroslixiviagdo, originando LR distroficos mesmo em areas
diabasios, tufitos etc). Contudo, em geral, a reserva ownde o rejuvenescimento parece intenso.

fertilidade potencial dos LR realmente parece ser maior  Observa-se (Figura 1) a ocorréncia pouco expressiva
gue a dos demais Latossolos, principalmente no quade LR em estados do norte do pais, muito embora
diz respeito a fosforo total e alguns elementos tracodevantamentos mais detalhados em determinadas areas
como Mn, Ni, Cu, Zn e Co, alguns deles essenciais agegistrem sua ocorréncia (EMBRAPA-SNLCS, 1984).
plantas (Mn, Zn e Cu) e importante na alimentacéo
animal (Co) (Quadro 3).

A ocorréncia de LR eutréficos em areas Formados a partir de uma grande diversidade de
relativamente Gmidas parece retratar que a lixiviagdomateriais de origem, os Latossolos de coloracao
ndo parece tdo intensa como se esperaria pela boavermelhada com teores de ferro obtidos pelo ataque
drenagem . A reciclagem pode estar contribuindo parasulftrico entre 8 e 18% sao denominados Vermelho-
isso, ou mesmo a preservagdo de cations no€scuros (LE). Apesar do limite minimo de,Bg
microagregados, conforme constatado por Moura Filhoestabelecido, varios séo os solos de cor avermelhada
& Buol (1976). reconhecidos, e com teores menores que 8%, indicando

Latossolo Vermelho-Escuro

Quadro 3: Teores de cobalto, niquel, cobre, zinco e manganés provenientes do ataque acido total da terra fina
seca ao ar de horizonte B de Latossolos brasileiros.

Table 3: Co, Ni, Cu, Zn and Mn amounts after chemical attack of fine-earth of
B horizons from Brazilian Latosols.

Solo Local Material de Origem Co Ni  Cu Zn Mn  Total
mg/kg

LR (K1) Cravinhos - SP Basalto 95 69 174 102 791 1231
LR (K2) Ribeirao Preto - SP Basalto - 56 178 122 1100 1456
LR (K17) Silvania - GO Anfibolito - 50 52 72 338 215
LR (K23) Cataldo - GO Ultrabasicas - 73 96 110 1712 1991
LR (K26) Dourados - MS Basalto 91 66 365 120 929 1571
LR (K29) Patos - MG Tufito - 327 242 140 2917 3626
LF (K30) Nova Lima - MG Itabirito - 0 21 33 293 347
LE (K16) Piracicaba - SP Sed. Argilosos 5 13 43 40 164 265
LV (K8) Silvania - GO Sed. Argilosos - 15 36 40 193 284
LV (K11) Abre Campo - MG Gnaisse 22 36 45 42 209 354
LA (K20) Acaré - PA Sed. Barreiras 19 11 16 43 96 185

Fonte: KER, 1995

O sucesso da agricultura nas areas de dominio doa necessidade de reavaliagéo do limite inferior g@Fe
Latossolos Roxos (Planalto Rio Grandense, Nortepara esta classe.
Paranaense, areas de Sdo Paulo com destaque para aDesenvolvem-se a partir de arenitos, calcarios,
regido de Ribeirdo Preto, Guaira etc, Sudoeste Goianaggnaisses e mesmo de materiais retrabalhados e pré-
regido de Dourados - MS e Tangara da Serra - MS),intemperizados referentes a cobertura detrito-lateritica,
parece confirmar a grande potencialidade agricolaentre outros materiais. Em raz&o disso, séo de fertilidade
destes solos, quer pela fertilidade natural, facilidade ee textura muito variadas, sendo encontrados solos
resposta a corregéo da fertilidade quando for o caso edistréficos, alicos e eutréficos e de textura que vai de
ainda, pela possibilidade ampla de mecanizacdo dranco arenosa a muito argilosa, constituindo-se, pois,
mesmo de irrigagdo em alguns locais. em uma classe relativamente heterogénea nestes

Embora tendam a ocorrer em areas de relevo maisspectos (Quadro 4).
suave, tem sido mencionada sua ocorréncia em areas Encontram-se amplamente distribuidos pelo
de topografia mais movimentada. E o caso de LR emterritorio nacional com destaque para os estados do
relevo ondulado e forte ondulado de &reas de influénciaMato Grosso do Sul, Goias, Minas Gerais, Parana, Sdo
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Quadro 4 : Caracteristicas quimicas e fisicas de horizontes B de Latossolos Vermelho-Escuros
de diferentes regifes do Brasil.

Table 4: Chemical and physical chacracteristics of B horizon from Dark-Red Latosols in Brazil.

Material

Local de Origem Caracteristicas Fisicas e Quimicas

Arg. FeZOS Tizo P2 05 Ki pH Vv m
% dag/kg a O (o [— 7 —

Iguatemi - MS (1) Arenito 18 3,3 0,61 0,02 206 53 4,4 14 75
Ponta Pora - MS (1) Arenito 27 55 0,95 0,02 1,65 54 4,2 13 75
Paranavai - PR (2) Aren+basalto 41 59 0,81 - 2,03 51 4,0 18 69
P. Missbes - RS (3) Aren+basalto 55 10,3 1,52 0,09 1,97 4.8 3,8 8 83
S.J. Del Rei - MG (4) Micaxisto 65 14,7 1,20 0,02 0,57 4.4 6,1 15 33
Rondondpolis - MT (5) Sed. Terc. 71 8,1 0,84 0,05 1,16 59 4,7 12 40
Janauba - MG (6) Calcério 71 9,6 0,35 0,04 1,93 5,6 4,6 83 0

Brasilia - DF (7) Sed. Terc. 77 15,5 0,72 0,04 0,51 6,1 6,4 40 0
P. Murtinho - MS (1) Sed. Argil. 81 9,7 0,71 003 1,84 55 42 14 73

Pinheiros - ES (8) Barreiras 57 51 0,86 0,02 1,96 6,8 5,6 86 0

(1) BRASIL, 1971, (2) EMBRAPA/IAPAR, 1984; (3) BRASIL, 1973; (4) CHAGAS, 1994, (5) EMBRAPA-CPP, 1975;
(6) EMBRAPA-SNLCS, 1979; (7) CAVALCANTI 1977; (8) EMBRAPA - SNLCS, 1978

Paulo, Mato Grosso e Rio Grande do Sul (Figura 2).topografia plana ou suavemente ondulada, como aquelas

Observa-se sua pouca ocorréncia em alguns estados dibs amplos chapad&es do Brasil Central, e constituem-

norte e do nordeste. Levantamentos mais detalhadose juntamente com os Latossolos Roxos e Vermelho-

em alguns locais do dominio Amazdnico tém, Amarelos, uma das principais classes de solos utilizadas

entretanto, revelado a ocorréncia destes solos. com agricultura tecnificada, destacando-se soja, trigo,
De forma dominante, tendem a ocupar areas demilho, feijao, café etc.

Figura 2: Representacéo
esquematica da distribuicéo de
Latossolos Vermelho-Escuros

no Brasil.

Figure 2: Distribution of Dark-
Red Latosols in Brazil.
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Ainda que a mineralogia basica da fracéo argila sejasituac6es topograficas semelhantes. Na regido
constituida principalmente de caulinita, gibbsita, fisiografica dos Campos das Vertentes, em Minas
goethita e hematita, a proporcao entre estesGerais, Chagas (1994) atribuiu esta ocorréncia a
componentes é bastante variavel, podendo ocorrer LEnclinagdo mais verticalizada (Figura 3) dos estratos
extremamente intemperizados (oxidicos), inclusive peliticos do Grupo Andrelandia e Sao Jodo Del Rei,
eletropositivos em subsuperficie (comuns no Planaltofavorecendo a drenagem interna e, consequentemente,
Central) até aqueles mais cauliniticos em outras areaa génese de hematita, originando Latossolo Vermelho-
do Brasil (Quadro 4). Escuro. Nos estratos mais horizontalizados a

Em regides mais secas (norte de Minas Gerais, Irecémovimentacéo da agua é restringida, o que resulta em
BA etc), muitos solos avermelhados, profundos, deregime hidrico mais Umido, favorecendo a génese da
morfologia tipicamente latossolica e desenvolvidos degoethita, formando solos amarelados caracterizados
calcério, apresentam atividade de argila superior aquela@omo LU.
requerida pela classe (< 13 cpii de argila, apos
correcdo para carbono), intermediando-se para
Cambissolos. Tem sido observado nestas e em outras Com a maior e mais ampla distribuicdo geografica
areas de calcario, LE com blocos subangulares argilososo Brasil (Figura 4) dentre os Latossolos, aqueles de
grandes, com superficie externa brilhosa sugerindocoloracdo amarelada, refletindo o amplo predominio
cerosidade. Especula-se que tais blocos sejam herangke goethita em relagdo a hematita, apresentando teores
do proprio material de origem, a inferir-se pela suade FgO, entre 7 e 11%, quando de textura argilosa ou
compacidade, pela manutencdo do bandeamento denuito argilosa (EMBRAPA-SNLCS, 1988), ou com
rocha e auséncia de cerosidade interna. relagdo AJO,/FeO, > 3,14 quando de textura média

Além dos menores teores de®g os Latossolos (Bennena & Camargo, 1964) sdo denominados
Vermelho-Escuros diferem-se dos Roxos pelas menored-atossolos Vermelho-Amarelos.
atracéo pelo magneto; reserva em elementos tragos Os Latossolos Vermelho-Amarelos sdo muito

Latossolo Vermelho-Amarelo

Figura 3: Efeito da orientacao dos estratos de rochas peliticas dos Grupos Andrelandia e S&o Jodo Del Rei na
formagédo de LE e LU na Regido Fisiogréfica dos Campos das Vertentes - MG. Fonte: CHAGAS, 1994.

Figure 3: Effect of strata orientation of pellitic rocks of Andrelandia and S. J. del Rey Groups on the formation
of LE and LU in the Campos das \ertentes - MG.

como cobre, niquel, cobalto e zinco (Ker et al., 1993;variaveis quanto a fertilidade natural (predominan-
Ker, 1995), quantidade de@® total (Quadro 4). Valores  temente distroficos e alicos e, mais raramente,
médios de 0,06 % de,®, no horizonte A de mais de eutroficos, sobretudo na regiéo semi-arida brasileira);
100 perfis catalogados, contra 0,16% para o mesmdextura (desde 15% até mais de 80% de argila); relevo
horizonte de cerca de 30 perfis de LR indicam reservasde ocorréncia, sendo encontrados em areas que variam
nada despreziveis, nos primeiros vinte centimetros, dalo relevo plano (chapaddes) ao montanhoso (45% <
ordem de 1540 e 3520 kg dg(® por hectare, declividade <75%), como alguns segmentos do dominio
respectivamente para LE e LR, considerando ambosios mares dos morros.
com densidade aparente de_l,l@lcm ~ Latossolo Amarelo

E comum em alguns locais da paisagem brasileira a
ocorréncia de Latossolos avermelhados (LE) lado alado Embora o nome Latossolo Amarelo tenha sido
com aqueles amarelados (LU - Latossolo Vermelho-empregado desde a década de cinquenta para alguns
Amarelo Variacdo Una, descrito posteriormente), em Latossolos do Rio de Janeiro e, do entdo, Distrito
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Figura 4: Representacdo esquematica da distribuicdo de Latossolos Vermelho-Amarelos no Brasil. Fonte: Mapa
de Solos do Brasil (EMBRAPA - SNLCS, 1981).

Figure 4: Distribution of Red-Yellow Latosols in Brazil.
Source: General soil map of Brazil, (EMBRAPA - SNLCS, 1981)

Federal, fora do dominio dos tabuleiros costeiros, osexpressividade e continuidade de area encontra-se nos
solos atualmente reconhecidos como Latossolosplatés litorAneos e amazdnicos (Figura 5), onde
Amarelos (LA), tiveram como conceito de partida os normalmente desenvolvem-se a partir de sedimentos do
“Kaolinitic Yellow Latosols” de solos amaz6nicos Grupo Barreiras (Plio-pleistoceno) e Formacéo Alter
estudados por SOMBROEK (1966). do Chéo (Cretaceo).

Os Latossolos Amarelos (LA) encontram-se Englobam solos profundos, amarelos, com matizes
espalhados em muitas areas do Brasil. Sua maiodo horizonte B entre 7,5YR e 10YR, cauliniticos,

Figura 5: Representacéo
esquematica da distribuicdo de
Latossolos Amarelos no Brasil.
Fonte: Mapa de Solos do Brasil

(EMBRAPA - SNLCS, 1981).

Figure 5: Distribution of Yellow

Soils in Brazil. Source: General

soil map of Brazil, (EMBRAPA -
SNLCS, 1981)
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Sombroek (1966) cita quantidades de caulinita constatacdo de teores de silica, aluminio, ferro e acidos
superiores a 80% na fracédo argila de LA amazdnicos)fulvicos mais elevados nos horizontes AB e BA de solos
de textura com extremos de argila que vao de 15 a 95%le tabuleiros da Bahia, em relacdo aos horizontes
(Oliveira et al., 1992; Rodrigues 1996). Os teores desuperiores e inferiores, bem como a evidéncia, via
Fe,0O, do ataque sulfirico situam-se entre 1,5 a 7% e omicroscopia eletronica de varredura, do preenchimento
Ki & normalmente maior que 1,5, refletindo sua naturezade poros por silica.
caulinitica. Os baixos teores de ,Be A constatacdo de Meirelles e Ribeiro (1995)
(< 7%) e a auséncia virtual de gibbsita, parecem ser asmencionada anteriormente, parece explicar o porque
causas principais da estrutura em blocos subangulareda tendéncia geral de maiores teores de argila dispersa
fracamente desenvolvida e de pouca estabilidade enem agua nos haorizontes superficiais e subsuperficiais
agua (Bennema & Camargo, 1979). coesos dos Latossolos e Podzdlicos dos Tabuleiros
Uma das caracteristicas mais conspicuas dogQuadro 5). Nos primeiros pela matéria organica, nos
Latossolos Amarelos é a coe$&manifestada entre os  segundos, tanto pelos componentes organicos (acidos
horizontes A e B, fato este que levou a classificagaofulvicos) como pela silica, ambos contribuindo para o
destes solos, no passado, como Latossolo Vermelhoabaixamento do PCZ, gerando mais cargas negativas e,
Amarelo coeso em varios estados do pais (Jacominegsonsequentemente, maior disperséo. A ndo formacao
1996). Vérias tém sido as proposicdes explicativas, ede fragipan em tais casos, possivelmente deva-se aos
ndo exclusivas, para a manifestacdo desta coesdo n@nda elevados teores de argila, promovendo expanséo
LA: e contracdo e inibindo a acdo cimentante da silica, ou
- ACHA-PANOSO (1976) destaca que as camadasmesmo aluminio e ferro (Ranson et al., 1987), ou ainda
endurecidas observadas em Latossolos Amarelos dopelos teores relativamente baixos de silica “amorfa”.
tabuleiros costeiros do Espirito Santo variam de poucos Baseando-se nestas teorias, a manifestagdo da
centimetros até cerca de 2 metros e que sua ocorréncizoesdo parece melhor explicada pela associacdo do
deve-se ao entulhamento de particulas (argilas) oriundaarranjo face a face e agao cimentante da silica “amorfa”
dos harizontes superiores, as quais preencheriam porosxtraida com oxalato.
(macro e micro), aumentando a densidade aparente Observa-se (Quadro 5) diferencas muito claras entre
tornando a camada muito coesa e compacta. Destacdatossolos Amarelos de diferentes regides. Enquanto
ainda, que os menores teores de ferro normalment® LA de Campos - RJ mostra-se com expressivas
observados na camada endurecida poderiam contribuiquantidades de argila dispersa em agua até 97cm, além
para uma maior coesao; da densidade elevada e da classificacdo como coeso, 0
- Baseando-se no fato de que estes solos coesomesmo ndo ocorre com o LA de Manaus. Este dltimo é
guando secos tornam-se friaveis quando Umidos, algunsuito argiloso e ja no segundo horizonte a argila
autores propdem que esta caracteristica peculiar dosncontra-se praticamente toda floculada. E possivel que
LA e solos afins, deve-se mais ao arranjo das particulasio LA da Amazonia, o excesso de umidade nao permita
em nivel microscopico (UFV, 1984; Ferreira, 1988). a manifestacdo do carater coeso. Em alguns locais da
Ou seja, como os LA apresentam baixas quantidade®\mazonia (Roraim@&, por exemplo), onde o periodo
de oxidos de ferro (goethita no caso) e de aluminioseco é bem definido, a manifestagdo da coeséo é também
(gibbsita), o ajuste face a face das particulas de caulinitzaracteristica nos Latossolos Amarelos. Isso evidencia
seria favorecido, e responsavel pelo seu endurecimenta necessidade de cuidado ao se tentar estabelecer
guando seco. As moléculas de agua entrando entre ageneralizacdes sobre os Latossolos Amarelos de
particulas de argila orientadas, reduziriam a coesao @liferentes regides.
os solos tornariam-se friaveis. Latossolo Bruno
- Anjos (1985) e Fonseca (1986) propdem que a
camada adensada, dos horizontes transicionais AB e/ Foram denominados Latossolos Brunos (LB)
ou BA e mesmo parte dos horizontes B a essegdBennema & Camargo, 1964) solos latossélicos de
subjacentes, de Latossolos e Podzoélicos Amarelos pocoloragdes brunadas e amareladas que ocorriam em
eles estudados e representativos de tabuleiros costeiraggifes de altitudes, frias e Umidas de algumas
do Rio de Janeiro, Espirito Santo, Bahia, Pernambucolocalidades do pais, como Vacaria-RS, Campos do
€ herdada dos proprio sedimento que os originouJordao, Apiai e Itaré-SP, cujas caracteristicas peculiares,
(Barreiras). A causa do endurecimento, seria aalém da cor, referiam-se a dureza e ao fendilhamento
compressao causada pelo peso estatico da camadpressivos do solo quando seco, estrutura em blocos
superior. subangulares bem desenvolvida e horizonte A escuro e
- Meirelles e Ribeiro (1995) destacam a participagcdo espesso, normalmente proeminente ou hamico.
decisiva de componentes organicos, notadamente os Solos com caracteristicas similares aquelas referidas
acidos fulvicos, na degradacdo do plasma (fragdoacima foram posteriormente identificados em regides
argila), liberando aluminio, ferro e, principalmente, de altitude de outros estados: Santa Catarina (UFSM-
silica, tém papel preponderante na formacdo deSUDESUL, 1973), Parana (EMBRAPA-IAPAR, 1984)
horizontes coesos de solos de tabuleiro, na regido de Minas Gerais (Oliveira et al., 1983; EMBRAPA-
Cruz das Almas - BA. Esta afirmativa tem por base aSNLCS, 1984; Rodrigues, 1984), cujo acumulo de

(4) Coeso - significando duro ou tenaz, tem sido empregado para distinguir horizontes minerais subsuperficiais dos solos que se
apresentam duros, muito duros e até extremamente duros quando secos (JACOMINE, 1996).
(5) Informacao pessoal do professor Carlos Ernesto Schaefer, do Departamento de Solos - UFV.
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Quadro 5: Caracteristicas fisicas de Latossolos Amarelos de tabuleiros costeiros do
Rio de Janeiro (Grupo Barreiras) e Amazonas (Formacao Alter do Chao).
Table 5: Physical characteristics of Yellow Latosols from the
coastal tablelands in Rio de Janeiro and Amazons.

Granulometria da TFSA

Horiz.  Prof AG AF SIL ARG ADA GF Dap

(cm) % % ------ gemiS

LA - Campos - RJ (1)

Ap 0-11 35 15 3 47 38 19 1,36
AB - 36 33 14 3 50 43 14 1,45
BA -52 30 14 3 53 46 13 1,38
Bwil -97 29 15 4 52 25 52 1,48
Bw2  -125 30 15 3 52 0 100 1,48
Bw3 -144 29 16 4 51 0 100 1,48
BC - 167 29 13 5 53 0 100 1,40

LA - Manaus - AM (2)

Ap 0-8 11 4 9 76 31 59 -
AB -22 9 3 8 80 0 100 -
Bwil -50 6 2 8 84 0 100 -
Bw2  -125 5 2 5 88 0 100 -
Bw3  -265 4 1 6 89 0 100 -
Bw4  -350 3 1 6 90 0 100 -

AG = areia grossa; AF = areia fina; SIL = silte; ARG = argila; ADA = argila dispersa
em H,O; GF = grau de floculagéo; Dap = densidade aparente.
Fonte: (1) EMBRAPA, 1995; (2) BARRETO, 1986.

dados, ainda que ndo muito expressivo, permitiu umal984; Palmiere, 1986; Ker& Resende, 1990; Bognola,
redefinicdo desta classe no inicio dos anos oitental996). E comum nos LB, perfis com horizonte B
(Carvalho, 1982), conforme descreve-se a seguir. bicrdbmico, ou seja, B amarelado com matizes que
Compreende solos minerais, ndo hidromorficos comvariam de 5YR a 10YR, avermelhando-se em
horizonte Bw de colorac&o brunada ou amarelada dentr@rofundidade, atingindo matizes mais vermelhas que
dos matizes 7,5YR e 10YR, textura argilosa ou muito 4YR na base deste mesmo horizonte (Carvalho 1982)
argilosa, com horizonte A espesso, rico em matéria(Quadro 6).
organica, normalmente proeminente ou humico, Algumas colocacdes tém sido feitas para explicar a
derivados de rochas eruptivas basicas, intermediarias bicromia de perfis como os LB e outros Latossolos no
alcalinas, e circunscritos a algumas regifes de altitudeBrasil, uma vez que esta tendéncia de avermelhamento
dos estados mencionados anteriormente, normalmentem profundidade é de ocorréncia bastante generalizada
sob regime climatico térmico udico. na paisagem brasileira (Corréa & Resende, 1991) e
Além destas caracteristicas, aspectos como anesmo a nivel mundial (Schwertmann, 1971). Para
sensagéo deslizante ou escorregadia quando se fazaasos dessa natureza, Schwertmann (1971) postula uma
avaliacdo textural ou mesmo ao se fazer penetrar umg@ossivel formagdo de hematita, responsavel pela
faca no solo umido e ao retira-la observar certo coloracdo avermelhada dos solos, favorecida por
umedecimento na lamina, sugerindo propriedadescondi¢des climaticas pretéritas mais quentes e secas. A
tixotrépica®), eram motivo de suspeita da presenca deinstalagédo posterior de climas mais frios e Gmidos,
alofana para os solos brunos em geral (Latossolospropiciaria um maior acumulo de matéria organica,
Cambissolos e Terras Brunas), mantendo, emcujos componentes migrariam no solo dissolvendo a
consequéncia, correlacdo com Andisols. Esta hipétesénematita por reducao e/ou complexagéo do ferro e, por
ndo foi confirmada em varios estudos desenvolvidosrecristalizacdo posterior, originaria a goethita,
nos solos brunos, inclusive Latossolos, de diferentesesponsavel pela coloracdo amarela.
regides do Brasil (Potter & Kampf, 1981; Rodrigues, Almeida (1979), por sua vez, postula que teores de

(6) Teste empregado e citado pelo saudoso Dr. Marcelo Nunes Camargo (EMBRAPA-SNLCS) em viagem de correlacéo de solos no

Rio Grande do Sul e Santa Catarina.
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Quadro 6: Caracteristicas quimicas e fisicas de alguns Latossolos Brunos do Brasil.
Table 6: Chemical and physical characteristics of some Brown Latosols in Brazil.

+++

Prof sio, A05 Fe,05 TO, v m Al
Horiz. cm Cor  eeeemeeeeeeeees dag/kg ------------------ Ki e % --=mme- cmol . /kg
Vacaria - RS (1)
Ap 0-11 10YR 3/4 22,4 19,1 17,8 3,49 16 60 4,2
BA 37-54 7,5YR 4/4 25,2 22,6 18,5 3,85 5 87 4.8
Bw2 90-135 7,5YR 4/5 244 215 214 3,11 1,93 7 70 51
Anchieta - SC (2)
Ap 0-23 6YR 3/2,5 23,5 17,5 18,8 3,84 35 9 0,7
BA 47-72 5YR 3/4 25,1 20,4 18,5 3,24 12 68 2,7
Bw2 105-220 3,5YR 4/55 26,7 19,8 19,8 3,59 2,19 5 77 0,7
Guarapuava - PR (3)
Ap 0-30 75YR 3/4 22,3 20,6 18,9 4,33 5 80 53
BA 80-110 4YR 3,5/6 22,8 22,8 20,9 4,57 5 84 3,2
Bw2 150-195 1YR 3/6 24,2 23,8 214 4,43 1,73 2 85 0,7

Pocos de Caldas - MG (4)

Ap 0-25 10YR 3/2 23,2 314 6,9 0,76 29 28 15
BA 40-58 75YR5/6 224 30,8 8,2 0,91 12 36 0,4
Bw2 110-153 25YR3/5 225 31,9 9,7 1,02 1,20 9 0 0,0

(1) BRASIL, 1973; (2) BOGNOLLA, 1996; (3) EMBRAPA-IAPAR, 1984; (4) RODRIGUES, 1984

Fe* no sistema, mais que qualquer outro fator, favorecenfendilhamento, os LB do sul do pais apresentam diferengas
a formacgé@o da hematita, mesmo sob condi¢cdes deyuimicas (Quadro 6) e mineraldgicas marcantes em
drenagem restrita, como, por exemplo, na génese daelacdo aos de Pocos de Caldas -MG. Nos primeiros, 0s
plintita. Isso quer dizer que embora as condigGes pretéritageores de E©,, TiO, e o Ki sdo maiores. Alem disso,
possam ter acelerado o processo de formagao da hematitanbora a mineralogia, da fracéo argila de todos eles seja
ela ndo é, necessariamente, o fator de maior importancigarecida, sendo a caulinita o argilomineral predominante,

Ainda uma possivel explicacdo para as coloracbesos LB do sul apresentam quantidades maiores de
mais amareladas na parte superior do horizonte B dos LBermiculita com hidroxi entre-camadas que os de Pogos
€ mesmo outros solos, seja a presenca de elevados teords Caldas e estes muito mais gibbsita que aqueles (Potter
de matéria organica que, pela complexacdo do ferra& Kampf 1981; Rodrigues, 1984; Ker & Resende, 1990;
liberado pelo intemperismo, inibiria a forma¢édo da Bognolla, 1996).
ferrihidrita, o necessario percursor da hematita O fendilhamento relativamente intenso manifestado
(Schwertmann & Taylor, 1977). Nessas condi¢bes, anestes solos é de dificil explicag¢do. Entretanto, especula-
formacéo da goethita é favorecida. se uma possivel contribui¢do da vermiculita com hidroxi

A nivel de campo, deslocando-se de regifes deentre-camadas ou mesmo caulinitas de pequeno tamanho
altitudes, frias e umidas, do sul do Brasil para aquelagKer & Resende, 1990) e, talvez, haloisita (Palmiere,
mais guentes e baixas, constata-se uma gradacgéo de solb886) com maior capacidade de retencéo de dgua, que ao
de coloracdes brunadas (LB, CB e TB) até arroxeadaglesidratarem permitiriam a manifestacéo desta fei¢do.
(LR) que confirmam o efeito da acéo bioclimatica ,
anteriormente referida, na génese da goethita e hematit
e, consequentemente, na coloragdo dos solos (Figura 6). Por ocasido do inicio dos trabalhos de

Embora morfologicamente parecidos, particularmentelevantamentos de solos no pais, a tendéncia geral era
no que se refere a cor, desenvolvimento de estrutura eeconhecer solos latossélicos de coloracdo amarelada

Iaatossolo Variagcdo Una
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Figura 6 - Corte esquemético de uma climossequéncia de solos no Rio Grande do Sul,
mostrando gradacao de solos amarelados para avermelhados.
Fonte: Adaptado de BRASIL, 1972; KER et al., 1986; PALMIERI, 1986.

Figure 6: Climosequence of soil developed from Basalt with increasing red colours to the bottom.

como Latossolos Vermelho-Amarelos, independentedestes trabalhos, bem como aqueles oriundos de
dos teores de F®, provenientes do ataque sulfdrico. levantamentos pedolégicos (EMBRAPA - SNLCS,
Janoinicio da década de sessenta, solo com acoloragd®77: Oliveira et al., 1983) permitiram o
anteriormente referida, porém com teores de ferroggiapelecimento da seguinte definigdo de Latossolo

comparaveis aos de Latossolos Roxos, até entéQ/ariaQéo Una (Camargo et al., 1987; EMBRAPA-

recophe@dos, foi identificado no sul d'a Bahla, no SNLCS, 1988), até hoje em vigor: solos minerais ndo
municipio de Una, e referendado preliminarmente . - . .
hidromadrficos, com horizonte B latossolico com

como unidade Una (Bennema & Camargo, 1964). | ~ . lad tiz 3.5YR
No segundo esboco de classificacdo de solpst0loracao mais amarelada que o matiz: s, » com

brasileiros Bennema & Camargo (1964) propuseram aM€dios a altos teores de,6g(> 11%), virtualmente
classe 5.2.3. dos Latossolos com alto teor g8 e sem atragao magnetica e |nd’|c_e Kientre 0,2 e 2,0.
18%) porém com cores mais amareladas que 2,5YR, Apesar de normalmente alicos e distroficos, com
para englobar solos como os da “unidade Una” e algundorizonte A variando do moderado ao humico, alguns
Latossolos Concrecionarios de coloracdo amareladaerfis de Latossolos Variagdo Una eutréficos tém sido
identificados por Feuer (1956) na regido de Brasilia. constatados no Brasil (Quadro 7).

Com a publicagdo do Levantamento de  Observa-se (Quadro 7) que os Latossolos Variagéo
Reconhecimento de Solos da Margem Direita do Rio Una s&o também muito variaveis quanto & mineralogia,
Séo Francisco - Estado da Bahia (EMBRAPA-SNLCS, 4 inferir-se pelo Ki. Assim, sdo constatados desde solos

1977), finalmente a classe “Latossolo Variagdo Una" i,jito gibbsiticos até aqueles mais cauliniticos, porém
apareceu como unidade taxonémica estabelecida. Dauase que exclusivamente goethiticos

forma resumida, foi assim definida: compreende solos . .
’ P Finalmente, & importante destacar que os chamados

minerais ndo hidromarficos, muito profundos, bem a “L atossolos Variacio Una” constituem classe i4 com
acentuadamente drenados, distréficos de textura & J

argilosa e muito argilosa com horizonte B de Corescritérios de classificacdo estabelecidos, o que significa
bruno-amarelada, bruno-forte e vermelho-amarelada dizer que perde o sentido o termo *variagdo”, mesmo
com teores médios a altos de@edecorrentes da  Porque o termo como empregado nao e correto ja que
influéncia do material de origem: granulitos basicos en@o € variagdo doonceito de Latossolo e sim de
intermediarios, biotita-diorito, biotita-gnaisse e Latossolo Vermelho-Amarelo.
diabasio. . L. Latossolo Himico
Desde o seu reconhecimento, varios trabalhos foram
desenvolvidos em materiais de Latossolos Variagdo ESta classe engloba solos com B latossdlico de
Una de diferentes regides do pais e sob variadod0fizonte A espesso, normalmente maior que 60 cm,
materiais de origem (Pessoa, 1979; Carmo et al 1984de coloragéo escura, refletindo o expressivo contetdo
: L o , de carbono organico.
Curi & Franzimeier, 1984; Oliveira et al., 1991). Alguns 9
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Quadro 7: Caracteristicas quimicas de alguns Latossolos Variagcdo Una do Brasil.
Table 7: Chemical characteristic of some Una Variation Latosols in Brazil.

Caracteristicas Quimicas

pH Ca Mg Al H S T SiO2 Al 203 Fe203 Ti20
Localizagdo W % L11¢] I S 11/ ¢ PU—— Ki
Una-BA (1) 51 48 08 02 03 83 110 3,7 18,6 22,7 21,0 2,14 1,39
Gandu-BA (1) 49 48 05 03 37 09 49 239 279 25,1 1,66 1,45
Manhuagu-MG (2) 42 50 03 00 310 35 203 294 11,8 1,70 1,17
Vigosa-MG (3) 30 45 01 03 45 012 49 208 224 13,2 2,56 1,58
Brasilia-DF (4) 56 67 01 11 00 06 120 18 9,0 30,6 17,8 1,26 0,50
Rio Paranaiba-MG (5) 60 61 01 01 11 013 12 54 291 15,6 0,82 0,32
Guaira-SP (6) 65 65 47 12 00 22 6,00 83 - - - - -

(1) EMBRAPA - SNLCS, 1977; (2) OLIVEIRA et al., 1983; (3) KER & SCHAEFER, 1995; (4) CARVALHO FILHO et al.,
1993; (5) CARMO, 1977; (6) OLIVEIRA et al., 1991.

Tem sido constatado nas areas de dominio dosjue permitem maior acimulo de matéria organica, ndo
Latossolos Ferrifero, Roxo, Vermelho-Escuro, Ver- é incomum encontrar Latossolos Hiimico com horizonte
melho-Amarelo, Bruno e Variagdo Una, normalmente A de mais de 1 metro de espessura.
em regides de altitude. Em termos de areas mais con- -
tinuas e mapeaveis, ocorre de forma mais expressiva0ssolo Palido
em regides de clima ameno na divisa dos estados de Trata-se de classe de solo ndo reconhecida
Minas Gerais, Espirito Santo e Rio de Janeiro e Parangficiaimente no Brasil mas ja referendada em viagem

com Séo Paulo e Santa Catarina (Figura 7). de correlacéo (Carvalho Filho et al., 1993) e trabalho

~ Os Latossolos Humicos s&o, em geral, alicos oude evantamento (areas depressionais na Chapada das
distroficos. A distrofia do sistema bem como as cgyas, municipio de Silvania - GO).

temperaturas amenas, inibem a atividade microbiana, Na excursdo de pedologia do XXIV Congresso
favorecendo o acimulo de matéria organica (RIBEIRO Brasileiro de Ciéncia de Solo, o perfil 5, da area
etal., 1972). Em razdo disso, particularmente em areagxperimental da UnB, na cabeceira do Cérrego Taquara

Figura 7: Representacéo
esquematica da distribuicéo de
Latossolos Humicos no Brasil.
Fonte: Mapa de Solos do Brasil

(EMBRAPA - SNLCS, 1981).

Figure 7: Distribution of Humic
Latosols in Brazil. Source:
General soil map of Brazil,
(EMBRAPA - SNLCS, 1981)
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- DF, foi tido como uma variagdo palida do Latossolo Amazénia Legal brasileira (Rodrigues, 1996), 46% da
Vermelho-Amarelo. O solo é caulinitico, muito argiloso, area dos Cerrados e 21% do Dominio Semi-arido
com baixos teores de J& (< 2,5%) e coloragéo bruno-  (Jacomine, 1996), neste ultimo caso sendo considerado
amarelada-clara (10YR 6/6) e amarelo-brunada (10YRcomo solos-testemunho de condi¢des climaticas
6/7) nos horizontes Bw1 e Bw2, respectivamente, ambogpretéritas mais Umidas. Expressiva ainda é sua
Umidos. ocorréncia no dominio dos Mares de Morros e Planalto
Baseando-se em algumas constatacfes de campalas Araucdrias e de pouca expressividade na Campanha
esta classe, caso venha a ser reconhecida oficialment8aucha (Almeida, 1996) e Pantanal Mato Grossense.
no sistema de classificagdo que ora se desenvolve no Varios foram os estudos desenvolvidos em
pais, devera englobar solos de coloragcao amarelo-paliddiferentes regiées do Brasil, correlacionando, ainda que
ou mesmo acinzentada com valor alto e croma baixo,de forma generalizada, a ocorréncia dos Latossolos com
com baixos teores de J&& provenientes do ataque superficies de aplainamento, mesmo antes da publicagio
sulfdrico, auséncia virtual de atragdo magnética, semdas superficies reconhecidas por KING (1956) para o
coesdo expressiva na transicdo do horizonte A com BBrasil Oriental, algumas delas depois estendidas para o
latossélico, como verificada nos Latossolos Amarelosresto do territorio brasileiro, conforme Braun, 1982
de textura argilosa dos tabuleiros costeiros. Em variascitado por LEPSCH & BUOL, 1986 (Figura 9).
situacdes deverdo contemplar solos intermediarios para Praticamente todos os estudos desenvolvidos

Plintossolos e Gleissolos. objetivando estabelecer correlacfes entre a ocorréncia
dos Latossolos com superficies geomorficas, destacam
RELACOES GERAIS ENTRE OS que esta classe de solos, ocupa preferencialmente as
LATOSSOLOS E SUPERFICIES DE partes mais estaveis da paisagem, normalmente
APLAINAMENTO NO BRASIL correlacionadas com a Superficie Sul Americana

(Terciario Inferior) de KING (1956).

Os Latossolos encontram-se amplamente  Exemplo classico de remanescentes de superficie
distribuidos pelo Brasil (Figura 8). Como unidade do ciclo Sul Americano, referem-se as amplas
dominante, ocupa cerca de um terco da superficie ddchapadas” de relevo plano e suavemente ondulado do
territdrio nacional, ocorrendo praticamente em todasPlanalto Central, onde normalmente encontram-se os
regifes do pais sob diferentes condi¢des climaticassolos mais intemperizados (oxidicos) do Brasil. Isso
relevo e material de origem. reflete 0 maior tempo de exposicdo ao intemperismo e

Os Latossolos ocupam cerca de 41% da &rea ddixiviagdo.

Figura 8: Distribuicdo das areas de ocorréncia de Latossolos no Brasil. Fonte: CAMARGO et al., 1986.
Figure 8: Distribution of all Latosols types in Brazil.
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Figura 9: Distribuicdo generalizada de remanescentes de superficie referente a diferentes ciclos geomorficos
descritos no Brasil. Fonte: Braun, 1982 citado por LEPSCH & BUOL (1986).

Figure 9: General distribution of planation renmants of
cyclic surfaces in Brazil, quoted by Lepsch & Buol (1986).

Em areas menos estaveis, correspondentes MINERALOGIA
superficie de aplainamento Velhas (Terciario Superior)
do KING (1956), também verifica-se Latossolos; neste ~ Os Latossolos sé@o considerados poligenéticos.
caso, sdo normalmente menos intemperizados e d&xperimentaram diferentes situagcfes climaticas ao
mineralogia mais caulinitica. Em tais areas é tambémlongo de sua formacéo. Isso tende a homogeneizar
muito comum a ocorréncia de solos podzélicos caracteristicas quimicas, morfolégicas e mineraldgicas.
associados. Assim, sdo considerados solos de mineralogia
Certamente, que tais afirmativas sdo de caratemelativamente simples. Na sua fragao grosseira (silte +
generalizado e exemplos de solos muito intemperizadosreia) prevalece quartzo, com menores quantidades de
em condic¢des de relevo movimentado sdo comuns nanuscovita e alguns feldspatos potassicos quando
paisagem brasileira. Nestes casos, normalmente prevéerivados de rochas acidas. Magnetita e ilmenita com
se a deposicao de material pré-intemperizado, que ganhgequena proporcao de quartzo prevalecem quando
estabilidade na nova posigcdo de depésito (OLLIER, desenvolvem-se a partir de rochas basicas, com destaque
1959; LEPSCH & BUOL, 1987; CORREA, 1984). para o basalto, no caso do Brasil. A magnetita pode ser
Assim, CORREA (1984) destaca a ocorréncia deimportante fonte de elementos tracos.
Latossolos Vermelho-Amarelos mais espessos, no sopé, Na fracdo argila sdo variadas as quantidades de
em relacdo aos topos das elevagGes de segmentos daulinita, gibbsita, goethita e hematita, a depender do
paisagem do sudeste mineiro. tipo de material de origem, da intensidade do
Sumarizando, uma confrontagéo das figuras 9 e 10jntemperismo e drenagem do sistema, entre outros
permite uma visualizac&o geral da grande concordéancidatores. Menores proporc¢des de vermiculita com hidroxi
entre as areas de dominio dos Latossolos do Brasil @entre camadas, ilita, anatasio, rutilo, maghemita e
aquelas do dominio dos ciclos Sul Americano e Velhasmesmo haloisita, também s&o constatados com
de KING (1956). frequéncia em determinados Latossolos (baseado em
varios autores estudando Latossolos). Assim, o conceito
central dos Latossolos, prevé o dominio de caulinita e
oxidos de ferro e aluminio, com menores proporcdes
de outros componentes na frag&o argila.
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divididas , com grau de cristalinidade variado, capeando
minerais de argila, ou mesmo sob a forma de complexos
orgéanicos (Oades, 1963; Schwertmann, 1985; Kampf,
Durante o intemperismo de minerais primarios e 1988).
mesmo silicatos secundarios, verifica-se a liberacdo de Goethita (FeOOH), responsavel pelas cores
ferro, aluminio, silica e ions diversos como Ca, Mg, (matizes) amarelas ou brunadas dos solos (2,5Y/7,5YR)
Na, K, etc. Estes Ultimos, pela maior solubilidade e hematita (F©,), impingindo cores vermelhas (5R/
tendem a ser lixiviados do sistema. A silica, menos5YR), sdo as principais formas de ferro presentes na
soltvel que eles, porém mais que o ferro e aluminiofragcdo argila dos solos mais intemperizados e de melhor
também tende a sair a depender da drenagem do meidrenagem (Schwetmann & Lentze, 1966; Segalen, 1969;
O pH de méaxima estabilidade da gibbsita é 5,2 (Lindsay,Resende, 1976; Bighman, 1977; Schwertmann &
1979). Assim, todo aluminio liberado pelo Taylor, 1977; Schwertmann, 1985; Kampf, 1988;
intemperismo, precipita como gibbsita, desde que oSchwertmann 1994).
potencial de silica do meio seja baixo. A goethita, tida como a forma mais estavel, é
Embora a gibbsita seja considerada um mineral deencontrada sob diversas condi¢bes ambientais, tendendo
ocorréncia comum em diferentes classes de solos soh ser a forma dominante nos solos (Schwertmann, 1985).
condi¢des climéticas diversas, quantidades maisOcorre, também, em solos bastante avermelhados
expressivas deste mineral tendem a ser encontradas ndkatossolos Roxos e Vermelho-Escuros), em propor¢fes
Latossolos, onde a intensidade de intemperismo evaridveis porém, sempre mascarada pelo efeito
lixiviacdo sdo maiores. pigmentante da hematita (Resende, 1976). Ja esta
Dois mecanismos basicos tém sido propostos pardiltima, menos estavel, pode estar ausente em solos mais
explicar a origem da gibbsita em solos: 1) processoamarelados, independente dos teores de ferro que
rapido de intemperismo nos estagios iniciais daapresentem (Kampf & Schwertmann, 1983).
alteragcdo de aluminossilicatos, sobretudo feldspatos, Estes 6xidos sdo, em geral, pedogenéticos e
onde a gibbsita pode ser um dos primeiros produtos d@riginam-se de minerais primarios contendo ferro
neoformacao: 2) intemperismo intenso e de longaem suas estruturas, normalmente em estado
duracédo, envolvendo, inclusive a decomposicdodivalente. ApoOs intemperizacdo, o ferro liberado
(dessilicificagdo) da caulinita. Em qualquer um dos passa para solucao, oxida-se"(FHes precipita como
casos, entretanto, condi¢cdes de drenagem desimpedidéerrihidrita, se a taxa de liberagdo ultrapassar o
baixas atividades de silica e bases em solucdo saproduto de solubilidade deste 6xido. Caso contrario,
requeridas (Harrinson, 1933; Gomes, 1976; Maciasprecipita-se como goethita. (Schwertmann & Taylor,
Vasquez, 1981; Aantonello, 1982; Rodrigues, 1984;1977; Kampf, 1988).
Silva, 1985). Se as condi¢des do meio foram favoraveis, isto
Normalmente a gibbsita pode originar-se a partir €, baixa atividade de silica em solucao e baixos
de uma gama consideravel de materiais de origemteores de matéria organica, resultando em menor
embora quantidades maiores deste mineral tém sid@omplexacédo do ferro, a ferrihidrita, mineral de pior
constatadas em rochas mais ricas em ferro (Monizcristalinidade, origina a hematita, através de
1967; Resende, 1976). Esta tendéncia, de acordo comearranjos internos e desidratacdo. Assim, este
Resende (1976), parece relacionar-se com um ou ambasineral é tido como o necessario precursor da
dos seguintes fatos: 1) as rochas ricas em ferro s@bematita (Schwertmann & Taylor, 1977). Estas
originalmente pobres em silica, favorecendo a formacédacondi¢cdes sdo normalmente observadas quando a
de gibbsita em detrimento da caulinita; 2) 6xidos dedrenagem ¢é livre e as temperaturas, regime de
ferro livre absorveriam a silica ndo permitindo ou umidade e pH mais elevados, favorecendo as maiores
reduzindo sua capacidade de combinar-se com daxas de intemperismo (liberacdo do ferro), maior
aluminio para formar caulinita. mineralizacdo da matéria organica e lixiviagdo de
Onde a lixiviacdo ndo é tdo intensa o aluminio silica (menor complexacao do ferro). Por outro lado,
liberado pode penetrar nas entre camadas de argilse fatores do meio néo favorecem estas condigoes,
minerais, formando, em geral, as vermiculitas com havera dissolucéo da ferrihidrita e formacao de goethita.
hidroxi entre-camadas, processo este determinado efeito Deve-se destacar que, quando as condi¢cdes do meio
anti-gibbsitico por Jackson (1964). Os Latossolosndo forem favoraveis no que se refere a drenagem, a
Brunos do Sul do Brasil parecem obedecer a estehematita também pode estar presente, concentrada em
modelo de Jackson (Ker & Resende, 1990). mosqueados ou sob a forma de plintita. Neste caso,
postula-se que em periodos de melhor drenagem
(abaixamento do lencol freatico), verifica-se uma
Os 6xidos de ferro, termo genérico aqui empregadoacumulagédo localizada de *Feque, mesmo com a
incluindo 6xidos, hidréxidos e oxi-hidréxidos, alteragdo das condigdes do meio para situagbes de
encontram-se entre os principais componentes da fragddrenagem mais restrita, persistiria no sistema devido as
argila dos Latossolos. Normalmente, ocorrem dispersoslteracdes das condi¢des de pH.
na massa do solo sob a forma de particulas finamente Peculiaridade comum tanto de goethitas como de

Gibbsita

Oxidos de Ferro
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hematitas de solos e de outros ambientes naturais referéendéncia de maiores valores de substituicao,
se a substituicdo do ferro pelo aluminio em suasprovavelmente em razdo da maior acidez e,
estruturas cristalinas. Em geral, a substituicdo naconsequentemente, maior atividade de aluminio em
goethita é praticamente o dobro que a da hematitasolugédo (Schwertmann, 1985). Assim, os Latossolos
(Schulze, 1982). Valores maximos de substituicdo damais gibbsiticos tenderiam a apresentar 6xidos de ferro
ordem de 46 e 23 moles de Al% tém sido constatadosnais aluminizados.
para goethitas e hematitas naturais, respectivamente. A afirmativa do paragrafo anterior deve ser vista
Neste contexto, as goethitas parecem mais estudadaso®m ressalvas, ou mais testada em solos. Rezende
alguns resultados de substituicao isomarfica do ferro(1980), por exemplo, observou para solos latossolicos
pelo aluminio sao apresentados no quadro 8. e podzélicos de Minas Gerais, relacdo inversa entre a
O efeito da substituicdo do ferro por aluminio na substituicdo isomérfica na goethita e teores de gibbsita.
estrutura cristalina destes minerais, pelo menos pard&ste autor destaca ainda variagdo na substituicdo ao
oxidos sintéticos, refere-se a diminuigdo do tamanholongo do perfil.
da célula unitaria, devido ao menor raio ibnico do O grau de substituicdo isomorfica na estrutura dos
aluminio (0,053 nm), em relacdo ao do ferro (0,065 6xidos de ferro, por sua vez, parece correlacionar-se
nm), portanto, cerca de 20% menor (Norrish & Taylor, com a estabilidade destes 6xidos no ambiente. Goethitas

Quadro 8: Valores de substituicao isomérfica do ferro pelo aluminio na estrutura da
goethita de solos e de outros materiais de varias partes do mundo.
Table 8: Isomorphic replacement of Al in goethite in soils and
other materials from different parts of the word.

Solos Localizagéo Amostras Subst. A Referéncia
(mol %)
Materiais Ferruginosos Finlandia 16 <3 1
de Lagos
Concr'e(;oes, em Solos Europa Central 10 <3 1
Hidromorficos
Solos Hidromérficos Africa do Sul 44 0-10 2
Latossolos e Sul do Brasil 47 11-25 3
Cambissolos
Latossolos,
Cambissolos, Terra Sul do Brasil 10 13-22 4
Bruna e Roxa
Latossolos Tridngulo Mineiro 6 30 5
Latossolos Brasil Central 12 24 - 36
Varias regides do
Latossolos Brasil 17 13-40 7
Latossolos Sul do Brasil 14 7-33 8

1 - SCHWERTMANN, 1985; 2 - FITZPATRICK & SCHWERTMANN, 1982;
3 - SCHWERTMANN & KAMPF, 1985; 4 - PALMIERI, 1986; 5 - RESENDE, 1976;
6 - CURI, 1983; 7 - KER, 1995; 8 - MOLLER, 1991

1961; Schulze, 1982; Schwertmann, 1985). Em mais aluminizadas tendem a ser menos susceptiveis a
consequéncia, estes Oxidos de ferro aluminizadosyeducdo (Schwertmann, 1985). Macedo & Bryant
apresentariam maior area especifica e reatividade. Pel¢1987) em estudos de solos do Planalto Central do
menos em ambiente heterogéneo como o do solo, estBrasil, destacam como possivel causa da maior
relacdo nem sempre tem sido observada (Gualberto edissolucdo da hematita, favorecida pela presenca de
al., 1987; Moller, 1991; Ker, 1995). compostos organicos, atividade bioldgica e lencol
A substituicdo isomérfica do ferro pelo aluminio, freatico elevado, a sua menor substituicdo isomorfica
na estrutura da goethita e mesmo hematita tem sidem relacdo a goethita.
correlacionada com algumas condi¢Bes ambientais. Pelo  Um outro 6xido de ferro bastante comum em
quadro 8 observa-se menor tendéncia de substituica@atossolos brasileiros, sobretudo aqueles avermelhados
isomorfica na goethita em condi¢des de hidromorfismo,e desenvolvidos de rochas méficas e itabiriticas, é a
possivelmente pela menor atividade do aluminio emmaghemita (Rauen, 1980; Curi, 1983; Resende et al.,
solucdo nestas condicGes, ditada por valores maig986; Ker, 1995; Bognolla, 1996).
elevados de pH. Sua origem parece estar ligada a oxidacao total ou
Em condi¢Ges de melhor drenagem, particularmenteparcial da magnetita (Schwertmann & Taylor, 1977);
no caso de Latossolos, observa-se (Quadro 8) umaa titano magnetita herdada do préprio material de
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origem (Resende et al., 1986), ou ainda, peladentre elas (material de origem, cor, drenagem), a
transformacgéo de outros 6xidos de ferro pedogenéticosubstituicdo do aluminio por ferro nas posicées
por aquecimento. Neste Ultimo caso, a pratica da queimactaedrais causando desorganizacao estrutural da
poderia levar & sua formagao (Schwertmann, 1985). Iss@aulinita tem sido mais comentada e aceita. Assim,
nao tem sido verificado na pratica, pois se assim o fosseyarios estudos tém apontado relagédo inversa entre o
nos cerrados brasileiros este mineral seria comum o queontetido de ferro e indices de cristalinidade de
nao é realidade. Assim, sua origem no solo parece maisaulinitas (Plagon & Tchoubar, 1977; Mestdagh et al.,
relacionada a heranca ou transformac6es a partir dd980).
rochas méficas e itabiriticas. Em solos brasileiros, Moniz (1967) e Resende
A exemplo da magnetita, sua principal caracteristica(1976) destacam a ocorréncia de caulinitas mais
reside na elevada atracdo magnética que, por sua vedesordenadas naqueles desenvolvidos de rochas
tem revelado boa correlacdo com o contetido de algunsaficas. Nestes casos além da possivel contribuigdo do
elementos tragos presentes nos solos, sobretudo cobréerro como substituinte do aluminio nos octaedros de
zinco e niquel (Ker, 1995), particularmente em se caulinita, postula-se também a participacdo deste
tratando de solos desenvolvidos de rochas maficas. elemento e mesmo titanio, acomodados em sua estrutura
sem promover desorganizacdo (Mestdagh et al., 1980),
porém inibindo sua nucleagdo e, em consequéncia, e
A caulinita € um dos minerais mais abundantes namelhor expressao de sua cristalinidade.
crosta terrestre. Origina-se a partir da alteracdo de um Varios métodos empiricos vém sendo empregados
numero consideravel de minerais primarios, destacandovisando estabelecer indices de “cristalinidade” de
se os feldspatos e as micas, ou secundarios (degradac&aulinitas. A maioria deles baseia-se na difratometria
de argilas 2:1), em condigBes ambientais diversas. Dale raios-X, onde sé@o estabelecidas relagbes entre as
forma mais expressiva, porém nao exclusivamente,intensidades de alguns picos e/ou a alteracédo da linha
condicdes de clima mais quente e Umido, drenagem livrede base do difratbmetro quando caulinitas de melhor e
porém sem que se verifique uma lixiviagdo excessivapior cristalinidade séo avaliadas.
de silica do sistema, e meio acido, favorecem sua génese Dentre os varios indices propostos, o de Hughes &
(Jackson &Schwertmann, 1953; Keller, 1968; Calvert, Brown (1979) tem sido empregado para avaliagdo da
1981; Dixon, 1989). Todas estas condi¢des sdo comunsristalinidade de caulinita em solos. Tal indice baseia-
nos tropicos e justificam a grande abundancia destese na relacédo entre le h, onde o hrefere-se a
mineral na frac8o argila dos solos tropicais, com intensidade do pico da caulinita entre 22 e 1@%R
destaque para os Latossolos. 24 e 20° D para CuK e CoK, respectivamente, @h
Embora muitas vezes seja referida como um mineraldepressao verificada proximo a 44° ou 37,6°dara
simples, de forma e estrutura cristalina definidas, nosas mesmas fontes de radiacdo (Figura 10).
solos, tem-se na verdade, uma verdadeira familia  Assim, Ker (1995) encontrou valores de indice de
englobada sob a denominacdo caulinita, bastantecristalinidade entre 8,0 e 15,0 para caulinitas da fracdo
variavel no que se refere ao tamanho, empacotamentargila desferrificada de nove Latossolos brasileiros com
de camadas, imperfei¢cGes cristalograficas etc (Cases aiferentes teores de ferro (Quadro 9). Estes valores
al., 1982). encontram-se em harmonia com aqueles encontrados
As caulinitas dos solos sdo normalmente de pior por Hughes & Brown (1979) para solos da Nigéria, e
cristalinidade que aquelas de depositos geoloégicoanuito aquém daqueles obtidos para caulinita de boa
(Hhghes & Brown, 1979; CAses et al., 1982; Herbillon, cristalinidade como a Ka-Ba (Quadro 9) e outras de
1980). Vérias tem sido as raz6es apontadas para iss@arias partes do mundo.

Caulinita

_1,83h,
=

IC

h,
B S 26
r T 1 L T 1
50 44 38 28 24 20 CoK
42,7 37,6 32,6 241 22,0 17,2 CuK

Figura 10: Picos de caulinita em duas regifes do difratograma de Raios-X utilizados no céalculo do indice de
cristalinidade de HUGHES & BROWN (1979).

Figure 10: Kaolinite peaks obtained by DRX anel used for calculation of crystalillinity radex proposed by
Hughes & Brown 1979).
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Embora a cristalinidade da caulinita ndo esteja Quadro 9: Valores de indice de Cristalinidade (IC)
diretamente relacionada com seu tamanho (Oberlin etde caulinitas do horizonte B de Latossolos e deposito
al.; 1961 e Wiewora & Brindley, 1969, citados por geolégico de acordo com Hughes & Brown (1979).
Herbillon, 1980), tem-se observado que caulinitas deTaple 9: Crystalinity index of kaolinites of B horizons
solos normalmente apresentam &reas especificas of Latossols and geological deposits
maiores que aquelas de depdsitos geoldgicos de melhor (after Hughes & Brown, 1979).
cristalinidade. Ker (1995) assumindo formas mais ou
menos equidimencionais para caulinitas de solos,
empregou a férmula da area do cilindro para a
determinacéo de suas superficies especificas na fragao Ka-Ba (1) Ka-Bahia 80.0
argila de Latossolos brasileiros. Para tanto, arbitrou,
baseando-se em informacdes de literatura, raio de 200
nm e altura igual ao didmetro médio do cristalito K16 LE 8,0
perpendicular ao seu plano 001. Os valores encontrados

Material Clas. IC

K2 LR 9,0

o K22 LE 8,0
(Quadro 10) revelam que as caulinitas de solos
apresentam areas superiores aquela obtida para uma K21 LU 6,0
caulinita bem cristalizada proveniente de depdsitos K24 LU 15,0
geologicos da Georgia - USA.

K7 LV 11,0

RELACAO ENTRE PROPRIEDADES K11 LV 15,0
QUIMICAS, FISICAS E MINERALOGICAS K20 LAILY 140
DOS LATOSSOLOS E ASPECTOS
AMBIENTAIS K4 LR 11,0

| ~ | . sveis. E (1) Caulinita proveniente da Bahia, cedida
Os Latossolos sao, em geral, muito permeaveils. sta pela M. Millot, da Sec&o de Mineralogia

permeabilidade é funcdo da textura e da prépria da ORSTOM, Bondy - Franca
mineralogia. Aqueles de textura média ou, mesmo,
argilosa ou muito argilosa quando gibbsiticos, sdo os

i Uit ' . Ancia. L ;
mais permeaveis (Ferreira, 1988). Isso favorece asgnr;alg?(goggncéisp‘ perlsn:if:li:jaageloosseusgoiidg:
lixiviagao. Nessa classe de solo, a Ginica exceg&o sao 05> 'P ¢ P ) €9 '

rincipalmente os de ferro e manganés, pela sua

Latossolos Amarelos; sdo 0s menos permeaveis. P

Por sua expresséo e situagdo geografica, condigagaPacidade tde rgallgao tcom a_llgdu.n.s .elgmerjt(;)s rg)ds%lo,
de relevo, entre outros aspectos, os LatossolotS VeZes potenciaimente prejudiciais a satde (Cd, Cr,

constituem a classe de solo de maior utilizag&o agricold P €C)- Este papel dos 6xidos, maior que o efeito da
no pais (inclui: cultivos diversos, reflorestamento e concentragao salina, também tem sido registrado em
pastagens). Em consequéncia da intensa utmzagégedlmentos aquaticos de estuérios brasileiros (Lacerda
agricola, sendo comuns duas safras/ano agricola na8! al., 1989). R . ]
areas onde a precipitagdo pluviométrica é suficiente e~ OS Latossolos tém alto poder de adsorcéo de fosforo
bem distribuida, ou trés quando sob irrigagéo, a erosadl-eal, 1971; Novais et al., 1991; Ker, 1995). A adsor¢éo
é inevitavel e séria. Isso, apesar de que técnicas e §Nde a aumentar com os teores de argila, de goethita
grau de conscientizacdo do agricultor venham de gibbsita no solo. A adsor¢éo de P é rapida e uma vez
melhorando ultimamente. adsorvido sua dessorcao se torna tdo mais dificil quanto

Estes dois fatores: erosao e infiltragio comprometemmaiores os teores de goethita e gibbsita (Figura 11).
os mananciais de 4gua, quer assoreando, quer poluindéso reduz muito os perigos de eutrofizacdo de lagos -
com toda sorte de residuos de produtos atinentes &Mma preocupacao constante dos ambientalistas.

atividade agricola (corretivos, adubos e pesticidas em ~ ;
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Quadro 10: Superficie especifica e dimensdo média dos cristalitos avaliadas nas reflexdes 001 (DMCO001) de

caulinitas da fracao argila de horizontes B de Latossolos do Brasil.

Table 10: Specific surface and cristalite dimension of
kaolinites from clay fraction of B horizons of Latosols in Brazil.

Materiais | Identificac&o/ Caulinita
Classificagdo
DMCO001 Sup. Espec.
-nm - m2/g

G1 (1) Ka - Georgia 107 15
G2 Ka - Georgia 38 38
K1 LR 24 34
K2 LR 18 50
K6 LR 34 30
K17 LR 58 21
K18 LR/LE 34 30
K23 LR 34 30
K26 LR 18 50
K27 LR 38 28
K16 LE 24 39
K22 LE 18 50
K9 LU 30 33
K13 LU 46 24
K15 LU 49 33
K21 LU 21 44
K24 LU 21 44
K28B1 LU 49 25
K28B2 LU 49 23
K3 LV 58 21
K7 Lv 30 33
K8 LV 49 23
K11 Lv 25 38
K20 LA/LV 34 30
K25 LB 17 52
K14 LB/TB 28 35
K4 LP 49 23
K5 LP 43 25

(1) Caulinitas de depositos geoldgicos, incluidas para comparagao,

cedidas pelo professor Liovando Marciano da Costa,
do Departamento de Solos da Universidade Federal de Vigosa
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Figura 11: Fosforo recuperado em quatro tratamentos sucessivos com resina de troca anidnica de alguns
Latossolos brasileiros (L = Latossolo; A = Amarelo; E = Vermelho-Escuro;
U = Una; média = textura média; m. arg. = textura muito argilosa). Fonte: KER, 1995.

Figure 11: Recovered P after four sucessive treatments with amonic resin of Brazilian Latosols.
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