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ABSTRACT

The early neoproterozoic evolution of eastern Minas Gerais is characterized by a history of continental
margin activity, including the accretion of suspect terranes. The Manhuagu Terrane is one of those and is
represented by a granitic continental plutonic arc and terrigeneous metasediments that reflect a continental-
margin. A metasedimentary gneiss belt at this margin with shallow to deep marine clastic lithologies as
well as metavulcanic and metaplutonic mafic rocks was interpreted as an extensive tectonic segment with
suspect development in a back-arc setting. Fragments of a volcanic arc are identified and interpreted as an
evidence for a probable island-arc domain. In the studied region the Juiz de Fora and Paraiba do Sul
Complexes are domains of these terranes. :

The distribution of magmatism in the studied region shows from west to east three different suites: 1)
tholeiitic, 2) a medium to high-K calc-alkalic and 3) a high-K calc-alcalic/shoshonitic(?) magmatism
which attests the evolution of early magmatic arcs (vulcanic and plutonic), initially related to ocean-plate
subduction, followed by a continent-continent collision.

Petrological, structural and geochemical data of mesoproterozoic/neoproterozoic metamorphic and
magmatic suites of rocks are in agreement with the development of an accretionary orogen. After a vulcanic-
(island-arc) and a back-arc basin formation (by rifting of a continental margin with no spreading) in
connection with eastward subduction, the island arc was accreted to a continental margin. Further subduction
beneath it and a mechanism of flattening of the slab during the subduction process was responsible for the
development of a granitic continental plutonic-arc (Andean-type batholith) eastwardly in a compressional
setting. Continental plates became sutured and all intervening oceanic lithosphere was subducted beneath
one of the converging masses. This resulted in the accretion of the Manhuagu Microplate to the S#o
Francisco Craton Domain. Plates continued to converge and the inversion of subduction polarity occurred
resulting in a new subduction system (westward subduction) to the back of the Manhuagu Microplate, in
or easternward of the Espirito Santo state, with the establishment of a new magmatic arc of late
neoproterozoic to eopaleozoic age. In this paper, only the probable early neoproterozoic vulcanic (tholeiitic
magmatism transitional between N-type MORB and island arc basalts) and the plutonic (early continental
calc-alkalic magmatism) arcs characterized by rocks with a very particular geochemistry and the back-arc
basin setting will be discussed.

Two alternative hypotheses to explain the evolution of these terranes may be postulated: 1) an island-
arc orogeny related to a westward subduction followed by a cordillerean type orogeny. With the advance
of the island-arc and continent with offshore sediments, in different plates, a collision between these
domains occurred. The old subduction zone was replaced by another one, eastward directed and the
development of a continental magmatic arc occurred. Continental plates became sutured and all intervening
oceanic lithosphere was subducted beneath one of the converging masses. Against this model are the
presence of metavulcanic basic and intermediate rocks intercalated with marine and continental
metasediments which are not typical for a sequence of offshore sediments from a passive continental
margin; 2) an extensional ensialic setting (aborted marginal basin) in the continental margin formed during
the opening of a rapidly subsiding basin, with moderately rapid mantle upwelling, pronounced thinning of
the continental crust and slight crustal contamination, without formation of oceanic crust or an island-arc
may explain the association of basic metavulcanic rocks with marine and continental metasediments.
Here, the low potassium contents of a few studied metavulcanic basic rocks and theire oceanic tholeiitic
afinity are not well in agreement with this setting where continental basalts (flood basalts), or rocks (basalts
or basaltic andesites) belong to the high-K calc-alkaline series are expected to occur. Nevertheless, our
evidences are not unequivocal enough for theire disapprovals.

INTRODUCAO

O segmento centro-setentrional do Cinturdo Ribeira,
envolvendo dreas situadas nos estados de Minas Gerais,
Espirito Santo e Rio de Janeiro, constitui-se de rochas
de dominios crustais distintos. Segundo descri¢do
apresentada por Figueiredo et al. (1990), para a porgdo
correspondente aos limites entre os estados do Rio de

Janeiro e Espirito Santo, a faixa ocidental deste
segmento é caracterizada por associagGes de rochas
infracrustais ortogndissicas e charnockiticas, com
seqiiéncias do tipo TTG (Tonalito-Trondhjemito-
Granodiorito) e LILE (Elementos litéfilos de raio idnico
largo) e por granitéides gndisssicos célcio-alcalinos
charnockiticos, pertencentes ao Complexo Juiz de Fora
(Hasui et al. 1984), enquanto que para a faixa oriental,
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sdo descritas rochas metassedimentares supracrutais e
seqiiéncia gndissico-migmatitica do denominado
Complexo Paraiba do Sul. Ainda para esta faixa sdo
descritas rochas do Complexo Costeiro, que segundo
Fritzer (1991), é caracterizado como sendo um cinturio
metamdrfico de alto grau e de baixa pressdo e
constituido por gnaisses peraluminosos e por rochas
granito-migmatiticas, com grau metamérfico
aumentando em dire¢do leste, dado 2 presenca de
sillimanita em gnaisses aflorantes na zona costeira.

Com base em dados obtidos pelos autores deste
trabalho e nos disponiveis na literatura, serd apresentada
uma proposta de evolugdo para a por¢do leste de Minas
Gerais e Espirito Santo, provavelmente entre o final
do Mesoproterozéico (1.000 Ma) e anterior ao final do
Neoproterozéico (650 Ma). Esta evolugdo caracteriza-
se por estdgios de margem continental ativa, formagdo
de arco vulcénico/plutdnico, fechamento ocednico e de
colisdo de continentes. A constatagiio de zoneamento
magmidtico, inicialmente relacionado a subducgdo de
placa oceénica de diregéo leste e a impossibilidade de
se dividir os complexos citados em terrenos distintos,
reforcam esta proposta de evolugdo. O magmatismo
tardi a pés colisional descrito por Wiedemann (1993) e
relacionado a Orogénese Rio Doce, segundo proposta
de Figueiredo & Campos Neto (1993), ndo ser4 tratado
neste trabalho.

A ESTRATIGRAFIA DA REGIAO LESTE DE
MINAS GERAIS E DO ESPiRITO SANTO

O ‘entendimento dos processos geolégicos
evolutivos, modeladores desta regido, estd atrelado 2
caracteriza¢o e ao posicionamento de suas rochas. Até
o presente, rochas da regido leste do estado de Minas
Gerais e do estado do Espirito Santo tém sido
discriminadas em unidades litolégicas e/ou estruturais
maiores (Hasui e al. 1984), em fungdo, especialmente,
da falta de dados quantitativos e de estudos
petrograficos, petrolGgicos e estruturais detalhados. A
exemplo do que ocorre em outras dreas do mundo
(Dominguez 1992), as acumulagdes pré-cambrianas
nesta regido t€m sido apenas agrupadas em unidades
geotectonicas utilizando-se, como critério basico, dados
geocronolégicos, quando disponiveis, como a
cronoestratigrafia de Rangel da Silva er al. (1987) ou
estilos de deformagfo tectdnica e o grau de substituigio
das rochas, como a proposta de Barbosa & Sad (1983)
para o Complexo Juiz de Fora. Por outro lado, embora
Barbosa & Sad (1983) e Campos Neto & Figueiredo
(1990) apresentem propostas de colunas
litoestratigraficas, estas parecem de alcance local.

Pesquisas geoldgicas desenvolvidas em 4reas muito
restritas, com a regionalizag@io de observagdes locais
ou trabalhos de mapeamentos nas escalas 1:1.000.000
ou 1:250.000, levaram a caracterizagdo dessas regides,
em especial no leste de Minas Gerais, como sendo
exemplos de terrenos policiclicos de alto grau, nos quais
predominariam as rochas granuliticas ou de grau

metamérfico elevado. Em Minas Gerais, apés Ebert
(1955) ter denominado de Série Juiz de Fora a um
conjunto de rochas metamdrficas formadas na catazona
(kinzigitos, khondalitos e charnockitos) e que ocorrem
na regido de Juiz de Fora, Costa (1978) prolongou a
citada série, agora com status de grupo, para o norte,
aumentando a sua drea de ocorréncia, mas mantendo
as mesmas caracteristicas propostas por Ebert (1955).
Silva et al. (1978) ampliaram ainda mais a drea de
ocorréncia destas rochas (granulitos, charnockitos e
gnaisses catazonais), propondo a denominagdo de
Associagdo Charnockitica para todo o conjunto,
também adotada por Fonseca et al. (1979).

Partindo-se da premissa de que seria impossivel
estabelecer uma litoestratigrafia para esses terrenos
ditos policiclicos ou ainda pela falta de dados, néo se
tem ainda nenhuma proposta de coluna litoestratigrafica
segura para a regiao. Assim, o suposto reconhecimento
do posicionamento cronolégico desses complexos,
incluindo seus retrabalhamentos, vém sendo
sistematicamente estendidos para a regido como um
todo e repetidos nos trabalhos e mapas geolGgicos
regionais desenvolvidos nesta por¢do do sudeste
brasileiro (Silvaet al. 1978; Fonsecaet al. 1979; Hasui
et al. 1984a; Hasui ef al. 1984b; Schulz-Kuhnt 1985;
Fritzer 1991; Sollner et al. 1991; Pedrosa Soares et al.
1994).

GRANDES UNIDADES GEOTECTONICAS

Considerando as grandes unidades geotectdnicas
que, no todo ou em parte, sdo integradas por essa porgio
do sudeste brasileiro, seriio comentadas a seguir apenas
aquelas mais relevantes para este trabalho.

A Provincia Mantiqueira (Almeida & Litwinski
1984), limita-se a oeste e a norte com o Créiton do Sdo
Francisco e a leste tem as suas rochas recobertas pelos
sedimentos neocenozéicos da Zona Costeira.
Geologicamente, essa provincia é constituida por rochas
pré-cambrianas, podendo ser dividida em duas porces
distintas: a porgéo ocidental, constituida pelo Complexo
Gndissico Granitico e a porgdo oriental, de maior
interesse para o presente trabalho, dividida nos
Complexos Jequitinhonha, a norte, e Juiz de Fora, a
leste e centro da provincia, sendo que este tltimo
complexo encontra-se justaposto, a oeste, & porgio
Ocidental.

O Cinturdo Ribeira (Almeidaet al. 1973; in Cordani
& Brito Neves 1982), é a unidade que melhor abrange,
em sua drea de ocorréncia, a regido em estudo. Em sua
porgdo setentrional é constituida por domfnios crustais
distintos: 1) Faixa Ocidental, caracterizada por rochas
infracrustais da Série Juiz de Fora (Ebert 1955); 2) Faixa
Mediana, constituida por rochas supracrustais
correspondentes ao Complexo Paraiba do Sul e 3) Faixa
Oriental, constituida por um cinturio metamérfico de
baixa pressdo, denominado de Complexo Costeiro.

O Cinturdo Atlantico (Leonardos & Fyfe 1974), tem
sua drea de distribuicio estendendo-se segundo um
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trend NE-SW, de Salvador até Buenos Aires, no
entanto, contém apenas o segmento oriental da drea de
interesse do trabalho. Encontra-se, em parte, incluido
na Regido de Dobramentos Sudeste (Almeida 1977),
que corresponde a porcdo oriental da Provincia
Mantiqueira. Trata-se, segundo os autores citados, de
um cinturfio metamérfico, em parte do tipo baixa
pressdo, tendo sido também identificadas fei¢bes de
um metamorfismo tipicamente Barroviano.

Como conceituagdo de alcance regional, tem-se
ainda uma compartimentacfio estrutural em blocos,
baseada em dados geofisicos e proposta por Haralyi &
Hasui (1982). Dentre os vidrios blocos propostos,
interessa o denominado Vitdria, constituido, segundo
Pedrosa Soares et al. (1994),. por unidades
litoestratigrdaficas que integram os complexos
Jequitinhonha, Paraiba do Sul e Juiz de Fora, em Minas
Gerais. Haralyi et al. (1985) indicam a existéncia de
uma descontinuidade gravimétrica entre os Blocos
Brasilia e Vit6ria, na regifio leste do Estado de Minas
Gerais, denominada Abre Campo. A leste desta
descontinuidade, no Bloco Vitdria, encontram-se
aflorando, dentre outras, as rochas dos Complexo Juiz
de Fora, Paraiba do Sul e Costeiro.

AS SERIES E OS COMPLEXOS DO LESTE DE
MINAS GERAIS E ESPIRITO SANTO

Estudos conduzidos por diversos autores (Tab.1)
foram realizados com o intuito de se entender as rochas
qﬁe integram as unidades e suas associagdes descritas
acima. Como resultado tem-se um agrupamento de

unidades e conjuntos heterogéneos em diversos
complexos ou séries, de acordo com escassos critérios
petrogréficos e geocronolégicos. Critérios estruturais
influenciaram em muito a definigio de pelo menos parte
desses complexos (Fig.1), que no atual trabalho séo
considerados como fazendo parte da unidade maior
denominada Cinturdo Ribeira (Almeida et al. 1973; in
Cordani & Brito Neves 1982).

Complexo Juiz de Fora

O conceito de Complexo Juiz de Fora evoluiu a
partir das defini¢cdes de Ebert (1955) para as Séries Juiz
de Fora e Paraiba. Uma reinterpretagido destas é
apresentada por Barbosa & Sad (1983), envolvendo
estudos realizados na divisa entre os estados de Minas
Gerais e Rio de Janeiro. Nesse trabalho, os autores
comentam a principal justificativa utilizada por Ebert
para a disting@o entre as Séries neo-algonquianas Juiz
de Fora e Paraiba: rochas de mesma idade apresentando
grau metamérfico granulitico na primeira e anfibolitico
na segunda. Para estes autores, pelo menos uma fase
de metamorfismo (anfibolitico) do Paraiba seria
posterior & génese das rochas granuliticas
(charnockitos), resultando de retrometamorfismo
destas. Outras rochas resultariam do metamorfismo
progressivo de rochas mais novas e juntamente com
rochas graniticas completariam a Série Paraiba. Em
func¢do de uma alegada heterogeneidade de constituigdo,
estes autores ndo mantém a designacio de Série Paraiba
para este tltimo conjunto de rochas, que no mapa
apresentado € identificado apenas como Pré-cambriano
indiferenciado. Propdem ainda uma mais abrangente

Rosier 1953 Complexo do Paraiba

Ebert 1953 Série Paraibuna (correlagdo/Complexo do Paraiba)

Ebert 1955 Série Paraibuna -> Série Paraiba

Ebert 1956a Série Paraiba=gnaisses do Vale do Paraiba do Sul
Série Juiz de Fora=granulitos (regido de Juiz de Fora)

Rosier 1965 Série Paraiba-Desengano

Ebert 1968 Grupo Paraiba

Costa 1978 Grupo Juiz de Fora e Grupo Paraiba

Fontes et al. 1978

Associagdo Barbacena-Paraiba do Sul= Complexo Granitéide,
Complexo Charnockitico e Complexo Gnaissico

Silva et al. 1978

Associagao Charnockitica

Fonseca et al. 1979

Associagdo Charnockitica

Barbosa & Sad 1983

Série Juiz de Fora -> Complexo Juiz de Fora=Unidade
Comendador Venancio e Unidade Raposo

Zona de Transposi¢do= Unidade Itaperuna (granulitos) e Rochas
cataclasticas da Zona de Transposi¢ao

Schobbenhaus et al. 1984

Complexo Migmatitico-granulitico de MG

Schobbenhaus et al. 1984

Complexo granitéide de MG e ES

Costa et al. 1992

Complexo Bésico-Ultrabasico Manhuagu

Tabela 1: Denominagdes para agrupamentos de rochas das por¢des leste e
sudeste de Minas Gerais, de 1953 até o presente.

Table 1: Nomenclature of the rocks units of eastern and southeastern Minas Gerais, since 1953 up to now.
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Figura 1: Distribuig¢do dos principais complexos de rochas, no sudeste brasileiro (modificado de Sollner et al.
1991). Crdton do Sdo Francisco: (1) Complexo Barabacena; (2) Gnaisse Piedade. Cinturéo Ribeira: (3)
Complexo Juiz de Fora; (4) Complexo Paraiba do Sul: (4a) Complexo Embu; (4b) Rochas graniticas; (4c)

: Complexo Costeiro; (5) Complexo Pocrane, com rochas graniticas (+).

" F iguvre 1: Geologic sketch map showing the distributions

(modified after Soliner et al. 1991). Sdo Francisco Craton: (1) Barbacena Complex; (2) Piedade Gnais. Ribeira

of the principals complexes in the southeastern Brazil

Belt: (3) Juiz de Fora Complex; (4) Paraiba do Sul Complex: (4a) Embu Complex; (4b) Granitic Rocks; (4¢)
Costeiro Complex; (5) Pocrane Complex, with granitic rocks (+).

designagdo de Complexo Juiz de Fora (em substituicdo
a Série de mesmo nome) definido ... “como a associagdo
de duas unidades litolégicas intimamente relacionadas,
a saber: uma caracterizada essencialmente por rochas
da segiiéncia charnockitica, tendo quartzito e biotita
gnaisses diaftorético como litologias subordinadas, e
aqui denominada Unidade Comendador Vendncio; e
outra constituida essencialmente por diaftoritos com
evidéncias mineralégicas e petrogrdficas de derivagdo
a partir de rochas da seqiiéncia charnockitica, aqui
designados de Unidade Raposo”... (Barbosa & Sad
1983: p.05). No mesmo trabalho descrevem ainda uma
Zona de Transposigdo estrutural, no limite entre os
estados de Minas Gerais e Riode J aneiro, integralmente
situada no dominio da Série Parafba de Ebert e
caracterizada por um conjunto de trés associagfes
litol6gicas: 1) granulitos bem preservados, localmente
modificados por diaftorese; 2) blastomilonitos
metamorfisados na facies anfibolito a almandina; 3)
rochas da seqiiéncia charnockitica e ghnaisses
kinzigiticos de origem diaftorética. A primeira das trés
associacdes recebeu a denominagdo de Unidade
Itaperuna.

Hasui et al. (1984), descrevem o Complexo Juiz de
Fora como uma faixa encurvada, que distribui-se do
extremo leste paulista, passando pela regido de
Manhuagu, dirigindo-se para o norte e que encontra-se
confinada entre os dominios do Complexo Costeiro e
do Grupo Barbacena. Esse complexo é constituido por
enderbitos, charnockitos, granitéides, quartzo-dioritos,
dioritos, gabros e noritos em meio a gnaisses e
migmatitos granulfticos.

Rangel da Silva et al. (1987), adotam a designagdo
de Complexo Juiz de Fora para o conjunto de rochas
pertencentes a facies granulito e anfibolito médjo a
forte, constituido por granada-biotita gnaisses, gnaisses
a hipersténio, gnaisses quartzo-feldspaticos e biotita
gnaisses. Néo foram incluidas no complexo rochas
magmdticas sem evidéncias de metamorfismo.

O Complexo Juiz de Fora é caracterizado por
Campos Neto & Figueiredo (1990), através de
conjuntos de associagdes litolégicas maiores. O
primeiro foi definido como sendo magmdtico e de
afinidade cdlcio-alcalina (transi¢iio metamérfica entre
ortogranulitos e ortognaisses) e o segundo refere-se a
uma associa¢do de granitos diatexiticos e gndissicos,
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localmente granatiferos e mostrando evidéncias de
descharnockitizagdo.

Costa et al. (1993) e segundo dados apresentados
neste trabalho, descrevem para parte do que é
considerado por autores citados acima como sendo do
dominio do Complexo Juiz de Fora, entre Rio Casca e
a regido limitrofe entre os estados de Minas Gerais e
Espirito Santo, rochas que assemelham-se muito mais
com aquelas descritas por Limaet al. (1981) e Campos
Neto & Figueiredo (1990), para o Complexo Paraiba
do Sul.

Complexo Paraiba do Sul

Uma revisdo e justificativas para o termo Complexo
Paraiba do Sul (Fig. 1) sfio apresentadas por Lima et
al. (1981). Segundo esta revisdo, Rosier (1953) propde
a denominagdo de Complexo Paraiba para rochas
aflorantes nas folhas Paraiba do Sul e Nova Friburgo.
Ebert (1954, in Lima et al. 1981), substitui o termo
Série Paraibuna, inicialmente empregado por este autor,
por Série Paraiba, tendo em vista a ocorréncia de sua
segdo tipo, no vale do rio Paraiba do Sul. Como j4
descrito, Ebert (1955), restringe a Série Paraiba aos
gnaisses da zona do Paraiba, caracterizados pela intensa
adigdo de potissio. Ebert (1967), denomina de Grupo
Parafba a um conjunto de rochas da ficies anfibolito
alto e granulitos de ocorréncia local, aflorantes na Serra
do Mar e Vale do Paraiba do Sul. Brandalise et al.
(1976, in Lima et al. 1981) adotam a denominacgo de
“ Associagfo Parafba do Sul para as rochas das Séries
- Paraiba-Desengano e Juiz de Fora. Costa (1978), propde
a ocorréncia comum de rochas granuliticas aos grupos
Juiz de Fora e Paraiba e estende a denominagio de
Grupo Paraiba para todo o nordeste de Minas Gerais,
restringindo o seu Grupo Juiz de Fora 2 sua localidade-
tipo, com prolongamento para norte, conforme proposto
por Ebert (1955). Fontes et al. (1978) denominam de
Associac@io Barbacena-Paraiba do Sul o conjunto de
rochas do leste e nordeste de Minas Geraiss. Como
proposta para a Folha Salvador, do Projeto Radambrasil,
Lima et al. (1981) denominam uma faixa de biotita
gnaisses, biotita-hornblenda gnaisses, kinzigitos e
intercalagdes de quartzitos e de rochas célcio-silicdticas,
entdo pertencentes ao Complexo Paraiba (Rosier 1953)
ou ao Grupo Paraiba (Costa 1978), de Complexo
Paraiba do Sul.

Estudos na regifio fronteirica entre os estados do
Rio de Janeiro e Espirito Santo levaram Campos Neto
& Figueiredo (1990) a uma caracterizagéio do Complexo
Paraiba do Sul, como uma seqiiéncia metassedimentar
supracrustal, constituida por uma unidade psamitica,
uma grauviquica e uma carbondtica, mostrando clara
incompatibilidade metamérfica com os terrenos
adjacentes (Complexo Juiz de Fora).

Complexo Costeiro

O Complexo Costeiro (Fig. 1) seria constituido,
segundo Campos Neto & Figueiredo (1990), por rochas
de facies granulito e anfibolito com imposi¢do de

processos de migmatizag@o e de geragdo de granitos e
distribuidas em dois segmentos: 1) segmento granulito-
granito-migmatitico e 2) segmento gndissico-
migmatitico. Intercalages minoritdrias de calcérios,
metavulcanicas, formagdes ferriferas e de quartzitos séo
descritas. Estes autores descrevem esse complexo como
um cinturdo metamoérfico de alto grau e do tipo baixa
pressdo, a cordierita, com profusa anatexia e
granitogénese.

EVOLUCAO CARTOGRAFICA

Refletindo os diferentes critérios utilizados na
delimitagdo das dreas de ocorréncia das citadas
unidades, observa-se que rochas daregifio de Rio Casca,
no mapeamento geolégico RADAMBRASIL-MME/
1983 (1:1.000.000) Folha Rio de Janeiro/Vitéria,
encontram-se inseridas em um dominio designado por
Gnaisse Piedade. Nos mapeamentos efetuados pelas

. equipes da CPRM/1991 (1:100.000) e do Projeto Radar-

Minas Gerais/1978 (1:500.000), aregidio de Rio Casca
€ parte integrante do Complexo Mantiqueira no
primeiro e do Paraiba do Sul, no segundo. No
mapeamento efetuado pela equipe do IGA-MG/Mapa
geoldgico de Minas Gerais-1976 (1:1.000.000) a citada
regido estd no Complexo Parajba. No Mapa Geolégico
de Minas Gerais-Comig/1994 (1:1.000.000), a regido
de Rio Casca encontra-se no Complexo Mantiqueira e
todas as rochas aflorantes no leste e nordeste de Minas
Gerais, com excegdio de algumas consideradas
intrusivas, fazem parte do Complexo Juiz de Fora. No
Mapa geolégico IGA-MG/1976, observa-se uma
extensdo da drea de ocorréncia do Grupo Paraiba para
norte e redugfio daquela do Complexo (Grupo) Juiz de -
Fora. Na Carta geol6gica do Brasil ao milionésimo
efetuada pela equipe do DNPM/(1978 - Folha Rio de
Janeiro/Vitéria/Iguape e 1979 - Folha Belo Horizonte),
as rochas do leste de Minas Gerais fazem parte da
Associacio Charnockitica e, a leste, estdo em contato
com as do grupo Barbacena Indiviso. A leste, no estado
do Espirito Santo esta associagfio encontra-se em
contato tectdnico (Lineamento de Guagui) como rochas
da Faixa Costeira e com gnaisses granitdides,
migmatitos e xistos/quartzitos indivisos.

Em alguns segmentos da porgao leste de Minas
Gerais (Fig. 2), ja foram desenvolvidos estudos de
detalhe com mapeamento geolégico na escala de
1:25.000 (Vianaer al. 1993; Barroso Correaet al. 1995;
Moreira et al 1995), com detalhamento petrogréafico e
geoquimico. Fritzer (1991), Sollner et al. (1991) e
Wiedemann (1993) apresentam um considerivel
volume de dados sobre a petrografia e a geoquimica de
rochas do Espirito Santo. Este conjunto j& permite, pelo
menos a nivel preliminar, a separacdo de unidades
litoestratigrdficas e uma caracteriza¢do de compar-
timentos geotectdnicos maiores. Isto representa, na
opinido dos autores, uma contribuigdo para o
entendimento da evolugdo dessa regifio, que aliada a
outras, podem permitir uma padronizagdo de suas
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LIMITE ESTADUAL  REGIAC METROPOLITANA DE B.MORIZONTE  AREA DE PESQUISA  DRENAGEM

Figura 2: Caracterizacdo das principais dreas de pesquisa no estado de Minas Gerais.
Figure 2: Map showing locations of the studied regions, in eastern Minas Gerais, Brazil.

denominacgdes litoestratigradficas, bem como o
delineamento dos episédios principais da evolugio Pré-
".Cambriana desses terrenos.

Assim sendo, a ocorréncia pouco frequente e de
forma esparsa de rochas granuliticas no leste de Minas
Gerais, justificaria a adocfo da divisdo proposta por
Ebert (1955), mesmo nio tendo sido caracterizada aqui
uma faixa, como descrito por este autor para a regifio
de Juiz de Fora. A denominagéo no sentido de Barbosa
& Sad (1983), com distingdo entre unidades
Comendador Venéncio e Raposo, seria igualmente
apropriada para o leste de Minas Gerais, desde que
reduzidas as dreas de exposicdo destas rochas do Juiz
de Fora nas porg3es leste e nordeste do estado. Neste
trabalho, adota-se em parte a proposta de Costa (1978),
que estende a denominagéo de Grupo Paraiba para todo
o leste e nordeste de Minas Gerais e restringe o seu
Grupo Juiz de Fora & sua localidade-tipo, com um
prolongamento para norte. A ressalva que se faz é com
relacéo a necessidade de se restringir mais ainda a area
de ocorréncia do chamado Complexo Juiz de Fora.

MAGMATISMO

Estudos petrogréficos e geoquimicos permitiram a
proposicdo de uma distribui¢do para as rochas
metaigneas estudadas. Segundo esta distribui¢fio tem-
se: 1) rochas metabdsicas toleiticas (metagabros,
anfibolitos e gnaisses granuliticos do Complexo Juiz
de Fora) aflorando nas regides de Manhuagu, Simonésia
e Caratinga e interpretadas como fazendo parte de um

arco de diregfio norte-sul e 2) rochas granitides de
afinidade cdlcio-alcalina aflorantes a leste e
configurando um arco plutdnico, igualmente de direcio
norte-sul. As rochas granitéides estudadas, integram
as Suftes Intrusivas Santa Rita do Mutum (Angeli 1988;
Barroso et al. 1995; Moreira 1996, em preparacio) e
Galileia (Rangel da Silva et al. 1987).

Em fun¢iio dos dados geoquimicos obtidos para
estas rochas, de origem comprovadamente fgnea,
verifica-se a existéncia de uma polaridade dada pela %
de K, O, que aumenta de oeste para leste. Para asrochas
tolefticas (subalcalinas do tipo normal-alumina
basaltos) estes teores variam de 0,07 20,78% e paraos
granitdides célcio-alcalinos a variagdo situa-se entre
3,16 e4,44% de K,O. Teores da ordem de 8,0% foram
encontrados em mobilizados graniticos, associados 2
zonas de cisalhamento. Uma caracterizagio
geotectOnica dos tipos granitéides mostra um ambiente
de subducgdo com tipos pré-colisionais e sin-colisionais
(Moreira 1996, em preparagio).

O cardter toleitico semelhante ao de basaltos
insulares verificado para parte das rochas bdsicas
estudadas na regido (Costa et al. 1993; Moreira 1996,
em preparagao), foi também constatado em outras 4reas
tradicionalmente caracterizadas pela ocorréncia de
rochas do Complexo Juiz de Fora. Barbosa & Sad
(1983) descrevem toleitos basicos mostrando afinidade
com basaltos ocednicos (toleitos de arco de ilha e
abissais), na regifio sudeste do estado. Quando os dados
geoquimicos obtidos na drea em estudos, sdo
comparados com aqueles tipicos de vulcanismo
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relacionado a subduccéo proterozdica, ocorridas em
outras dreas (Thom ez al. 1990; Syme 1990), mostram
excelente correlacéo.

Wiedemann (1993) e Figueiredo & Campos Neto
(1993) descrevem um arco pluténico no leste do Estado
do Espirito Santo, constituido por rochas magmdticas
célcio-alcalinas pré-colisionais, ocorrendo na forma de
corpos alongados, granitos-S, migmatitos pera-
luminosos pré- a sin-colisionais e plutons e diques
célcio-alcalinos/alcalinos p6s-colisionais, invariavel-
mente mostrando texturas igneas primdrias.

Os granitéides célcio-alcalinos aflorantes a leste de
Manhuagu, naregido limitrofe entre os estados de Minas
Gerais e Espitito Santo, diferem destes dltimos, por
apresentarem um predominio de composi¢do interme-
didria e por mostrarem, as vezes, foliag@o variando de
incipiente a forte.

DADOS ESTRUTURAIS

No estagio atual, os dados estruturais obtidos ndo
permitem uma caracterizagio segura dos eventos
deformacionais ocorridos no leste de Minas Gerais, no
que diz respeito a uma distingdo entre aqueles
relacionados a uma primeira orogénese (Brasiliano I
de Campos Neto & Figueiredo 1995) ¢ aqueles
relacionados com orogéneses mais recentes e tidas
como do Neoproterozéico/Eopaleozdico (Orogénese
_ Rio Doce).

. Pode-se apenas constatar, que a regifio foi afetada
- por.no minimo duas fases de deformacdo diictil. A
primeira, de cardter regional, contribuiu para a
impressdo de uma estruturagio gndissica tipica e a
segunda foi responsdvel por uma tectdnica tangencial,
que afetou parte das rochas estudadas. O elevado grau
de retrabalhamento tect6nico a que foram submetidas
as rochas durante essa segunda fase, traduz-se pela
presenca marcante de grandes lineamentos de diregdo
norte-sul, em geral anastomosados, relacionados 2
megazonas de cisalhamento, marcadas pela ocorréncia
frequente de lineagdes de estiramento mineral sub-
horizontais. Registra-se nestas zonas de cisalhamento
a existéncia de linea¢des de estiramento mineral
paralelas ac mergulho da foliagdo milonitica e
indicativas de regime transpressivo. Fora da drea de
influéncia dessas zonas transcorrentes observa-se, nas
rochas aflorantes a oeste ou a leste da regido de
Manhuagu, a predominéncia da foliagdo norte-sul com
vergéncias para oeste e, frequentemente, lineagdes
minerais de diregéio leste-oeste, indicando o sentido do
transporte de massa ocorrido durante a fase posterior
de cavalgamento, em condi¢Ges de regime riptil. Para
este conjunto de lineamentos transcorrentes propde-se
a denominacfo de Cinturdo Transcorrente Manhuagu,

Assim, ao contrdrio do que se observa nos mapas
geolégicos de Minas Gerais, todo esta regido €
caracterizada por um denso sistema de zonas de
cisalhamento, derivado de uma tectbnica transcorrente
de cardter ddctil a dictil-riptil, que gerou um padrio

anastomosado, definindo blocos tecténicos com formas
de sigméides (Costa et al. 1993b). Normalmente,
observa-se na cartografia geolGgica proposta para a
regifio, apenas arepresentagio de uma prolongada falha
de empurrgo de dire¢fo norte-sul, localizada a oeste da
Rodovia Rio-Bahia.

Da andlise e interpretagio de dados obtidos através
do processamento digital de imagens de satélite
(Laureano & Costa, 1996), com o apoio de fotografias
aéreas convencionais, ndo sé é possivel a identificagdo
destes grandes lineamentos, mas também o
reconhecimento de similaridade de estilo tectdnico com
pelo menos parte da regido sudeste. Do ponto de vista
estrutural ndo identificamos nenhuma semelhanca com
os terrenos situados a nordeste, a norte ou a oeste da
regidio em estudos.

Alguns grandes lineamentos, como o de Guagui,
estudado com detalhe por Fritzer (1991), ou aqueles
marcados pelos vales dos rios Doce e Casca, estiio sendo

~ interpretados como delimitadores de compartimentos

tectdnicos regionais, marcando descontinuidades
estruturais, petrograficas e geoquimicas. Ebert (1957)
ja havia proposto uma discordincia entre a Série
Barbacena/Mantiqueira e a Série Juiz de Fora,
constituindo segundo a sua proposta, uma separagio
entre o Arqueano e o Algonquiano na regido sudeste
de Minas Gerais. Mais tarde, estudos desenvolvidos
por Haralyi & Hasui (1982) j4 propunham uma
compartimentacfio estrutural em blocos, indicando a
existéncia de uma descontinuidade gravimétrica entre
os Blocos Brasilia e Vitdria, na regifo leste do Estado
de Minas Gerais, a qual Haralyi et al. (1985) deram o
nome de Abre Campo.

Uma andlise estrutural de sub-dreas ou domfnios,
em meso € micro escalas, torna-se assim necessdria para
o aperfeigoamento e melhor defini¢do de um modelo
evolutivo para o leste de Minas Gerais.

GEOCRONOLOGIA

Idades U-Pb obtidas a partir de zircdes detriticos
em amostras de rochas localizadas a sudoeste de Ub4 e
Carangola, ddo como sendo de 2.200 Ma a idade de
cristalizagfio das rochas de uma drea-fonte situada,
segundo Fritzer (1991) a oeste, no dominio do Criton
do Sdo Francisco. Ainda segundo este autor, a partir
do estudo de rochas aflorantes no limite entre a faixa
de ocorréncia de rochas do Complexo Juiz de Fora e
do Complexo Piedade, o evento metamérfico que gerou
as rochas aflorantes a oeste daregido de Abre Campo e
Carangola, seria de idade Transamazénica, com pouca
influéncia do evento Brasiliano.

Sollner et al. (1991) apresentam dados
geocronolégicos que indicam 3.400 Ma, como sendo a
idade de cristalizac@o de zircdes detriticos, contidos em
gnaisses bandados do Complexo Barbacena,
correpondendo este, ao dado disponivel mais antigo
referente a fase de consolidacdo do Craton do Sdo
Francisco. Em um charnockito, amostrado no limite
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entre o dominio do Complexo Juiz de Forae do Gnaisse
Piedade, foi obtida a idade de 2.220 + 27 Ma,
correspondendo & idade de um evento metamérfico
granulitico, gerador desta rocha. Outros dados
apresentados, atestam para rochas metamorficas dos
Complexos Paraiba do Sul e Costeiro, idades de
formagdo entre o Proterozéico Superior até o
Paleozéico Inferior. Idades em torno de 2.050 e 2.250
Ma para niicleos de zircdes de quartzitos e metapelitos
aflorantes entre Guagui e Cachoeiro do Itapemirim,
corresponderiam apenas & idade de formagio do
mineral detritico. Idades de 590 Ma evidenciam o
evento térmico Brasiliano, como sendo o evento
responsdvel pela metamorfismo destas rochas.

Com a deposigdo de sedimentos moléssicos do
Orégeno Transamazonico, apds a consolidagdo do
Complexo Juiz de Fora, estes autores explicam a origem
dos zircGes de idade Transamazonica, encontrados em
rochas dos Complexos Paraiba do Sul e Costeiro.

Wiedemann (1993) e Figueiredo & Campos Neto
(1993) descrevem, para o leste do Estado do Espirito
Santo, rochas magmdticas célcio-alcalinas pré-
colisionais (590-570 Ma), ocorrendo na forma de
corpos alongados, granitos-S e migmatitos
peraluminosos pré- a sin-colisionais (560-530 Ma) e
plutons e diques cdlcio-alcalinos/alcalinos pés-
colisionais (520-480 Ma), invariavelmente mostrando
texturas igneas primdrias.

Dados geocronolégicos obtidos a partir de

“determinagdes em rochas granitdides aforantes na
- porgdo norte da Suite Intrusiva Galileia, indicam idades
" Rb-Sr(RT) em torno de 650 Ma (Rangel da Silvaer al.
1987).

No Mapa Geolégico de Minas Gerais-Comig/1994
(1:1.000.000), as rochas aflorantes nas regides leste e
nordeste do estado, constituem o denominado Bloco
Vitéria e, com excessfio de algumas consideradas
intrusivas, sfio representadas como fazendo parte do
Complexo Juiz de Fora, de idade arqueana.

Na Carta geolégica do Brasil ao milionésimo/
DNPM (1978 - Folha Rio de Janeiro/Vitéria/Iguape e
1979 - Folha Belo Horizonte), as rochas do leste de
Minas Gerais fazem parte da Associagio Charnockitica
e estdo posicionadas no Pré-cambriano C ou médio
(entre 1.800 e 2.500 Ma). As do grupo Barbacena
Indiviso, a oeste, sdo consideradas como sendo de idade
arqueana (2.500 Ma). Rochas da Faixa Costeira sdo
consideradas como do Pré-cambriano indiferenciado.

AMBIENTES DE SEDIMENTACAO

A proposi¢iio de uma coluna litoestratigrfica para
o leste de Minas Gerais e Espirito Santo depende de
estudos petrogrdficos de detalhe e de estudos
sedimentolégicos, com levantamento de dados
envolvendo o estabelecimento de proveniéncias e dreas-
fonte (através da andlise dos minerais pesados estaveis
em condi¢des de metamorfismo de médio/alto grau) e
identificagdo dos ambientes de deposi¢do dos

sedimentos (através da quantificacfio dos conjuntos
litolégicos e de suas variagGes).

Tentativas de caracterizar ou definir ambientes de
sedimentago foram propostas, a partir de estudos locais
e estendidas para as regides sudeste e leste do estado.

Campos Neto & Figueiredo (1990), com base em
estudos na regifio limitrofe entre os estados do Rio de
Janeiro e Espirito Santo, reconheceram trés unidades
maiores para a seqiiéncia supracrustal metassedimentar
do Complexo Parafba do Sul: 1) uma unidade psamitica,
caracterizada pela intercalagdo de bancos de
ortoquartzitos grossos, (sillimanita)-biotita-muscovita
quartzito feldspdtico e quartzo-xistos e, em certos
niveis, granada anfibolitos, gnaisses a biotita e gnaisses
calciossilicdticos; 2) uma unidade grauvaquiana
constituida, essencialmente, por um (hornblenda)-
granada-biotita gnaisse com intercalag¢Ses de gnaisses
calciossilicdticos e por raras intercalagdes de biotita
gnaisse de cardter basico-intermedidrio; 3) uma unidade

‘carbondtica, representada por mirmores e gnaisses

calciossilicéticos, formando lentes nas metagrauvacas
ou como intercalacSes em gnaisses verdes a epidoto,
anfibélio e biotita, ou em xistos bésicos a tremolita-
actinolita. Para os autores citados, estas unidades
representam depdsitos psamito-carbonéticos de
plataforma, refletindo uma sedimentago psamitica com
vulcanismo bédsico e com finos depdsitos pelito-
quimicos, que passam a uma bacia grauvaquiana
flyschéide, com topo marcado por retrogradacdo de
uma plataforma carbondtica. Descrevem ainda uma
seqiiéncia gndissico-migmatitica mais antiga,
constituida por granada-biotita gnaisse granodioritico
e granada-biotita migmatitos.

Sollner et.al. (1991), estudando 4reas situadas no
Espirito Santo, caracterizaram o extremo leste de Minas
Gerais como sendo constituido por sedimentos
grauvaquianos, tendo o Créton do S&o Francisco e o
Complexo Juiz de Fora sido considerados como 4reas-
fonte destes sedimentos. O Complexo Juiz de Fora, com
relagdo aos complexos mais novos (Paraiba do Sul e
Costeiro), j4 estaria consolidado e os sedimentos dos
Complexos Parafba do Sul em Minas Gerais e Espirito
Santo e do Costeiro no Espirito Santo, corresponderiam
amolassa de um orégeno transamazonico. A idade dos
zircdes detriticos e o grau de arredondamento dos
mesmos, indicando um alto grau de maturidade e de
transporte, reforcariam a hip6tese de que a drea ou
dreas-fonte destes sedimentos estariam a oeste.

Fritzer (1991) descreve para a regido limitrofe dos
estados de Minas Gerais e Espirito Santo, regido esta
correspondente & porgéio ocidental da 4drea pesquisada
por ele, a ocorréncia predominante de metassedimentos
grauvaquianos, descritos como sendo biotita-gnaisses
e migmatitos. Para leste, predominam quartzitos e
mdrmores, que nas proximidades da costa, passam a
rochas peliticas, explicando, assim, a ocorréncia
frequente de sillimanita. As composigles € a
distribui¢do espacial destes metassedimentos
permitiram ao citado autor, supor uma sedimentagdo
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em ambiente plataformal para as seqiiéncias aflorantes
no Espirito Santo, tendo regides situadas a oeste, nas
proximidades do Craton do S#o Francisco, funcionado
como dreas-fonte. Segundo este autor, a presenga
frequente de metapelitos com sillimanita, na regido
costeira do Espirito Santo, indicaria uma sedimentagfo
em niveis mais profundos e distais, a partir da zona
costeira atual e em direciio leste. Estes sedimentos
teriam sido depositados em uma bacia de um oceano
pré-brasiliano situado a leste, ora recobertos pelos
sedimentos da plataforma das margens continentais sul-
americana e sua correspondente do oeste africano. Em
amostras de metassedimentos dos Complexos Paraiba
do Sul e Costeiro, bem como do Granito-Estrela, foram
encontradas fragOes de zircOes detriticos de idade
Transamazdnica. As idades dos zircdes detriticos
obtidas e o grau de arredondamento destes, indicativo
de um alto grau de maturidade e de transporte, levaram
Fritzer (1991) a suposi¢do de que as dreas-fonte para
estes sedimentos também situavam-se a oeste, e que a
deposicdo destes iniciou-se durante a consolidagdo do
Complexo Juiz de Fora, no Transamazénico. Idades
de zircGes de rochas da Serra do Caparaé (Rb-Sr-
RT=2,0 Ga) sugerem, segundo o autor citado, uma
sedimentac@o no final do Evento Transamazo6nico (ap6s
a consolidacdo do Complexo Juiz de Fora), tendo sido
estes sedimentos caracterizados como a molassa do
Oré6geno Transamazonico.

Na regido compreendida entre Manhuagu, em
:Minas Gerais, e a faixa costeira, afloram metas-
-sedimentos dos complexos Juiz de Fora, Paraiba do Sul
" ¢ Costeiro. Um levantamento preliminar, envolvendo
o estudo de algumas destas seqiiéncias de metas-
sedimentos na porgao leste do estado de Minas Gerais,
permite a disting#o das seguintes unidades: 1) gnaisses
quartzo-feldspdticos intercalados por quartzitos puros,
eventualmente equivalentes metamdrficos de arenitos
(puros, micdceos ou arcosianos) com intercalagdes de
vulcénicas félsicas e/ou vulcanocldsticas; 2) espessos
pacotes de gnaisses e xistos (subordinados) que
representam metapelitos, raros metassedimentos
manganesiferos (gonditos ?), com intercalages
quartziticas, calciossilicdticas e méficas, considerados
equivalentes metamorficos de sedimentos peldgicos e
secundariamente de seqiiéncias turbiditicas com
vulcanitos basicos associados; 3) ortoquartzitos e
quartzitos micdceos de granulagdo fina a média,
interpretados como equivalentes metamoérficos de
arenitos de seqiiéncias de turbiditos (caracterizagiio em
fungdo do contexto litolégico em que os mesmos se
encontram); 4) quartzitos feldspaticos de granulagdo
média a grossa, equivalentes de arenitos e/ou arenitos
arcoseanos € gnaisses com hornblenda, epidoto,
feldspato e biotita, considerados equivalentes
metamdrficos de seqiiéncias grauvaquianas, que podem
representar sistemas marinhos costeiros.

Os gnaisses quartzo-feldspdticos representam a fase
incial do processo de formagdo do rift, caracterizada
por vulcanismo 4cido. A presenga de paragnaisses

(granada gnaisses, granada-sillimanita gnaisses ou
cordierita-sillimanita gnaisses) e de rochas com alto
conteddo em granada, intercalados por bancos de
quartzitos puros (granulagfo variando de fina a média),
quartzitos granatiferos, micdceos ou com sillimanita
(seqiiéncia distal: depositada em ambiente ocednico
profundo), gradando em diregdo leste para xistos
peliticos (granada * cianita-estaurolita xistos),
igualmente contendo intercalagSes de bancos
quartziticos (seqiiéncia superior), associados a
metavulcinicas bésicas e félsicas, constituem fortes
indicios de que estas seqiiéncias desenvolveram-se em
ambiente do tipo extensional, envolvendo rifteamento
continental e evolugdo para bacia do tipo retro-arco,
conforme discutido adiante. Em fung¢fo do grau de
metamorfismo e do seu cardter regional, estruturas e
mineralogia primdrias das seqiiéncias descritas ndo
foram preservadas.

Em direcdo leste, esta seqiiéncia encontra-se
recoberta por plagiocldsio-hornblenda-epidoto ou

-biotita-gnaisses, seguidos por extenso pacote de

gnaisses portadores de hornblenda, plagioclésio,
epidoto e quartzo, intercalados por quartzitos
feldspdticos/microclina-plagiocldsio e quartzitos
micdceos (os feldspatos encontrados nfio sio
considerados produto do metamorfismo e associam-se
aos tipos micdceos). Esta dltima seqiiéncia
(grauvaquiana/arcoseana) poderia ser explicada pela
ambiéncia continental préxima e resultaria do
retrabalhamento do arco magmatico pluténico célcio-
alcalino, aflorante mais a leste. Supde-se que o
desenvolvimento do arco plutdnico calcio-alcalino teve
inicio, ainda durante a fase de instalacdo da bacia.
Processos tectdnicos e erosivos, encarregaram-se de
expor os niveis inferiores desta, aflorantes a oceste, na
regidio préxima a Manhuagu.

No extremo leste de Minas Gerais, estendendo-se
através do Espirito Santo até sua zona litoranea,
observa-se gnaisses psamiticos e peraluminosos,
biotita-hornblenda-gnaisses, intercalados por
quartzitos, rochas cdlcio-siliciticas e marmores, que
caracterizariam uma seqiiéncia do tipo plataformal,
depositada numa margem continental pretérita,
(provavelmente na margem continental passiva
relacionada a formag@o da crosta oceénica que sofreu
subducgio, contribuindo para a formagdo da bacia de
retro-arco acima mencionada) posteriormente intrudida
por rochas granitéides, que compdem o arco magmético
plutdnico descrito.

MODELAMENTO GEOTECTONICO

Na andlise de Brito Neves (1995), colagens
promovidas pelos ciclos orogénicos da parte
intermedidria do Paleoproterozéico foram muito
importantes para a consolidagdo e origem dos nticleos
cratdnicos mais antigos do nosso continente. A seguir,
as massas continentais ento recém-aglutinadas foram
submetidas a importantes e extensivos processos de
tafrogénese com inicio em 1,8-1,75 Ga até o final do
Paleoproterozéico (1,8-1,6 Ga). Esse processo
tafrogénico teria decorrido da coalescéncia de blocos
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crustais, tamponando a astenosfera, que reage com
ascencdo significativa de materiais mantélicos
aquecidos que v&o se alocar préximo a base da crosta.

Em um estudo sobre a evolucdo geoldgica do
continente sul-americano, Cordani & Brito Neves
(1982) propdem para o Paleoproterozdico, em fungio
da existéncia de grandes placas continentais, uma
subdivisdo de terrenos entre os tectonicamente estiveis
e aqueles considerados como zonas tectbnicas. O
desenvolvimento de cinturdes dobrados, nas dreas de
margens continentais, desde parcialmente ensidlicos até
parcialmente ensimdticos, com possibilidade de
acresgdes continentais, constituem processos
associados a um regime tectdnico que, segundo estes
autores, teriam caracterizado ndo somente o
Paleoproterozéico, mas também periodos que
sucederam a este.

No final do Mesoproterozéico (1.3 a 1.0 Ga), sdo
indmeras as evidéncias da atuagfio dos processos de
fusdo continental (Brito Neves 1993), promovendo
colagens de grande parte desses blocos (Rodinia),
separados em processos tafrogénicos anteriores.
Porcdes de crosta ou arcos de ilhas recém formados
devem ter sido igunalmente aglutinados a esses blocos
arqueanos ji existentes. A estes seguiram-se outros
processos envolvendo a fissdo (+ 101.000 - 900 Ma)
de parte desta grande placa neoproterozdica ou a
aglutinacio de massas crustais (950 e 600 Ma) ao seu
redor.

_Modelos anteriormente propostos para o leste de
‘Minas Gerais e Espirito Santo

Para a regido sudeste do Brasil, e por conseguinte
para o leste de Minas Gerais, um modelo wegeneriano
envolvendo aglutinacdo de nicleos continentais foi
apresentado, inicialmente, por Guimardes (1951; in
Alkmim et al. 1992). Segundo uma seqiiéncia evolutiva
proposta por este autor, haveriam no inicio do
Proterozéico vérios macigos continentais a oeste do que
era a Arqui-Africa. Uma aproximag#o entre os macicos
sidlicos denominados de Arqui-Brasil e Arqui-Africa,
seguida de posterior colagem dos demais macigos,
resultou no fechamento total dos oceanos que os
margeavam. Uma fatha de empurrgo (cavalgamento de
leste para oeste) teria impelido o macigo oriental ou o
continente africano despregado de sua origem e
soldando-o ao Arqui-Brasil.

Haralyi & Hasui (1982) propdem, com base em
dados gravimétricos, uma evolugdo arqueana-
proterozdica para o leste de Brasil e para Minas Gerais,
cuja estruturagfio envolveu a formagdo de blocos
durante o evento Jequié (2,7 + 10 0,2 Ga). Estes blocos
constituiam-se por terrenos granito-gndissicos, com
cinturdes de rochas verdes associados e eram separados
por cinturdes de alto grau, que corresponderiam as
porg¢des inferiores dos blocos soerguidos. Nas zonas
de bordas destes blocos ocorreriam largas exposi¢des
de rochas granuliticas. Além das descontinuidades
encontradas, estas zonas foram caracterizadas por um
acentuado espessamento crustal.

Na evolugio desta porgéo leste de Minas Gerais ¢
do Espirito Santo, Haralyi & Hasui (1982), propdem

ainda a atuacfo de processos de ruptura e deslocamentos
crustais, falhamentos, formagdo de seqiiéncias
supracrustais e processos termo-tectdnicos, ocorridos
no Proterozoéico. Estes teriam afetado as zonas de
contato e dreas adjacentes aos blocos € em especial ao
Bloco Vitdria, gerando cinturdes méveis, como por
exemplo o Cinturdo Mével Costeiro, constituindo assim
uma unidade arqueana retrabalhada durante os eventos
do Proterozdico. Este cinturdo ocuparia, segundo esses
autores a drea compreendida pelos Complexos Juiz de
Fora, Paraiba do Sul e Costeiro.

Campos Neto & Figueiredo (1990), tratando da
evolucgfio geoldgica dos terrenos Costeiro, Paraiba do
Sul e Juiz de Fora, a partir de estudos no norte do estado
do Rio de Janeiro, descrevem trés dominios crustais
distintos: o dominio Juiz de Fora, o Complexo Paraiba
do Sul e o Dominio Costeiro. Uma constituigdo
litolégica contrastante, uma descontinuidade
metamérfica e um comportamento geoquimico
independente, levaram os autores a propor a existéncia

-de dois terrenos suspeitos (entre si e em relagfo & borda

retrabalhada do Criton do S&o Francisco e Faixa
Araguai): 1)- O Dominio Juiz de Fora, descrito como
sendo um terreno suspeito, foi caracterizado por duas
séries plutdnicas célcio-alcalinas (TTG e LILE), com
consolidagio em eventos orogé€nicos do Proterozéico
Inferior (2,1 Ga). O magmatismo precursor de ambas
as séries (idade desconhecida) teria sido gerado sob
condigdes de subducgfo de crosta ocednica; 2)- As
rochas migmatiticas do Dominio Costeiro e as
supracrustais do Complexo Paraiba do Sul
caracterizariam um segundo terreno suspeito, com
deposic¢do da seqiiéncia supracrustal tendo ocorrido no
Proterozéico superior.

A evolugiio deste terreno (idade inicial do ciclo
tectonico desconhecida) deu-se segundo um ciclo
tectOnico tinico com duragio aproximada de 70 milhGes
de anos, com soerguimento e estabilizagdo tectdnica
ocorrendo nos 20 milhdes de anos seguintes. Os
terrenos do dominio crustal Costeiro constituiam ento
um microcontinente. A transformacdo deste
microcontinente em microplaca (denominada de Serra
do Mar por Figueiredo & Campos Neto 1993), com o
desenvolvimento de uma margem continental ativa,
iniciou-se préximo ao Cambriano, com subducgfo de
uma placa ocefnica em sentido oeste e geragdo de
plutonismo célcio-alcalino pré-colisional. O prisma
acresciondrio existente, teria sido intensamente
deformado sob condigbes profundas, resultando em
intenso metamorfismo de baixa pressdo, em alto grau
e em presenca de anatexia generalizada, ao tempo do
estabelecimento de um arco magmatico célcio-alcalino.

Ainda segundo proposta de Campos Neto &
Figueiredo (1990), os terrenos do Dominio Costeiro
agregaram-se ao terreno Juiz de Fora, quando do estdgio
de microplaca alcangado pelo primeiro. No inicio do
Cambriano inferior (560 Ma), ocorreu o estdgio final
de formagéo do arco magmatico Rio Doce, com colisdo
de massas continentais (intensa anatexia crustal e
plutonismo do tipo S) e desenvolvimento de zonas de
cisalhamento horizontais comuns aos dois dominios.
Este evento consolida a colagem da microplaca Serra
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do Mar com o Dominio Juiz de Fora e representa o avango
relativo dos terrenos agregados em diregio a oeste
(direcdo do dominio do Créaton do S@o Francisco),
configurando um processo de subducgio do tipo A.
Na seqiiéncia proposta por Campos Neto &
Figueiredo (1990) tem-se: (1) - Consolidagdo dos
terrenos infracrustais do Dominio Juiz de Fora no
Proterozéico Inferior (2,1 Ga), com magmatismo célcio-
alcalino gerado sob condi¢des de subducgdo de crosta
oceanica de sentido noroeste e de idade desconhecida;
(2) - Transformag&io do Dominio Costeiro e Complexo
Parafba do Sul em um Microcontinente (duragdo 90 Ma/
idade inicial desconhecida); (3) - Transformag@o deste
Microcontinente em uma Microplaca (subducgdo para
oeste de placa ocednica préximo ao Cambriano e com
desenvolvimento de Arco Magmitico); (4) - Colagem
da Microplaca no Dominio Proterozéico inferior Juiz

de Fora; (5) - Avango relativo dos terrenos agregados
em direcfio a oeste (em parte para o dominio do Créton
do Sdo Francisco) por processo de subducgio
(cambriana) do tipo A.

Campos Neto & Figueiredo (1995) descrevem uma
orogénese do tipo colisional ou relacionada com
subducgio de crosta ocednica (Brasiliano I), geradora
de cinturdes de dobramentos na borda sudeste do Craton
do S#o Francisco, com acres¢do de distintas microplacas
e geragdo de arco magmético associado as raizes de um
cinturdo de cavalgamento (Cinturdo de Cavalgamento
Juiz de Fora). Um arco magmdtico (590-570 Ma) gerado
por subducgao de placa ocednica de sentido NW é descrito
para a Microplaca Serra do Mar (Orogénese Rio Doce) e
um novo estdgio colisional (560-530 Ma) € proposto e
considerado responsdvel pela acresgo desta Microplaca
aos dominios orogénicos precedentes (Fig. 3).

Figura 3: Representagdo esquemdtica dos sistemas orogénicos do sudeste do Brasil acrescidos ao Crdton do
Sdo Francisco, segundo modelo proposto por Campos Neto & Figueiredo (1995, modificado). (SF, ) - Crdton do
Sdo Francisco e seus cinturdes marginais dobrados do Mesoproterozbico/Neoproterozdico; (CF) - Janela de
Cabo Frio; (LA) - Bloco Luis Alves; (I) - Lasca de Itatins; (G) - Microplaca Guanhdes; (SM) - Microplaca
Serra do Mar; (C) - Microplaca Curitiba; (AG) - Microplaca Apiai-Guaxupé; (M) - Terreno paleoproterozdico
infracrustal Mantiqueira + (JF) - Terreno paleoproterozdico infracustal Juiz de Fora = (CJF) - Cinturdo de
Cavalgamento Juiz de Fora; (RG) - Cinturdo Alto do Rio Grande/Terreno vulcano-sedimentar
mesoproterozdico e (E) - Terreno neoproterozdico supracrustal Embu; (Ps) - Rochas supracrustais de alto grau
neoproterozdicas do Terreno Paraiba do Sul, ndo incluidas no dominio da Microplaca Serra do Mar.
Figure 3: Sketch map of the orogenic systems of Southeastern Brazil accreted to the Sdo Francisco Craton
(modified after Campos Neto & Figueiredo 1995).(SF) - Sdo Francisco Craton and its marginal Neoproterozoic
and Mesoproterozoic Folded Belts; (CF) - Cabo Frio Window; (LA) - Luis Alves Block; (I) - Itatins Slice; (G) -
Guanhées Microplate; (SM) - Serra do Mar Microplate; (C) - Curitiba Microplate; (AG) - Apiai-Guaxupé
Microplate; (M) - Paleoproterozoic Infracrustal Mantiqueira Terrane and (JF) - Paleoproterozoic Infracrustal
Juiz de Fora Terrane = (CIF) - Juiz de Fora Thrust Belt; (RG) - Mesoproterozoic Volcano-Sedimentary
Terrane/Alto do Rio Grande Belt and (E) - Neoproterozoic Embu Supracrustal Terrane; (Ps) - Neoproterozoic
high-grade supracrustal rocks of the Paraiba do Sul Terrane
(not included in the domain of the Serra do Mar Microplate).



62 CARACTERIZAGAO GEOT;ECTONICA DO SETOR SETENTRIONAL DO CINTURAO RIBEIRA:
EVIDENCIA DE ACRESGAO NEOPROTEROZOICA NO LESTE DE MINAS GERAIS, BRASIL

Se por um lado, os argumentos apresentados
favorecem modelos de evolugdo ensidlicos para o leste
e sudeste de Minas Gerais, dada a manutengdo de uma
geometria estrutural arqueana, por outro lado, o
processo de justaposi¢do dos citados blocos e o
espessamento crustal de suas bordas, sdo considerados
sugestivos (Haralyi & Hasui 1982) para um mecanismo
de colisdo, com subducgdo e assimilagio da placa
submersa. Haralyi & Hasui (1982), no entanto,
justificam sua opgéo pela ndo formalizagio de um
modelo geodindmico colisional, em fungo da auséncia
de evidéncias geolbgicas que suportassem o mesmo.

Novo modelo proposto

A partir de dados de campo, geoquimica de rochas
e minerais, consideragdes petrolégicas e de dados
envolvendo o estudo petrogrifico das rochas

[d A [0

metassedimentares e a caracterizacdo dos seus
ambientes de deposigdo, propde-se um modelo de
evolugdo geodindmica para a porgio leste do Estado
de Minas Gerais. Este modelo envolve processo de
tafrogénese de um supercontinente soldado no
Mesoproterozéico, seguido de aglutinagfio
mesoproterozdica/neoproterozéica de microcontinentes
(entre 1200 e 650 Ma?), dentre os quais, o aqui
denominado Manhuagu (Fig. 4a - Dominio A), com
consequente fechamento de seus oceanos interiores.
Antecedendo a este fechamento, condicionada & fase
de consumo de placas (subducgdo de placa ocednica
por sob placa continental pouco espessa - Fig.04b I -
IV), com geragio de arcos magmadticos (vulcénico-
plutdnico) e facilitada por processo de underplating
(Fig. 4b II - III), ocorreu a instalagdo (regime
extensional) de uma bacia do tipo retroarco (Back-arc

b)
I

w E

c B A

%
AA

Figura 4: (a) - Delimitagdo dos ambientes geotectdnicos propostos: A - Microplaca Manhuagu; B - arco de ilha
e bacia retroarco; C - prisma acresciondrio. (b) - Modelo de evolugdo pré-colisional, envolvendo subduccéo de
placa ocednica de sentido leste e formagdo de bacia do tipo retro-arco com posicionamento de corpos
granitdides, configurando um arco pluténico cdlcio-alcalino, com desenvolvimento entre os estdgios finais do
processo de subducgdo e o final do evento colisional, segundo perfil W-E da figura 04a.

Figure 4: (a) - Outline of the proposed geotectonic settings: A - Manhuacu Microplate; B - Island-arc and Back-
arc Basin; C - Accretionary Wedge. (b) - Precollisional evolutionary model for the studied area with eastward
subduction of oceanic plate, a back-arc basin formation, and development of a calc-alkalic continental plutonic
arc, after W-E section of Figure 4a
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Basin), na margem da placa continental envolvida (Fig.
4a - Dominio B; Fig.04b II - TIT). Processos de acres¢éo
envolvendo a colagem de microcontinentes,
constituiram as fases finais do processo (segundo
conceitos de Howell, 1989). Na delimitagdo dos
ambientes geotectdnicos propostos (vide Fig.4a), o
Dominio C corresponde a rochas do Complexo
Mantiqueira. Estudos em andamento visam uma
caracterizagdo destes litotipos como fazendo parte de
uma seqiiéncia do tipo prisma acresciondrio.

Para a regido em estudos, um outro modelo de
evolugio envolvendo uma orogenia do tipo arco de ilha
(Fig. 5b I) relacionada com processo de subducgéo de

sentido oeste, seguida por orogenia do tipo cordilherana
(Fig.5b II - IV) poderia ser invocado. O avango do arco
de ilha e do continente mais sedimentos de sua margem
passiva, localizados em placas diferentes (Fig. 5b I),
resultaria em uma colisdo entre estes dominios (Fig.
5b ITI). Com a substitui¢o da antiga zona de subducgdo
por outra, de sentido leste (Fig. 5bIII - IV) ocorreria o
desenvolvimento de um arco magmdtico continental
(Fig. 5b IV). Ao final, teria-se um processo de colisdo
entre placas continentais, com consumigdo de toda
litosfera oceanica. A presenga de rochas metavulcanicas
bésicas e intermedidrias, bem como de plutdnicas
bésicas, intercaladas com metassedimentos marinhos

Figura 5: (a) - Delimitacdo dos ambientes geotecténicos propostos: A - Microplaca Manhuagu; B - arco de ilha
e sedimentos de margem passiva; C - prisma acresciondrio. (b) - Modelo de evolugdo envolvendo subducgdo de
placa ocednica inicialmente de sentido oeste com formagdo de arco de ilha e acresgdo arco-continente,
mudanca no sentido da subducgdo com posicionamento de corpos granitdides, configurando um arco pluténico
cdicio-alcalino, segundo perfil W-E da Fig.05a.

Figure 5: (a) - Outline of the proposed geotectonic settings: A - Manhuacu Microplate; B - Island-Arc and
offshore sediments of a passive continental margin; C - Accretionary Wedge. (b) - Evolutionary model with an
island-arc orogeny related to a westward subduction followed by a cordillerean type orogeny. With the advance
of the island-arc and continent with the offshore sediments, in different plates, a collision between these domains
occurred. The old subduction zone was replaced by another one, eastward directed and the development ofa
calc-alkalic continental magmatic arc occurred (after W-E section of the Figure 5a).
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e continentais, nfio € tipica para sequéncias de
sedimentos associados & margens continentais passivas,
o0 que inviabiliza a adoggo de tal modelo.

CARACTERIZACAO GEOGRAFICA E
GEOLOGICA DOS AMBIENTES
GEOTECTONICOS PROPOSTOS

A microplaca continental referida neste trabalho
como Manhuagu corresponde apenas em parte &
Microplaca Serra do Mar, delimitada a partir da costa
e a oeste pelo Lineamento de Guagui segundo Campos
Neto & Figueiredo (1995). Na atual proposta, esta
microplaca tem seus limites estendidos (Fig. 4a -
dominio A), atingindo o extremo leste de Minas Gerais.
E constituida por seqiiéncias rochosas infra e
supracrustais de paragnaisses grauvaquianos de médio
¢ alto grau, migmatitos, quartzitos, intercalagdes de
marmores, de rochas cdlcio-silicdticas e xistos
subordinados. Rochas granitéides de afinidade célcio-
alcalina, com assinatura geoquimica variando entre os
tipos pré- a pds-colisionais, configuram um arco
magmadtico plutdnico (x 10650 Ma; Séllner 1991;
Rangel da Silva et al. 1987) na sua porgéo ocidental,
cujos corpos transicionam para ou intrudem as
seqiiéncias mencionadas. Este arco, de diregdo
aproximada norte-sul, ultrapassa a regido de Ipanema
situada ao norte e Lajinha ao sul. A oeste, a microplaca
proposta pode ser delimitada pelos marcantes
* lineamentos a leste da regido de Manhuagu. A noroeste
- seus limites confundem-se com os da Microplaca
Guanhies (Figueiredo & Campos Neto 1993). A norte
e nordeste estaria separada do Dominio Jequitinhonha/
Mucuri pelos lineamentos do médioVale do Rio
Doce(?). A sudoeste estd delimitada pelo complexo
Embi e pela Microplaca Apiai-Guaxupé (Figueiredo
& Campos Neto, 1993). Suas delimitages sul e sudeste
ndo foram definidas.

A leste da regifio de Itina, no Estado do Espirito
Santo, observa-se uma continuada presenga de gnaisses
migmatiticos grauvaquianos, biotita-hornblenda-
gnaisses, intercalagdes de marmores e de rochas
calciossilicdticas, observados pelos autores do atual
trabalho e descritos na literatura (Fritzer 1991; Séllner
etal 1991; Wiedeman 1993). Rochas granitéides mais
novas, voltam a aflorar na por¢io oriental deste estado
e vém sendo detalhadamente estudadas por Wiedemann
e colaboradores. Segundo Campos Neto & Figueiredo
(1995), estas rochas caracterizam um arco magmadtico
continental relacionado a processo de subducgio de
sentido noroeste, associado 4 Orogénese Rio Doce,
ocorrida no Eopaleozdico.

Na regido de Manhuagu-Caratinga, anfibolitos e
ortognaisses bdsicos, de composi¢@o toleftica, sdo
evidéncias de uma suite vulcinica (> 10650 Ma; Séllner
et al. 1991) de afinidade oceénica, caracterizando um
ambiente do tipo arco de ilha. Gnaisses com granada e
sillimanita, invariavelmente intercalados por rochas
quartziticas, as vezes contendo alto conteddo em

granada ou sillimanita fibrolitica, associam-se a estes
tipos bdsicos. A leste desta regifio e em diregdo ao
Estado do Espirito Santo, encontram-se rochas, que
constituem equivalentes metamérficos, com
paragéneses do tipo baixa pressdo e alta temperatua,
de proviveis seqiiéncias turbiditicas, sedimentos
peldgicos e de vulcanitos basicos e dcidos, relacionados
aum ambiente do tipo back-arc basin (Fig. 4a Dominio
B). Estas rochas estéo representadas por gnaisses, as
vezes com porfiroblastos centimétricos de granada,
blastos de cordierita e sillimanita, biotita-muscovita-
gnaisses feldspéticos, xistos com granada, estaurolita
€ cianita, sillimanita-muscovita-quartzitos, quartzitos
puros ou miciceos, as vezes com piroxénio, quartzitos
com cristais aciculares de sillimanita, quartzitos com
nédulos de mica envolvendo cristais de cianita,
anfibolitos, gnaisses bésicos, intercalagdes célcio-
silicdticas e diopsiditos (raros). Corpos bdsicos
(gabréicos ou e dioriticos) e ultrabdsicos (piroxeniticos/

. anorto-siticos) encontram-se cortando esta suposta

seqiiéncia vulcano-sedimentar.

Biotita-epidoto gnaisses, biotita- ¢ plagioclésio-
hornblenda-gnaisses grauvaquianos, bem como
quartzitos feldspdticos, aparecem na por¢do oriental
desta regifio, em parte recobrindo as seqiiéncias
anteriormente descritas, e gradam para o dominio
caracterizado pelo arco magmadtico granitéide da
proposta Microplaca Manhuacu.

Evidéncias para o modelamento proposto

Como embasamento para o modelamento proposto
(Fig. 4b), apresenta-se as seguintes evidéncias:

(a). - Considerando-se um perfil oeste-leste (a partir
do leste de Minas Gerais e a costa do estado do Espirito
Santo), pode-se afirmar que, fora das 4reas sob
influéncia dos corpos igneos intrusivos (4cidos ou
bésicos), o metamorfismo regional é progressivo de
leste para oeste;

(b). - A justaposi¢iio de seqiiéncias de rochas
metamorficas de grau elevado com rochas de mais
baixo grau a oeste da regido de Manhuagu, constitui
um indicio de processo colisional subsequente s fases
de subducg@o de placa oceinica e distensdo crustal, esta
tltima propiciada por ascengSes de magmas de filiagio
mantélica e magmatismo crustal;

(). - O metamorfismo na regido é do tipo baixa
press@o. Fluxos térmicos elevados, associados a
intrusdes magmadticas durante os dltimos estdgios de
evolugdo de ambientes acresciondrios, sdo descritos
como responséveis pelo metamorfismo do tipo baixa
pressdo impresso em seqiiéncias sedimentares de
cinturdes proterozéicos em outras regides (Gordon
1989);

(d). - A presenca de uma seqiiéncia, formada por
rochas de natureza essencialmente vulcanog@nica e uma
outra predominantemente epicléstica, constitui indicio
importante para a caracterizagdo de um ambiente do
tipo back-arc basin. Em fungfo da complexidade, tipica
a qualquer 4rea com alto grau de deformagao, ndo tem
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sido possivel o estabelecimento de uma subdivisdo das
unidades litoestratigréficas reconhecidas, mas com
seguranca pode-se afirmar, que a unidade
essencialmente vulcanogénica, posiciona-se sotoposta
aquela essencialmente epicldstica. A primeira unidade,
considerada inferior, € constitufda por rochas
metavulcanicas baslticas (opx-cpx-plag gnaisses finos,
anfibolitos de granulagdo variando de fina a grossa) ou
andesiticas e metagabréicas (opx-cpx-plag-gnaisses),
intercaladas por metassedimentos detriticos,
representados por metassiltitos ou quartzitos com
granulagfo variando desde fina até grossa, raros meta-
cherts, sedimentos manganesiferos (raros) metapelitos
(gnaisses peraluminosos a biotita, granada, sillimanita
e/ou cordierita), com indicios claros de uma natureza
turbiditica e por rochas cilcio-silicéticas. Vulcanitos
félsicos estariam representados pelos gnaisses quartzo-
feldspéticos, com sillimanita e biotita, ou ainda por
quartzitos feldspticos e micdceos. A segundaunidade,
considerada superior, extende-se de leste para oeste,
recobre parte da primeirae é constituida essencialmente
de metassedimentos clasticos variando de
metagrauvacas a metarcésios(?), com ocorréncia
subordinada de metapelitos e metapsamitos. Rochas
granitéides intrusivas sin a pGs-tectdnicas ocorrem
principalmente na por¢ao oriental desta seqiiéncia, na
forma de muitos plutons de pequena expressdo em
superficie. A presenga dessas seqiiéncias permite a
proposigdo de um modelo de evolugdo em bacia do
tipo retroarco, associada a rifteamento de margem
continental (segundo modificagdo de modelo de Carey
& Sigurdsson 1984, in Ingersoll 1988; Hamilton 1995);

(e). - Os corpos bésicos, de ocorréncia frequente,
gabréicos ou dioriticos e 0s ultrabdsicos, representados
por piroxenitos € por raros peridotitos e anortositos,
encontram-se dispersos, e sio igualmente intrusivos nas
seqiiéncias descritas. Para outros cinturdes
metassedimentares  proterozéicos, também
caracterizados por altos fluxos térmicos (metamorfismo
de alta T e baixa P) e magmatismo associado, nem
sempre mostrando desenvolvimento local de crosta
ocefnica, foram propostos modelos de evolugdo
envolvendo processos de rifteamento continental com
formagdo de bacia marginal abortada em ambiente
ensidlico extensional (Ansdell et al. 1995) ou ambientes
do tipo back-arc basin (Royden 1993), envolvendo o
posicionamento de material mantélico;

(f). - Concentragdes de sulfetos, observadas em
gnaisses metapeliticos da regido podem reforgar uma
ambiéncia vulcano-sedimentar para a regido, com 0s
elementos metalicos sendo retirados da pilha para serem
depositados singeticamente em niveis superiores
epiclaticos ou mesmo vulcanoclésticos, como sugerido
por Wienge (1984) para a seqiiéncia vulcano-
sedimentar do Grupo Capim na Bahia. Indicariam ainda
a presenga de materia orginica depositada junto a
sedimentos peldgicos, posteriormente retrabalhados;

(g). - Rochas metaigneas de uma suite representativa
de arco vulcanico (arco de ilha), ou vulcanitos de bacia

retroarco, concentram-se na regio de Manhuagu-
Caratinga. O padrio geoquimico, a composi¢ao
baséltica/andesitica e uma afinidade toleftica, que em
algumas amostras muito se assemelha aquele tipico de
rochas geradas em ambientes ocednicos, sugere a
formacdo de um arco vulcanico em borda de placa
continental pouco espessa ou de um arco de ilha.
Eventualmente, pelo fato de algumas amostras exibirem
assinatura geoquimica de basaltos intraplaca, pode-se
supor a instalagdo inicial de um rift continental no
dominio da bacia retroarco, com posterior evolug¢do no
sentido de um maior envolvimento com um ambiente
ocednico, ou da atuagio de processos de diferenciagio
magmatica;

(h). - O predominio absoluto de nicleos granuliticos
bésicos e a auséncia de rochas granuliticas 4cidas,
indicando a nio ocorréncia de material félsico pré-
granulitizago caracterizando, ou porgdo de crosta
continental pouco espessa, Ou Mesmo restos aglutinados
de ima crosta oceanica mais antiga. Este material, se
tivesse existido, seria constituido por rochas tonaliticas
ou gnaisses tipicos de um embasamento granitico;

@i). - A ocorréncia de rochas dcidas célcio-alcalinas,
restritas ao leste de Manhuagu, constituindo um
provavel arco magmatico continental e, a0 mesmo
tempo, funcionando como 4rea-fonte capaz de explicar
a presenca de uma seqiiéncia de rochas
metagrauvaquianas, depositadas sobre a seqiiéncia
turbiditica, que aflora em diregdo oeste, pode ser
considerada importante para a definicdo de uma
tectdnica de subduccdo de sentido leste, evoluindo para
um quadro colisional. A passagem de oeste (regido de
Manhuagu) para leste (divisa de Minas Gerais e Espfrito
Santo) de rochas toleiticas para célcio-alcalinas e
shoshoniticas(?) associadas, indicaria ndo s6 o sentido
da subducgdo, mas também o grau de maturidade do
arco magmdtico proposto. A auséncia de rochas
granitéides de afinidade célcio-alcalina na 4rea situada
entre a porgdo leste do dominio do Créton do Siao
Francisco e a regido de Manhuagu, refor¢a o sentido
leste para o processo de subducgdo e indica um cardter
do tipo margem continental passiva para o dominio
continental situado a oeste;

(). - A regido foi afetada por no minimo duas fases
de deformagdo dictil. A primeira, de cardter regional,
contribuiu para o desenvolvimento de uma estruturac@o
gndissica tipica e asegunda culminou em uma tectonica
tangencial. O elevado grau de retrabalhamento
tecténico a que foram submetidas as rochas durante
essa segunda fase, traduz-se pela presenca marcante
de grandes lineamentos de dire¢do norte-sul, em geral
anastomosados, relacionados 2 megazonas de
cisalhamento, marcadas pela ocorréncia frequente de
lineacdes de estiramento mineral sub-horizontais. Ainda
como conseqiiéncia do quadro compressional, descrito
acima, registra-se nestas zonas de cisalhamento a
existéncia de lineagdes de estiramento mineral paralelas
ao mergulho da foliagdo milonitica e indicativas de
regime transpressivo. Fora da drea de influéncia dessas



66 CARACTERIZACAO GEOTECTONICA DO SETOR SETENTRIONAL DO CINTURAO RIBEIRA:
EVIDENCIA DE ACRESCAO NEOPROTEROZOICA NO LESTE DE MINAS GERAIS, BRASIL

zonas transcorrentes observa-se, nas rochas aflorantes
a oeste ou a leste, a predominéncia da foliagdo norte-
sul com vergéncias para oeste e frequentes lineagBes
minerais de dire¢io leste-oeste, indicando o sentido do
transporte de massa ocorrido durante a fase de
cavalgamento. A presenca desses grandes lineamentos,
definindo o aqui denominado Cinturfo Transcorrente
de Manhuagu, enquadra-se na proposta de um modelo
colisional para a regifo e os resultados de sua andlise
estrutural reforcam a proposta;

(1). - A presenca de bordas de cordierita em cristais
de granada e a geragfio de coronas de granada e
clinopiroxénio a partir de cristais de ortopiroxénio e
plagiocldsio, sinalizam para a atuagdo em porgdes
distintas desse terrreno, de processos de descompressdo
e compressio isotérmica, respectivamente. Estas
substituicbes constituem evidéncias da atuagio de
processos de soerguimento diferencial de rochas em
zonas tectonicamente espessadas, devido,
provavelmente, & tectdnica de nappes de cavalgamento
com vergéncias para oeste, ja descrita;

(m). - Em processos colisionais, parte da
deformagdo compressiva € transmitida para zonas
distantes da colisdo, no interior das placas, em faixas
relativamente concentradas e em zonas transpressionais.
Estas tensdes compressivas podem impulsionar
soerguimentos, que podem chegar ao extremo de
envolver o substrato do hinterland em cavalgamentos.
Uma inversfio de bacias, como conseqiiéncia destes
* soerguimentos, com exposigio 2 erosdo de partes
" dessas, pode ocorrer, também como repercussio no
interior das placas, da agéo de fases compressivas no
sitio colisional (Brito Neves 1992). O desenvolvimento
de um cinturdo transcorrente pés-subducgio do tipo
A, de direcfo regional norte-sul , observado na regido
entre Governador Valadares ¢ Manhuagu, com
evidéncias de uma tectdnica transpressiva (Costaet al.
1993b) e a agéio de uma tectdnica de cavalgamento de
direcdo leste-oeste, podem ser relacionadas como causa
da ascengio e exposigio de porgbes de mais alto grau,
assim relacionadas ao processo colisional.

DISCUSSOES

A partir da andlise dos modelos anteriormente
discutidos, encontra-se justificativas para uma
reinterpretagiio da proposta Microplaca Serra do Mar,
em termos de sua expressao geografica e dos complexos
de rochas que a compdem.

Figueiredo & Campos Neto (1993) e Campos Neto
& Figueiredo (1995), apresentam uma divisdo de
terrenos do sudeste brasileiro, propondo a existéncia
de trés microplacas: Guanhdes, Setra do Mar e Apiai-
Guaxupé (Fig. 3). Segundo os autores citados, a regifio
leste de Minas Gerais e o oeste do Espirito Santo
constituiriam um cinturdo de cavalgamento,
caracterizado por rochas dos Complexos Matiqueira e
Juiz de Fora, denominado Juiz de Fora Thrust Belt. Este
cinturdo, consolidado durante a orogénese Brasiliana I

(700-600 Ma) seria constituido por fragmentos crustais,
que representam porgdes de uma margem continental
ativa com fei¢des de arco magmatico pluténico cdlcio-
alcalino a élcali-cdlcico do tipo cordilherano, de idade
inferior a 650 Ma e gerado como conseqiiéncia de
subduccdo de diregdo noroeste.

Campos Neto & Figueiredo (1995) descrevem estes
fragmentos, como sendo também constituidos por séries
granuliticas de provavel idade Paleoproterozéica.
Migmatitos do Parafba do Sul e relictos de
metassedimentos plataformais também comporiam os
mesmos. No processo de evolugio deste dominio,
propdem ainda, que estes fragmentos constituiriam
blocos ou lascas tectdnicas, transportadas em diregdo
as por¢des marginais sul-sudeste do Créton do Sdo
Francisco, conformando assim o thrust belt descrito.

Efeitos, quer de uma colagem da Microplaca Serra
do Mar no dominio Juiz de Fora, quer destes no
Dominio do Créton do Sdo Francisco nfo sdo discutidos

. ou apresentados por estes autores.

A caracterizagio do Complexo Juiz de Fora como
sendo constitufdo por uma associagdo magmética
célcio-alcalina e por granitos diatexiticos, a extengiio
da drea de ocorréncia deste complexo, do leste de Minas
Gerais até o oeste do estado do Espirito Santo e
descontinuidades metamérfica e litolégica ndo
observadas nesta regido, entre o terrenos Juiz de Fora e
Parafba do Sul, inviabilizam em parte, a base do modelo
proposto por Campos Neto & Figueiredo (1995) para
explicar a origem do Terreno Juiz de Fora e a
delimitacdo da proposta Microplaca Serra do Mar (Fig.
3). Um cardter célcio-alcalino, atribuido aos gnaisses,
essencialmente basicos da Serra do Valetim (Figueiredo
et al. 1992), regido caracterizada por forte tectonismo
e por extensa milonitizagfo de parte de suas rochas, foi
utilizado para explicar o suposto arco magmético do
tipo cordilherano desenvolvido nas raizes do Sistema
de Cavalgamento Juiz de Fora. Estas rochas, quando
ndo mostram afinidade toleitica, correlaciondvel aos
tipos encontrados na regido de Manhuagu, sdo
caracterizadas por altos teores de K,O (até 8,0%),
correlacionaveis com os tectonitos bdsicos encontrados
em importante zona de cisalhamento na regido de
Caratinga, ou com os tipos que definem a Unidade
Raposo (Barbosa & Sad 1983). Costa et al (1994)
propdem processos tardios de dispersdo por
transcorréncia (no sentido de Howell 1989), para
explicar a atual posigdo das rochas que compdem a
Serra do Valetim, que assim corresponderia a uma
porgdo do segmento toleitico do dominio Juiz de Fora,
deslocada a partir de sua posigéo anterior para nordeste,
por uma tectdnica transcorrente (Lineamento de
Guagui).

CONCLUSOES

A presenga de rochas granitéides célcio-alcalinas,
intrusivas em seqiiéncia de gnaisses do Complexo
Paraiba do Sul, j4 descritas e configurando um arco
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plutdnico célcio-alcalino neoproterozéico, bem como
a presenca a oeste de rochas bdsicas toleiticas, pouco
diferenciadas, constituindo fragmentos de um arco de
ilha, ou a porgéo vulcnica de uma seqtiéncia vulcano-
sedimentar, que caracteriza uma bacia do tipo retro-
arco, indicam que o leste de Minas Gerais passou por
um estdgio de microplaca, com processo de subducgio,
inicialmente de sentido leste, com posterior colagem
ao dominio do Créiton do Sdo Francisco (Fig. 4b I-1V).

No processo evolutivo teria sido atingida uma nova
fase de tectdnica colisional, no final do
Neoproterozdico, como conseqiiéncia de subduccio de
placa ocednica de sentido oeste, responsdvel pela
geracio de um grande arco continental cdlcio-alcalino
(neoproterozdico/eopaleozéico) aflorante a leste, no
Espirito Santo e no nordeste de Minas Gerais. Uma
nova fase de tectbnica tangencial, pode ser evidenciada
pelos grandes lineamentos da regido Guacui (ES), com
possiveis reflexos no Cinturdo Transcorrente de
Manhuagu.
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