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A GEOMORFOLOGIA DA SERRA DO ESPINHACO EM MINAS
GERAIS E DE SUAS MARGENS

Allaoua Saadi (*)

ABSTRACT

The geomorphological evolution of the Serra do Espinhaco is discussed based on: a) a critical analysis
of previous papers about the geomorphology of the range, b) new interpretation based on own field data,
c) regional interpretation, considering informations about the evolution of adjacent areas west and east of
the range (Sao Francisco River, Doce River and Jegitinhonha-Aracuai Rivers Basins). The global context
is presented as a synthetical characterization of the main geological conditions, regional physiography
and drainage system organization and anomalies.

The regional geomorphological organization is rigid controlled by the geology: a) the shape of the
range reproduce the original collisional arc developed during the proterozoic orogeny, b) the existence of
two strongly diferenciated plateaux (Planalto Meridional and Planalto Setentrional) reflect the litho-structural
contrast between the southern and northern parts of the range, c) the morphology expresses the association
between lithological resistance to erosion and the tectonic organization in all scales.

The morphology of the higher portions of the plateaux is characterized by relicts of two tertiary
planation surfaces. They are probably peneplains resulting from erosion under tropical humid climatic
conditions. During the Pleistocene, the valleys recorded the formation of several stepped terraces. the
spacial variation on its dislevelments reflects the intensity of crustal uplifts and the position of the streams
in the drainage system hierarchy. The hillsides were, during the Upper Pleistocene, covered by two fine
colluvial layers. In both cases, the cenozoic sediments register evidences of humid and hot paleoclimatic
conditions.

The Serra do Espinhaco acquired its present main physiography after the Miocene, which was
characterized by tectonic stability. During the Pliocene, a strong compressional tectonic event reactivated
the main precambrian thrust faults and detachment planes. As a consequence, the high scarp related to the
west thrust front was enhanced together with a eastward tilting of the plateaux. At the same time, in the
Planalto Setentrional, several valley heads of the S&o Francisco drainage basin were deviated and captured
by the Jequitinhonha Basin drainage system. In the Planalto Meridional, the geological conditions (porous
lithology and anticline structure) favoured the capture of streams by the S&o Francisco Basin drainage
system.

As a consequence of the compressional forces that uplifted the range, an extensional stress field
developed in the eastern border, generating grabens structures where the main rivers installed its valleys.
The neotectonic activity is also recorded in several parts of the range and adjacent areas by normal, reverse
and strike-slip faults in pleistocenic alluvial and colluvial deposits. Fault planes data analysis indicates a
general NW-SE compressional stress field that remains up to the present time, as confirmed by results of
seismological data.

INTRODUCAO A descoberta de recursos minerais (principalmente
ouro e diamante) despertou, bem cedo, um forte

A Serra do Espinhago — grande divisor hidrogréafico interesse para o estudo da geologia da Serra do
interposto entre as bacias do centro-leste brasileiro e &spinhacgo, devidamente desenvolvido, incentivado e
do rio S&o Francisco — constitui, em Minas Gerais, apoiado, a partir dos anos 70, pelo Centro de Geologia
um conjunto de terras altas, com forma de bumerangue&schwege. Tal dedicag¢do néo foi, no entanto,
de direcdo geral norte-sul e convexidade orientada paralispensada a investigacdo de sua historia
oeste. A denominagéo “serra” esconde, no entanto, umgeomorfologica. Os trabalhos que tratam diretamente
realidade fisiografica que seria melhor definida pelo de partes desta serra, sédo poucos e caracterizados por
termo “planalto”. enfoques muito variados.

Apesar dessa geometria encurvada resultar de um Ao assumir a tarefa de elaborar um trabalho sobre
mesmo processo geotectbnico, as duas asas geomorfologia do conjunto da Serra do Espinhacgo
correspondem a dois compartimentos de planaltosmineira, objetiva-se, em primeiro lugar, retratar o
nitidamente diferenciados do ponto de vista lito- estado do conhecimento sobre o assunto e, em segundo
estrutural e morfologico. Os planaltos meridional e lugar, propor uma interpretacéo da génese do relevo
setentrional, com dire¢des gerais, SSE-NNW e SSW-que considere os papéis respectivos dos fatores
NNE respectivamente, sédo separados por uma zonalimatico e tectbnico.
deprimida alongada na direcdo SE-NW, passando por A escala da andlise e o posicionamento da serra no
Couto de Magalhaes, pouco a norte de Diamantinacontexto geoldgico-geomorfolégico do centro-leste
(Fig. 1). brasileiro geram a necessidade de estender a
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Figura 1: Esboco geolégico da Serra do Espinhaco
em Minas Gerais e suas margens.
Figure 1: Geological sketch - map of the Serra do
Espinhago and adjacent areas.
Ar: Aracuai; BH: Belo Horizonte; Bo: Bocaiuva;

Ca: Capelinha; CMD: Conceigéo do Mato Dentro;
CMM: Couto de Magalhées de Minas; Cu: Curvelo;
Da: Diamantina; Es: Espinosa; Fs: Francisco S4;
GM: Gréao Mogol; Go: Gouveia; Gu: Guanhaes;

GV: Governador Valadares; Ip: Ipatinga;
It: Itacambira; Ja: Januaria; MC: Montes Claros;
PJ: Presidente Juscelino: Po: Porteirinha; Sa: Salinas;
Se: Serro; Tu: Turmalina; VL: Virgem da Lapa.

abrangéncia e o fato de proporem modelos globais que
resumem as informagfes necessarias.

Evolucao geotectdnica précambriana

No que interessa aos propositos deste trabalho, a
Serra do Espinhaco Meridional constitui o resultado
da seguinte sequéncia de eventos geotectbnicos
(Almeida Abreu & Pflug 1994): a) rifteamento em torno
de 1.752Ma. (final do Paleoproterozéico), dando inicio
a formacgédo de uma bacia onde se acumularam mais de
5.000m de sedimentos predominantemente areniticos
do Supergrupo Espinhaco; b) fechamento da bacia por
esforcos compressivos com transporte de E para W,
erando o Ordgeno Espinhaco em torno de 1.250Ma

esoproterozdico); c) durante os 250Ma seguintes,
ocessou-se a sedimentacdo do Grupo Macaubas,
arcialmente glaciogénica e mais desenvolvida na parte
etentrional; d) em torno de 900Ma (Neoproterozoico),
um evento distensivo foi responsavel por intenso
AS CONDICOES GEOLOGICAS BASICAS magmatismo basaltico e a subsequente subsidéncia do
Craton do Sao Francisco, que permitiu a formagédo da

O condicionamento do relevo da Serra do Espinhagobacia que acolheu os sedimentos pelitico-carbonaticos
por caracteristicas geoldgicas peculiares ao orégenalo Grupo Bambui; e) ao final do Neoproterozéico, o
homdnimo, é o fato mais consensual entre os estudiosog@malgamento do Supercontinente Gondwana induz
da geomorfologia da regido. A falta de consensouma reativacdo das estruturas nucleadas anteriormente,
encontra-se, no entanto, entre os préprios profissionaisesultando em empurrées de E para W, impondo a
da geologia local. Por esta razdo e pelo fato destesuperposicédo das sequéncias do Supergrupo Espinhago
trabalho encontrar-se publicado junto a um debateas dos grupos Macaubas e Bambui.
completo sobre esta geologia, limitar-se-4 a uma L : : .
descricdo, das mais sucintas, das caracteristicas bésicgsstruturas principais ¢ litologias associadas
que permitem entender a insercdo da formagdo do Como resultado desta complexa evolucédo
relevo dentro dos contextos litologico e estrutural do geotectdnica proterozéica, herdou-se o seguinte quadro

Orégeno Espinhago. _ lito-estrutural (Fig. 1) que passara a influenciar a
Para isto, baseou-se em algumas das publicac6egvolucido geomorfoldgica da regido:
mais recentes, considerando sobretudo o seu nivel de _ existéncia de uma unidade geo-estrutural de

investigacdo as regifes marginais, buscando-se dadg
complementares para apoiar a interpretacdo em esca
regional. Estas informacdes encontram-se na marge

direita da bacia do rio S8o Francisco, a oeste, e na
bacias dos rios Doce e Jequitinhonha/Aracguai, a leste
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direcdo meridiana, instalada na borda leste do Cratorde nivel 1.000m. Entre as latitudes de Belo Horizonte

do S&o Francisco, sobre um embasamento arqueane Montes Claros, define-se um arco cuja convexidade

(Complexo Basal), composto por granitos-gnaisses e orientada para oeste, com apice no eixo Trés Marias-

guartzo-mica-xistos do Supergrupo Rio ParadnaDiamantina.

(Almeida Abreuet al. 1992); A andlise da hipsometria (Fig. 2) permite observar
— da histdria sedimentar e metamorfica que:

proterozobica resultaram 4 grandes “unidades” lito-  a - 0 alinhamento somital norte-sul &, na realidade,

estratigraficas que, através das diferencas deconstituido por uma série de linhas de cristas

comportamento frente ao intemperismo e de resisténciglescontinuas gerando um padrdo sub-ortogonal,

mecanica a erosdo, vdo controlar grande parte d&omposto pelo cruzamento das diregdes proximas de

formacdo do relevo em escala regional: unidadeNE-SW e NW-SE;

predominantemente quartzitica do Supergrupo b -0 maior volume topografico é representado por

Espinhaco; diques sills de rochas metabasicas Um planalto de aspecto macico, cujo teto encontra-se

recortando a anterior; unidade predominantemente€M altitude meédia de 1.300m, na regido de Diamantina,
xistosa do Grupo Macalbas e unidade pelitico- €nquanto suas extremidades declinam para cotas medias

— neste quadro litoldgico, deve-se ressaltar a  © - @ parte central deste planalto, também a mais
importancia volumétrica assumida pelos quartzitos do€'€vada — correspondente ao Planalto de Diamantina
Supergrupo Espinhaco (principalmente os da FormagadAbreu 1982) — apresenta um desenho de romboedro
Galho do Miguel), na parte sul, e pelos xistos do Grupoperfelto, definido por bordas retilineas com direcdes

Macaubas, na parte norte; N4OE e N30W; N
— as principais estruturas regionais, compostas por _d - 0S lineamentos revelados s&o: N-S a NNW-SSE

empurrdes e dobras com vergéncias para W, bem com@cima de 1.400m, NW-SE e NE-SW entre 800 e 1.400m
0 eixo de arqueamento Gouveia-ltacambira-Espinosa® NW-SE e E-W abaixo de 800m, com grandes eixos
tém direcéio meridiana, com variacdes para NNW-SSE marginais NE-SW.
na parte sul, e NNE-SSW, na parte norte; Os grandes compartimentos e suas margens
— em toda sua extensdo meridiana, a escarpa da ) . i
borda oeste constitui uma feicdo morfotectdnica tipica E_m. gscala reglonal, a Serra do Espinhaco &
defront de cavalgamento, expressao de uma importanteUPdividivel em dois compartimentos de planaltos —
descontinuidade crustal (Oliveira & Alkmim 1994) ©cupando as partes sul e norte desta — muito bem
separando uma zona craténica de uma faixa dediferenciados e nitidamente separados por uma zona
dobramento: deprimida de direcdo NW-SE, passando por Couto de
— a borda leste, por sua vez, é marcada pe|a§VIagthées, a norte d(_a Diamantina. Estes sgr{?\o aqui
intervengdes sucessivas de falhas com carater &enominados, respectivamente, Planalto Meridional e

importancia variaveis, que compdem o cinturdo de Planalto Setentrional.
cavalgamentos situado na zona proximal da colisdoQ planalto Meridional

continental que edificou o Orégeno Espinhaco. Este compartimento inicia-se na extremidade

De um ponto de vista sintético, as dire¢des o igiona| da serra, ou seja nas nascentes do rio Cipé
estruturais précambrianas que, além dos empurrGes g i qas na serra homénima, a aproximadamente 50km
d(ljbra}s N-S, marca:;n 0 relevq da serra sao, segundg 40 de Belo Horizonte. Nesta regido, sua largura é
Almeida Abreu & Pflug (1994): a mais reduzida (30km), aumentando rapidamente em

— falhas de transferéncia WNW-ESE (dextrais) € giroca4 a norte, para atingir 90km entre Santo Antonio
NW-SE (sinistrais), melhor impressas na morfologia y, [també e Conselheiro Mata.

das partes central (entre Diamantina e Santa Rita) € 5 5itityde média da superficie situa-se em torno de

norte, bem como na bacia do rio Aragual; 1.200m, com ponto culminante em 2.062m , no Pico
_ —falhas NE-SW (frequentemente dextrais), melhor 1o g No geral, a hipsometria deste compartimento
impressas na morfologia da parte sul e na bacia do riq,ostra que se trata de um plano ligeiramente convexo,
Doce; . , ao longo de um eixo meridiano inclinado de norte para
— transcorréncias E-W (geralmente dextrais), COM g ' A jocalizacéo do eixo da convexidade préximo a
expressao morfologica nitida na Serra do Cipo. borda oeste do planalto, confere & sua superficie uma
A ORGANIZACAO DO RELEVO certa assimetria no sentid,o _E-W _(Fig. 2). o
0 arranjo global Do ponto de vista geo_loglco (Fig. 1),_a cargctensnca
fundamental é, sem davida, a predominancia absoluta
Ao se considerar o alinhamento de cristas principaisdos quartzitos que, em toda extensao do compartimento,
(acima da cota 1200m), a Serra do Espinhago mineiracompdem uma cobertura rigida, no entanto, densamente
parece constituir um espigdo de direcdo norte-sul,fraturada e cisalhada. As formas de relevo resultantes
centrado no meridiano 43°W (Fig. 2). Esta impressdode sua esculturacdo pela dissecacédo fluvial séo
€ bastante desfeita pela observacao detalhada da fornmrapresentadas, majoritariamente, por cristas, escarpas
revelada pela massa de relevo contornada pela curva vales profundos adaptados as direcdes tectonicas e
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Figura 2: Mapa hipsométrico da Serra do Espinhacgo e suas margens.
Figure 2: Hypsometrical map of the Serra do Espinhaco and adjacent areas.

estruturais (Foto 1). Em meio a este cenario de planalta@scarpa, facilimente observado em Sdo José de Almeida
descarnado, alojam-se uma série de areas deprimida¢ao lado do Morro da Pedreira) é reforcado pela
sucedendo-se num arrang‘écheloh entre Gouveia  persisténcia do escarpamento quando os quartzitos séo
(Foto 2) e Conceicdo do Mato Dentro. Nestas substituidos pelos metatilitos, no trecho préximo a
depressdes, rochas granitéides, metassedimentares Rresidente Juscelino.
metavulcanicas sustentam morfologias colinares  E caracteristico desta parte da escarpa o paralelismo
policonvexas mais ou menos suavizadas. mantido entre esta e os cursos d’agua principais. Apenas
As bordas deste compartimento, ambas nitidamentealguns, de menor importancia, a recortam
escarpadas, apresentam, no entanto, algumas diferenca@erpendicularmente em trechos encachoeirados,
morfoldgicas (Fig. 3) relacionadas com as respectivasprincipalmente na extremidade sul.
posi¢cBes no contexto geotectdnico global. Entre Presidente Juscelino e Engenheiro Navarro
A escarpa que forma a borda oeste apresenta alturéSerra de Minas), a escarpa assume uma altura
média de 400m e tracado regular, via de regra,permanente de 500m e um tragado encurvado (diregdes
sustentada por pacotes de quartzitos, pelo menos nbINW e NNE), com convexidade voltada para oeste.
topo. Este trecho de escarpa parece nao manter relagdo com
No trecho meridional de direcio NNW-SSE (Serra falhamentos, mas, indiretamente, com uma estrutura
do Cipo), é clara sua relagéo estreita com a frente dénticlinal N-S afetando as sequéncias do Supergrupo
empurrdo que sobrepde, de E para W, as sequéncias despinhaco, as quais seriam recobertas discordantemente
Supergrupo Espinhaco e/ou do Grupo Macatibas sobr&€los metassedimentos dos grupos Macaudbas e Bambui
as do Grupo Bambui. Este carater morfotecténico da(Almeida Abreu & Pflug 1994).
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Foto 1: Vista do Planalto de Diamantina, proximo a
Guinda: superficie de aplainamento paleogénica
com monadnocks quartziticos.
Photo 1: View of the Planalto de Diamantina, near :

Guinda: paleogenic planation surface with quartzitic  Foto 2: Vista da Depressao de Gouveia: superficie

monadnocks. paleogénica (1.250 - 1.300m) no terceiro plano;
superficie pliocénica (1.050 - 1.100m) no segundo
Sao caracteristicos deste trecho da borda oeste: plano e vales qgate_rnénos com vocgorocas, em
— os canyonsentalhados, perpendicularmente a primeiro plano.

escarpa, por cursos d’agua pertencentes a bacia do rio  Photo 2: View of the Depresséo de Gouveia:
S&o Francisco, como os rios Pardo Grande, Pardo Paleogenic surface (1.250 - 1.300m) in the third
PequenO, Preto e Jequitaf, entre outros; plane; pliocenic surface (1050 - 1100m) in the
— os deslocamentos da linha de escarpa,second plane and quaternary valleys with vogorocas,
correspondendo as falhas de direcdo WNW-ESE, que in the first plane.
tiveram movimentacdo transcorrente dextral no
Proterozoico (Almeida Abreu & Pflug 1994). de resisténcia das rochas que |4 se entremeiam
O escarpamento que constitui a borda leste do(quartzitos e conglomerados versus granitdides e xistos)
Planalto Meridional ndo apresenta, quanto a ele, ae atambém grande variabilidade de estruturas tectdnicas
mesma regularidade, nem continuidade observadas €8 suas diregﬁes_ Estas Combinagﬁes ocasionam um
sua borda oeste. O tragado geral forma umaavanco diferenciado da frente de dissecacdo movida
concavidade voltada para leste, entre Pedra Meninapelos afluentes de margem esquerda do rio Doce, que
ao norte, e ltambé do Mato Dentro, ao sul. No deta|he,penetram profundamente esta parte do planalto, ao
trata-se de um escarpamento descontinuo, com alturgongo das janelas estruturais NNW-SSE, localizadas
variavel entre 100 e 400m, frequentemente compostentre as frentes de empurrdo vergentes para W (ao

por 2 ou mais degraus e bruscas mudangas de direcagemplo do rio Santo Anténio, na regifo de Conceigéo
(Fig. 3a,c). Aparentemente, esta configuragdo parecgjo Mato Dentro).
resultar da combinagéo entre aimportante variabilidade O trecho mais setentrional, entre Serro e Pedra

rio Itamarandjba

metros i
1.400- (W] Serra do Cabral Curimatal tio Jeguitinhonha ER

rio Araguai

200 AR

metros S0 Jodio da Chapada Elf) EE
1.600 Couto de Magalhges
1.40 rio Araguai

rio das Velhas rio Curimatai rio Jequitinhonha

e e

;ngérgs R Santo Hipglito __[Morro Redondo|  Gouveia  Datas Milho Verde ) B ESEl
K | rio Jequitinhonha rio Guanhaes Euxenita

Corinto

A [ESE]
metros Serra do Cipd Santo Antorio Alvorada de Minas Sabinopolis
:;go rio das Velhas rio Cipo © Lruzeiro rio Guanhées T ———
1.00 Serra do Espinhago
80!
60!
0 50 100km ;g 0

Figura 3: Perfis morfolégicos do Planalto Meridional.
Figure 3: Morphological sections of the Planalto Meridional.
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Menina, apresenta a particularidade do escarpamento b - linhas de cristas quartziticas de diregédo N-S, com
mais retilineo, com direcdo N30E, apesar de altitude maxima de 1.467m (Serra da Samambaia, a
densamente recortado pela zona de cisalhamento NWSW de Botumirim), formando um espigéo protuberante
SE que controla a Depresséo de Couto de Magalhdeso meio do planalto (Foto 3);
(Fig. 3b). E nesta regido que encontram-se as maiores ¢ - uma zona ligeiramente deprimida, com relagéo
altitudes de toda a Serra do Espinhaco: 2.062m no Pic@o plano fundamental, inserida paralelamente em meio
do Itambé, 1.759m na Serra da Bicha, 1.628m a oest@s cristas quartziticas e ocupada por colinas gnaissicas
de Serra Azul de Minas, entre outros. entre ltacambira e Espinosa.

Esta constituicdo morfolégica encontra respaldo em
caracteristicas lito-estruturais especificas deste

Este compartimento inicia-se logo a norte de Couto compartimento. O plano fundamental do planalto foi
de Magalhdes e estende-se além da fronteira Minaglaborado sobre metassedimentos (quartzitos, xistos,
Gerais-Bahia. Alonga-se em direcdo NNE com fijitos, metatilitos) do Grupo Macalibas, estruturados e
comprimento e largura de, respectivamente, 340 edobrados com vergéncia para oeste. As cristas
100km. A sua morfologia, radicalmente diferente da quartziticas centrais correspondem a lascas de empurréo
do Planalto Meridional, tem sido descrita por Saadi com mesma Vergéncia envolvendo Sequéncias do
(1991), como composta por (Fig. 4): Supergrupo Espinhaco. A depresséo gnaissica é o

a - um plano fundamental, extraordinariamente resultado da escavagcao fluvial de uma janela estrutural
regularizado e inclinado em direcao ESE (0,20%), entreequivalente & de Gouveia, no Planalto Meridional.
Francisco Sa (1.050m) e Leliveldia (800m), = Ambas as bordas do Planalto Setentrional
constituindo um platd perfeito, apesar de sua subdivisd@presentam relagdes diretas com estruturas tectonicas

em inimeras chapadas isoladas por profundos récambrianas d&2 ordem (Pedrosa-Soares al.
estreitos vales (Foto 3 e 4); 1992).

O Planalto Setentrional

Foto 3: Um aspecto do Planalto Setentrlonal:
monadnock quartzitico, no dltimo plano, chapadas

no primeiro plano. Virgem da Lapa: superficie paleogénica exumada e
Photo 3: One aspect of the Planalto Setentrional: ~ tectonicamente rebaixada, a esquerda, e tabuleiros
quartzitic monadnock in the last plane, plateaux of ~ pliocénicos, a direita.

in the first plane. Virgem da Lapa: paleogenic surface (exhumed and

tectonically lowered) to the left, and pliocenic
plateaux, to the right.
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Figura 4: Perfis morfolégicos do Planalto Setentrional.
Figure 4: Morphological sections of the Planalto Setentrional.
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A borda oeste € marcada por uma escarpa de direcdenquanto suas desembocaduras espalham-se por
NNE-SSW, com altura média superior a 200m, sendocentenas de quildmetros de litoral, quando o esperado
adaptada a uma das principais falhas de empurrdo. N@ justamente o contrario!
entanto, esta escarpa so se afirma com tragado rigid
ao norte de Bocaillva, pois a SE desta localidade, ela
interrompida pela depresséo fluvial do ribeirdo de  As figuras 2 e Smostram que o essencial da
Areias e rio Tabatinga. Estes sdo os Unicos afluentesirenagem da serra pertence a bacia do rio Séo
diretos do rio Jequitinhonha que tém suas nascente&rancisco, para o Planalto Meridional, e a bacia do rio
localizadas fora da cordilheira, no prolongamento NW Jequitinhonha, para o Planalto Setentrional.
da Depresséo de Couto de Magalhées. No caso do Planalto Meridional, uma estreita faixa

A borda leste subdivide-se em dois segmentos. Oda borda leste foi conquistada pelos afluentes de
meridional, ao sul de Turmalina, € retilineo em direcdomargem esquerda do rio Doce, enquanto o Planalto de
SW-NE, sentido em que a altura da escarpa varia de @iamantina abriga as cabeceiras do Alto Jequitinhonha.
a 200m. Esta, bem como o vale do rio Araguai, sdo  No caso do Planalto Setentrional, a margem oeste é
controlados por uma falha de movimento normal no palco de uma importante oscilacdo, no sentido E-W,
Neocenozéico (Pedrosa Soares & Saadi 1989, Saadio divisor Sdo Francisco-Jequitinhonha. Enquanto ao
1991). A norte de Turmalina, o escarpamento perdesul, o ribeirdo de Areias e o rio Tabatinga estendem
muito de sua imponéncia e nitidez, apesar do controlesuas cabeceiras até proximo a Bocailva, sobre a area
exercido pela Falha de Taiobeiras, outra importantecratbnica, mais ao norte, sdo as cabeceiras de afluentes
falha de empurréo de direcdo geral NNE-SSW. do rio S&o0 Francisco que empurram gradualmente o
A Depressao de Couto de Magalhdes divisor para dentro do p[analto, até dividir seu espaco

. . . com os formadores do rio Pardo. Na borda leste, uma

Esta depressao, denominada “Rasgo Interplanalticoygyreita faixa é ocupada, de sul para norte, por afluentes
da Cordilheira do Espinhaco” por Saadi (1991), 4os rios Araguai, Vacaria e Pardo.
expressa 0s resultados de uma vigorosa dissecac¢éo Percebe-se, portanto, que o Planalto de Diamantina
fluvial, realizada até a cota 700m, por cursos d'aguasssyme a fungéo de ponto irradiador das drenagens dos
associados aos altos rios Araguai e Jequitinhonha. Estg§,s s30 Francisco, Doce, Jequitinhonha e Aracuai,
realizaram o seu trabalho ao abrigo da barreiraconfirmando seu carater de teto orogréfico regional.
estabelecida pela crista quartzitica de Serro-Pedraor gutro lado, deve-se ressaltar que em toda a borda
Menina, contra as tentativas de avanco, para NW, dageste da Serra do Espinhaco, a frente de dissecagdo
cabeceiras dos afluentes do rio Doce (rios SuagUisanfranciscana atinge a superficie dos planaltos, exceto
Grande, Corrente Grande e Guanhaes). na regido de Bocailva, onde o divisor é recuado a oeste

O vigor da dissecacéo encontra explicacdo nape|as cabeceiras do ribeirdo de Areias e rio Tabatinga.
associacdo entre diminuigdo da resisténcia litologicagig-se que esta regido se localiza na projegéo da
(afloramento de litotipos do Grupo Macaubas) e Depressdo de Couto de Magalhdes, cuja diregio NW-

falhamentos de direcdo NW-SE. Deve-se ressaltar, POSE corresponde também a do Planalto de Diamantina
outro lado, que nesta regido, o rio Jequitinhonha sofres 45 pacia do Alto Jequitinhonha.

um importante transporte em direcao NW, onde recebe .
o ribeirdo de Areias e rio Tabatinga, unicos afluentesA drenagem e as estruturas tectonicas

que ultrapassaram os limites ocidentais da Serra do A analise dos perfis longitudinais dos cursos d’agua

O’CED arranjo das bacias regionais e de seus divisores

Espinhaco. serd, por razdes compreensiveis, limitada a bacia do
rio Jequitinhonha (Fig. 6D perfil do rio Jequitinhonha
A HIDROGRAFIA apresenta quedas brutais em Salto da Divisa e em Terra

_ ~ Branca — em meio ao Planalto Setentrional —
~ Sendo a Serra do Espinhago um dos maiSrelacionadas mais com estruturas tectdnicas do que com
importantes divisores hidrograficos do Sudeste gpleiras rochosas. Nota-se que, apés a cabeceira com
Brasileiro, ndo se poderia tratar de sua hidrografia antegjeclividade de 0,55%, o trecho situado entre Terra
de situa-la no contexto regional. Branca e Aracuai é o (inico a apresentar declividade
. . . 0,
A hidrografia no contexto supra-regional e[evada (0,17%). Terra Branca parece represe_nta_lr um
. . . nivel de base local, que controla o alto curso e limita o
A figura 10 mostra que o ja referido encurvamento ayango da frente de dissecagdo em diregéo ao sul. O
da Serra do Espinhaco € refletido no tracado dorig Aragual, livre da resisténcia oposta pelos quartzitos
conjunto formado pelo rio Séo Franuspo € seus maisjo Supergrupo Espinhago, possui um perfil mais
importantes afluentes de margem direita. A serrahomogéneo, apesar de sempre mais declivoso. Além
funciona como divisor fundamental entre este ConjuntOdiSSO, seu baixo curso aprofunda_se mais rapidamente
e aquele composto por todas as bacias que irrigam @ue o do rio Jequitinhonha, dreno hierarquicamente
leste mineiro e desaguam no oceano, no sul da Bahia gyperior.
norte do Espirito Santo. Curiosamente, as cabeceiras O controle estrutural e/ou tectonico da drenagem é

deste Gltimo conjunto vé&o se concentrar na grandeexpresso por feigdes variadas, em fungéo do nivel de
concavidade formada pela borda leste da serragpordagem.
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a - No nivel geral, séo os alinhamentos de cursoshi-direcionado com desniveis verticalizados de centenas
d’agua, com duas direcBes principais sub-ortogonais;de metros (Fig. 7b).
respectivamente, N30W e N40E, no Planalto  Abreu (1982) descreveu varios esquemas de
Setentrional, e N30W e N50E na Serra do Cip6, onde gpequenas capturas no Planalto de Diamantina,
primeira apresenta importante concentragao.atribuidas por ele a falhamentos locais, mas que
Localmente, ocorrem feixes de alinhamentos emreinterpretamos agora como efeitos locais de um
direcdes especificas: N60-70W e E-W, no Planalto defalhamento de expresséao regional. Segundo este autor,
Diamantina, E-W no sul da Serra do Cip6, aNW de Sopa, o atual alto ribeirdo do Caldeirdo atingia
correspondendo, via de regra, a zonas de cisalhamento ribeirdo da Areia, através do corrego Sdo Nicolau,
transcorrentes nucleadas no Proterozoico. enquanto o corrego das Pedras constituia um afluente
b - A nivel dos compartimentos, pode-se elegerdo ribeirdo do Caldeirdo, antes de ambos serem
algumas feigBes, que ilustram de maneira especial estdesviados para leste. A sul de Diamantina, a atual bacia
relacéo. do alto coérrego Rapadura teria sido, em tempos
No Planalto Setentrional, a grande curvatura do rio histéricos, afluente do cérrego Candinhos, rumando
Itacambirucu — que tem rumo inicial para NW, inflete para SE logo a jusante da antiga Fazenda Casa de Telha.
para NE e, em seguida para SE — deve corresponder &eu rumo direto para leste resultaria de uma captura
uma captura cenozéica de um antigo afluente dacom causas antropicas. Nesta area, King (1956),
drenagem sanfranciscana, ligada a um basculamenttambém, faz referéncia a capturas operadas pelo rio
do planalto para SE (King 1956, Saadi 1991). A esteS&o Bartolomeu.
respeito, deve-se considerar o grande nimenorik As observacdes de campo permitem confirmar essas
gapsque orlam a borda oeste, a SE de Francisco Sainterpretacdes locais. No entanto, existe um lineamento
entre as cotas 900 e 1.000m, como testemunhos daN30W, cortando toda a regido entre Sdo Jodo da
antigas ligagdes com a drenagem sanfranciscana. Chapada e Vau, paralelamente ao atual divisor S&o
Este basculamento teve efeito semelhante mais d&rancisco-Jequitinhonha, bem proximo, e que liga as
sul, onde as altas bacias do ribeirdo de Areias e ricduas areas com ocorréncias de capturas. Seu
Tabatinga, afluentes do rio Jequitinhonha, parecemprolongamento, a SE, corta o rio Jequitinhonha em Vau,
resultar de recente captura de drenagem sanfranciscanande em conformidade com a etimologia do termo, o
Esta area, localizada na extremidade NW da Depressateito fica mais largo e raso em meio a uma planicie.
de Couto de Magalhdes e ocupando um bloco deNesta, o Ultimo periodo de aluvionamento, forcado pelo
orientacdo NNE-SSW, é limitada a oeste pelo estreitamento eganyonsituado logo a jusante, deixou
lineamento Guaraciana-Engenheiro Dolabela que devetm de sedimentos rudaceos e arenosos.
corresponder a uma frente de empurréo. E significativo
que varias cabeceiras de drenagem adotam um rum®S MARCOS DA EVOLUCAO
inicial para W. Além disso, o conjunto de sua drenagemGEOMORFOLOGICA
possui uma estrutura ainda primitiva, com carater

pantanoso e de aguas-emendadas Uma vez eshocado o ambiente geoldgico
c - Feicdes com expresséao e significado locais, (geotectbnico global, litolégico e tectono-estrutural) e
também, ocorrem em todas as partes da serra. descritas as principais caracteristicas morfologicas e

Saadi (1991) descreveu as caracteristicas especiaisidrograficas da Serra do Espinaco, tem-se um quadro
dos controles tectono-estruturais na Serra do Cip6, comeferencial suficiente para a insercdo de informages
longos trechos de planicies com formas amendoadasje cunho geomorfolégico, que assumem entéo o papel
controlados por falhas de empurrdo NNW-SSE e curtosde marcos e/ou testemunhos da evolu¢éo do relevo. A
trechos encachoeirados ao longo de transcorrénciasua apresentagdo regionalizada resulta do proprio
E-W a N70W (Fig. 7a). No local denominado carater esparsado dos estudos que os geraram. Tentar-
“Travessdo”, a SE de Cardeal Mota, a combinagéose-a, ao final deste trabalho, uma interpretacéo global,
dessas duas estruturas induziu a formagé&o danyon baseada na andlise dos resultados dos diversos autores.

T
Sem escala
(out of scale) - Travessao
N,

7" rio da Bocaina

4
(

rio do Peixe

Rio com cachoeira _=_ Falha de empurréao
LEGENDA (River with falls) =— (Thrust fault)
LEGEND Garganta Falha transcorrente
(Cagnyon) P (Strike-slip fault)

Figura 7: Aspectos do controle tecténico da drenagem na Serra do Cip6 (Saadi 1991).
Figure 7: Aspects of the tectonic control of the drainage system in the Serra do Cipé.
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Formas e depésitos no Planalto Meridional e suas trés niveis escalonados no relevo regional, cor-
margens respondentes aqueles propostos por King (1956).

~ . . O Nivel 3 (Post-Gondwana), entre 1.200 e 1.400m,
Informacdes especificamente geomorfologicas sobre ,

. - ¢ arqueado ao longo de um eixo meridiano que, sendo
areas pertencentes ao Planalto Meridional resultam d? h . o -

. L ocalizado “entre as nascentes do ribeirdo Datas até um
trabalhos com abrangéncias desiguais.

O primeiro trabalho digno de interesse, realizado por pouco ao norte O.Ie. Gumd~a » acima da cota 1..4.100m, forma,

o . localmente, o divisor S&o-Francisco-Jequitinhonha. As
Brajnikov (1947), trata da Serra do Espinhago como um P ~ o

bas tém inclinacdes para WSW (em direcédo a

tOdO.’ goncentrando, no entanto,'s',uas observagoes na pal%Jonselheiro Mata) e ENE (em direcdo a Diamantina).
meridional. O autor responsabilizou a atuagéo de “um

o . . Mag 118 superficie comportaimeselbergguartziticos (o que
tectbnica de fundo realizada ao ar livre” com carater o . ;
o qualifica como legitimo pediplano?), couraca

compressivo, pela inclinacdo dos planaltos para leste . . o
b P ¢ P P ferruginosa associada a afloramentos de filitos

cavalgamentos locais, importantes deslocamentos e oy . ~ . .
9 P Pematiticos e brejos em depressdes hidromoérficas de

arqueamento da bacia do S&o Francisco sob forma de )
T a ; ) ._“Nascentesd@le), onde ocorrem turfeiras sobrepostas a
braquianticlinal. Uma 22 fase, distensiva, teria

. . o . . areias e cascalhos fluviais e/ou coluviais e cobertas por
interrompido o 1° ciclo de aplainamento (pliocénico),

. L solos arenosos.
atualmente localizado na cota média de 1.200m e gerado O Nivel 2 (Superficie Sulamericana), embutido no

ohorstda Serra do Espinhaco e a “fossa” do vale do rio :
das Velhas. com desl%camgento vertical de 1.000m Aprecedente em altitude de 1.000-1.100m, ocorre sob

. ~ . ... forma de retalhos verticalmente desnivelados por falhas
continuagao do soerguimento durante o Quaternario teria

) : ot . ~ normais com diregcdo predominante NW-SE. Os
induzido, no Quadrilatero Ferrifero, a formacgéo de 4 . . .

. . . deslocamentos ocorridos na area a SW de Conselheiro
terracos escalonados, além do nivel da varzea.

King (1956) reconhece, na Serra do Cip6, restos daMata teriam atingido fragmentos residuais do Nivel 3.

Superficie Gondwana (Cretaceo Inf.-Méd.) em altitude © n Ivel 2 € caracterizado por Ja2|.das de manganes com
. . até 2m de espessura, que seriam responsaveis pela
de 1.800m, da Po6s-Gondwana (Cretaceo Sup.- ~ )
L preservacao dos retalhos situados na borda oeste.
Paleoceno) no Alto do Palacio, a 1.400m, e da . . :
i . O Nivel 1 (Ciclo Velhas) corresponde ao mais alto
Sulamericana (Eoceno-Oligoceno) na borda da serra, Ly

1.100-1.200m. A depressédo ocupada pelos rios Cipo € raco de cascalho (750-800m), tendo sido embut@o
. ~ . ho precedente como, por exemplo, ao longo do rio
das Velhas, sobre o Craton do S&o Francisco

i . - - . 'Jequitinhonha a jusante de Mendanha. Porém,
corresponderia ao abatimento tecténico desta Ultima, - - .

‘estranhamente, o autor atribui a formacéo deste nivel a
resultando num deslocamento de 300 a 400m.

) : ; ~ . uma “Ultima fase de pedimentagdo”, datada do Ultimo
No Planalto de Diamanting, o nivel gondwanico eriodo glacial do Hemisfério Norte (Wiirm, Wisconsin)
subsistiria sob forma de alinhamento NW-SE, entre serrd” 9 ' ‘

e Diamantina, desaparecendo no Planalto SetentrionaNa Depresséo de Gouveia

Nesta regido, o nivel pés-gondwanico seria representado A Depressio de Gouveia (Foto 2) corresponde &
pelo platd ondulado entre 1.250 e 1.300m (Foto 1). Aescavagéo de gnaisses e xistos arqueanos, justapostos
oeste de GUInda, restos do mesmo a 1400m, formandaos quartzitos proterozéicos por uma tectdnica de

o atual divisor de drenagem Sao Francisco- empurrdo mappegAlmeida-Abreuet al 1992, Rolim
Jequitinhonha, testemunhariam a localizacéo do eixo dqggz)'

arqueamento da serra no final do Terciério. No Planalto  Nesta regido, Saadi & Valad&o (1987a, b) definiram
Setentrional, este nivel seria representado pelos topog npiveis geomorfoldgicos (Fig. 8a). Acima de 1.300m,
das cristas quartziticas (1.300m, em Grdo Mogol). A relevos residuais quartziticos, tectonicamente alinhados,
Superficie Sulamericana, por sua vez, mostraria Umajeveriam corresponder a restos de superficie cretacica.
inclinacéo de W para E, entre 800m, na regiéo de Serrentre 1.250 e 1.300m, uma superficie dissecada
e mais de 1.000m, na borda oeste. Esta inclinacéo serigsylamericana) trunca rochas arqueanas e proterozéicas.
também, observada perto de Conceigdo do Mato Dentrogsta sustenta formagdes superficiais constituidas por
No Planalto Setentrional, esta superficie corresponderigencois de areias quartzosas cobrindo couraca ferruginosa
ao referido plano fundamental, em altitude media dede acumulacdo absoluta, sobre filitos hematiticos e/ou
1.000m (Foto 3). Apoiando-se na existéncia dos supostogpchas metabasicas; laterita ferruginosa nodular, sobre
testemunhos de um nivel gondwanico, concluiu o autorpsglacis quartziticos (Fots); e turfeiras, no fundo das
que: a) a serra constitui um divisor de drenagem desde gepressées hidromérficas de cabeceiras (Foto 6). Na
Cretaceo; b) houve, desde entdo, 3 ou 4 eventos dgepressio, entre 1.050 e 1.100m, os topos de colinas
deformacdo por arqueamento; c) o eixo de arqueament@ompsem um nivel de aplainamento pliocénico sobre
migrou de oeste para leste. Por fim, afirmou esse autognajsses e xistos, embutido no precedente. Este nivel é
gue se a borda oeste € marcada por uma escarpa de falRfarcado por um depésito de seixos e blocos de quartzo
normal, a oriental corresponde somente a UMsyparredondados sotoposto a areias grossas, e se
“arqueamento sem falhamento”. interliga as escarpas marginais por rampeamentos
suaves. Por fim, entre 950 e 1.000m, desenvolvem-se
vales, ainda em processo de aprofundamento.

No Planalto de Diamantina, Abreu (1982}efine Nas encostas das colinas da bacia do ribeirdo do

No Planalto de Diamantina

(*) O trabalho trata da classificacéo das formas de relevo do Planalto de Diamantina. Infelizmente, sé dispusemos de uma cépia do volume de
texto, expurgada das ilustragdes.
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Chiqueiro, ocorrem vérias feicdes denudacionais e
deposicionais, cujo arranjo comporia o perfil tipo

ilustrado pela figura 8b. O topo, geralmente aplainado,
€ sustentado pelos depésitos rudaceos e arenoso
fluviais, do nivel pliocénico. A rampa do anfiteatro
superior corresponde aos remanescentes de uma rec
hidrografica plio-pleistocénica, testemunhada por
camadas de siltitos, areias e argilitos (até 8m de .
espessura), intercalados por lentes de cascalhc
anguloso e sobrepostos a pavimentos rudaceos di
origem local. Constituem pacotes compactos, com
cores variegadas, e sdo embutidos em topos e encosta
sob forma de paleo-canais fossilizados por um espess:
lencol de areias vermelhas (até 5m). Este represente
provavelmente, uma fase de entulhamento aluvial da
depresséo, na interface Plioceno-Pleistoceno.

3 = IL
e e T = Foto 6: Cobertura das depressdes hidromorficas
Fot9 5 Cobgrt.uras dos gIaCIS da §upe_rfICIe situadas sobre as superficies quartziticas (cérrego
paleogénica, préximo de Guinda: areias finas sobre | ajed&o, proximo a Milho Verde): areias finas sobre
laterita detritica. turfas.
Photo 5: Surficial deposits of the glacis of the Photo 6: Surficial deposits of the dales situated on
paleogenic surface, near Guinda: fine sands on the quartzitic surfaces (Lajeddo River, near Milho
detrital laterite. Verde): fine sands on peat.
@I MORRO, GRANDE CUIABA GSOEJVBNXE RIB.CHIQUEIRO RIB. AREIA
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Espinh G (Fonte: Saadi & Valadiio 1957)
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Figura 8a: Perfil geomorfolégico da Depresséo de Gouveia.
Figure 8a: Geomorphological section of the Depressao de Gouveia.
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Figura 8b: Secéo transversal representativa em vale da Depresséo de Gouveia.
Figure 8b: Cross section in a valley of the Depressédo de Gouveia.
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Os principais eventos propriamente pleistocénicos 3.100anosAP, para a inferior, e 17.190+720anosAP, para
sucederam-se na seguinte sequéncia cronologica: a superior.
estabeleconds, desde i o ragad da rede hiarogrhnchd BT Leste do Planalt
: ¢ g Machadoet al (1986), no quadro das atividades de

atual e deixando uma cascalheira de quartzo em altur . ~ .
média de 10m: a e}rabalho Geoldgico de Graduacao do Curso de Geologia

— dissecacao fluvial (final do Pleistoceno Médio), (IGC/ UI:(I\/:G), ded;gara\m, scl)b 0 rlenta}[gao'd'e éA.Siad!,
aprofundando a calha por mais 9m, testemunhada po\'Im capiiuio especiiico a evolucao quaternaria das baclas
0s rios Parauninha e Lambari, afluentes do rio Santo

uma sequéncia ordenada de seixos e areias (esp. = 1nm), >, ) . "
assentada na altura de 1m: Dr;trirruoo (bacia do rio Doce) a NW de Conceicao do Mato

— entulhamento dos vales com, aproximadamente, Os vales desses rios apresentam planicies com formas
3m de areias com lentes de cascalho e argilas orgéanicas, P P

perfazendo gradualmente uma planicie meémdriwamendoadas, localizadas em depressdes escavadas ao

(Pleistoceno Superior): pé das frentes de empurrdo, de direcdo NNW-SSE e
_ afogamento e regularizaio da morfologia por vergéncia para W, que controlam escarpas voltadas para

um primeiro evento coluvial, hoje representado por areiasou‘ ggrgeilagasusggglﬁﬁ 23 %i?ggéigg;g%gﬁég;g&e
e siltes vermelhos, sobrepostos a stoae linedelgada, ’ :

escalonados, sendo que a planicie do rio Parauninha

composta por fragmentos de quartzo e revelando & resenta desnivelamento entre as partes montante e
ocorréncia de um fraca dissecacdo em “V” da paisagerﬁ"‘p P

anterior: Jusante marcado por uma queda encachoeirada superior
— apisma e dissecagdo por vales e bergo ™ 1900 (Cachoea d Fumace, oo Candeiny)
desenhada por uma segustibee lingespalhou-se uma resultou nas se uintespconclusﬁeS'
segunda cobertura coluvial areno-siltosa amarela; . 9 o . . L
— existem 3 niveis deposicionais aluviais,

— com esta segunda fase de coluvionamento, o

entulhamento total dos vales, abertos ja no PIeistocencS1 fgr?cl)osgagozs’:ise?;(p(;gs;??ar%gs'ocnoarh usr:i)?c')\éeége \llgézes
Inf., deve ter realcado o nivel de base em, & q

aeondados sedo e o e et limos e
— finalmente, a passagem Pleistoceno Sup.- e P P

Holoceno foi marcada por uma reabertura completa doslz'lSr:C'(;?e?gz”g; Q‘ZSeza:jDéac,oluvionamento sempre
vales, acrescida de um entalhe suplementar da calha de ecedidas por eventos denudacionais marc:e\dosp or
1m e acompanhada pelo recrudescimento dos processc?g P P

de vogorocamento que afligem toda a depressao; Sene ILnoef/ale do rio Parauninha, a parte da planicie
— as planicies de inundagdo holocénicas séo .  ap P
gallzada a montante da cachoeira corresponde a um

ocupadas por sequéncias ordenadas de cascalhos, areEiOCO basculado para NW, por uma falha de diregio SW-

e, as vezes, argilas organicas, enquanto as calh ) . .
g g d aNE. Consequentemente, a soleira criada pela referida

continuem seu aprofundamento no assoalho rochoso. , >
gscarpa bloqueou a dissecacao, gerando um soterramento

Os eventos relatados foram datados de um ponto d ancia do 1° terraco d h | reias d
vista apenas relativo, apoiando-se em fatos devidament%?/;eggié?iao erraco de cascalho pelas areias do

datados em outras partes do pais. O primeiro dado de A area marginal a esta borda do planalto constitui
geocronologia absoluta de eventos pleistocénicos nesta 9 . P i
- . ) um mega-anfiteatro onde se alojam as bacias de quatro
regido, foi fornecido por Turagt al (1987) que dataram : ; o
um terraco do cérrego da Sepultura (18°35'S 43050,W)dos maiores afluentes do rio Doce. Esta feigdo
= . ) ! (car riz r i 1991, como “Anfiteatr
em 31.950ano0sAP (datacdo por radiocarbono de madelrg aracterizada por Saadi 1991, como teatro

fossilizad i s O local dista 25k scalonado da Margem Esquerda do Rio Doce”) é
ossilizada em argilas organicas). O local dista m acomposta por compartimentos morfotecténicos

sul das sequéncias estudadas por Saadi & ValadaQq|imitados por falhas NE-SW, tectonicamente
(1987). O material analisado corresponde aos allvioS,g.aionados de NW para SE (em sentido decrescente) e
que entulharam os vales apos a segunda fase dg,qcylados em direcdo NW (Fig. 4 e 10).

dis_secagéo quvi.aI, confirmando sua atribuicdo ao primeiro degrau a margear a Serra do Espinhaco —
Pleistoceno Infepor. Ignorand_o, aparentemente, essegegmento Serro-VirginGpolis — apresenta morfologia de
trabalhos anteriores, Augustin (1994) fornece novacgjinas baixas e suaves, com a seguinte organizagio: a)
confirmacéo dessa idade, com datagoes (também pogpos residuais a 960m portam carapaga ferruginosa com
radiocarbono) em sequéncia muito parecida com as dem de espessura; b) a linha de topos média (850m)
Saadi &Valadao (1987) e localizada proximo destas apresenta collvios areno-argilosos sostaene line
(18°25'38"S-43°49'05"W). A sequéncia em questdo composta por fragmentos da carapaca ferruginosa; c) as
apresenta, na base, uma fase basicamente aluvialncostas exibem sequéncia aluvial de planicie,
composta por duas camadas de argilas orgénicas e umgrovavelmente do Pleistoceno Superior, com 20m de
central arenosa. O conjunto foi fossilizado por 1,8m deespessura; d) os fundos de vales atuais (cota média de
coluvios argilo-silto-arenosos. As camadas organicas800m) sdo totalmente afogados por extensas planicies,
forneceram idades respectivas de 38.750+5.100/requentemente pantanosas.
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O piso morfotectdnico da &rea marginal € constituido oeste, com superficies inclinadas de W para E (Fig. 10),
pelo vale do rio Doce, que se situa na cota 300m, nasendo controlados por falhas de empurrdo NNW-SSE
regido dos lagos de Ipatinga-Timéteo. A formag&o destes(Saadi 1991, 1993b). Na base da escarpa da Serra do
inicialmente considerada como resultado de oscilagde<ip6, ocorrem falhamentos pleistocénicos normais,
climéticas (Pflug 1969, Meis 1978), iniciou-se no inversos e transcorrentes (E-W), préximo a Cardeal
Holoceno, em torno de 9.500 a 9.000 anos AP (videMota, e normais afetando os terragos do rio das Velhas,
Turcget al 1994). No entanto, Barbosa & Kohler (1981) entre Presidente Juscelino e Santo Hipdlito.
sugeriram causas ligadas a um rifteamento “regional
localizado” de direcéo N-S, e Saadi (1991) propds um
controle tecténico associando também falhas E-W.

Formas e dep0sitos no Planalto Setentrional e suas
margens

Na Borda Oeste do Planalto As superficies de aplainamento

A borda oeste carece ainda de trabalhos Num enfoque regional, King (1956) destaca a
aprofundados. Existem apenas informagdes esparsagcorréncia de 4 ciclos de denudacéo, resultando na
gue, no entanto, convergem em direcdo a um“Superficie P6s-Gondwana” representada pelo topo da
reconhecimento da importancia da atividade Serra daBocaina (1.300m), a “Superficie Sul-americana”
neotectodnica. representada pelas chapadas superiores (800-900m), a

Adotando a premissa da origem tectdnica da escarpéSuperficie Velhas” representada por patamares de
(Brajnikov 1947, King 1956), Abreu (1982) descreve a origem fluvial (500-700m) e os vales do “Ciclo
concentracdo de feigbes morfotectdnicas na parte dParaguacu”, abaixo da cota 300m. O escalonamento
Planalto de Diamantina drenada pelos rios altimétrico dos niveis de denudacéo resultaria de
sanfranciscanos, tais como: escarpas com facetasoerguimento epirogénico de alcance supra-regional.
trapezoidas, desnivelamento de superficies de Barbosa (1960) defende a ocorréncia de 3 ciclos de
aplainamento “quebradas e basculadas”, “trans-denudacdo para o Médio Jequitinhonha, representados
corréncias de blocos”, cones de dejecdo associados agrla “Superficie das Chapadas” (Paleogeno, 850m), o
setores mais fraturados da bacia do rio Pardo PequendCiclo P6s-Chapada” (Neogeno, 350m) e o “Ciclo

As jazidas de manganés formadas sobre a superficiatual”. A “Superficie das Chapadas” corresponderia a
de 1.000 e 1.100m foram investigadas (junto com a“Superficie Sulamericana” e teria sido preservada da
geologa Elba Caldeira Leite), na bacia do rio Pardodestruicdo total pelo alcamento tecténico, enquanto os
Grande, 10km a norte de Conselheiro Mata. Nelasdois Gltimos eventos seriam apenas duas fases de um sé
levantou-se falhamentos recentes nas direc6es NO-10Eiclo.

e N35-75E. Em ambas as dire¢8es, o carater das falhas é Concordando com King (1956), este autor interpretou
predominantemente normal, com algumas a justaposi¢do da “severa horizontalidade” do Alto
transcorréncias. Falhamentos de idade recente endequitinhonha com a imponente dissecacéo do médio
condi¢cdes semelhantes (jazidas de manganés da Serale, como sinal de extrema juventude do Ciclo Pds-
do Cipo) foram também relatados por Dossin & Chapada.

Dardenne (1984). Um pouco ao sul da jazida referida, Renndé (1974) definiu uma série de 5 ciclos
na entrada deanyondo rio Pardo Grande, a capa das denudacionais para o NE do estado. Os altos da Serra da
camadas de quartzitos exibe uma rede de falhas e fraturaBpcaina corresponderiam a “Superficie Pré-Cretacica”
com as diregdes N60OE (a mais marcada, correspondend@uperficie Gondwana). A “Superficie Pés-Cretacica 1"

a direcéo local d@anyor), N3OW (a mais freqilente, (P6s-Gondwana) nédo ocorreria na regido. A “Superficie
correspondendo ao trecho inferior cimyor), N20E e P&s-Cretacica 2" (Sulamericana), representada pelas
NS. chapadas superiores, teria tido seu periodo de elaboracéo

A &rea marginal a esta borda é constituida pelaestendido até o Plioceno, quando teria sido basculada
depresséo drenada pelos rios Jequitai e Curimatai, enteara leste. A “Superficie Vacaria”, confinada a depresséo
as serras de Minas e do Cabral, e adaptada a umgranitica da janela estrutural de ltacambira-Espinosa. Sua
ondulagéo sinclinal. Transecto morfopedoldgico génese resultaria da diferenciacéo litoldgica e sua idade
realizado por Augustiret al (1994), entre a Serra do seria do intervalo entre os ciclos “Pds-Cretécico 2" e
Cabral e a Serrinha, assinala a existéncia de um patamé&Pleistocénico”. Este Ultimo, correspondente ao Ciclo
a 800m e leques coluvio-aluviais na base da encostavelhas, seria o responsavel pela elaboracédo das
Valaddo et al (1994) descreve uma cascalheira com depressdes de Aracuai e do rio Salinas.
elementos quartzosos e quartziticos (esp.=50m) , notopo A série de ciclos definidos por King (1956) foi
da Serrinha. As defini¢bes da localizagao da area fonteconsiderada pertinente no trabalho do CETEC (1980),
na Serra do Cabral, e da idade, no Cretaceo Sup., ndsendo o conjunto de chapadas e patamares definido como
sdo ainda sustentadas por argumentos convincentes. Estéreas aplainadas com zonas dissecadas”, resultando do
deposito pode, muito bem, ter idade mais nova e origeniCiclo Sulamericano”, para os niveis de 800-900m, e
na Serra de Minas. do “Ciclo Velhas”, para os niveis de 500-700m.

A sul da Serra do Cabral, a drea marginal é constituida Um segundo compartimento, denominado “Serras,
por compartimentos morfotecténicos, formando Patamares e Escarpas do Espinhaco” e constituido por
patamares escalonados em altitudes decrescentes pauana “sucessdo de superficies de aplainamento
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escalonadas, com escarpamentos orientados poprovaveisklippes(Morro do Chapéu).
fraturas”, englobaria o alinhamento meridiano das serras O “tipo chapadas” agrega as unidades de relevo do
da Bocaina e Geral, cujos topos (1.200-1.300m) serianplano fundamental (xistos, com quartzitos subordinados),
testemunhos do “Ciclo Pés-Gondwana”. suavemente inclinadas e/ou onduladas, entre as cotas 750
Este trabalho enfatiza muito a “influéncia da geologia e 1.000m (Foto 3).
sobre o relevo”, ressaltando as quedas brutais afetando As situadas entre 800 e 1.000m (Superficie
o perfil do rio Jequitinhonha em Salto da Divisa e Terra Sulamericana), se diferenciam por suas coberturas
Branca e a preservacdo do gradiente elevado entrsuperficiais. Na margem esquerda do rio Jequitinhonha
Virgem da Lapa e o nivel de base local da Ponte dgex.: Chapada do Cemitério), elas sdo encobertas por
Cacaratiba. Sao fatos que apoiam a interpretacdo de Kingm lencol formado por até 90% de areias quartzosas
(1956), retomada por Barbosa (1960), sobre a juventudenédias e bem classificadas, espalhado a partir dos relevos
da dissecacao do Ciclo Pés-Chapadas. guartziticos. Na margem direita (ex.: Chapada de Acaud),
Do conjunto desses trabalhos sobressaem algun®corre uma cobertura argilo-silto-arenosa a areno-
pontos de convergéncia. O primeiro deles é o consensargilosa preenchendo paleo-depressdes fluviais, com
de que o topo das chapadas representa um nivel despessura “visivel” de até 5 m. Numa dessas, localizada
aplainamento Sulamericano de King (1956). O segundoproximo a Acaua (Foto 7), no meio e na base das areias
é ainclinacdo, de origem tectonica, dessa superficie paracorrem seixos e blocos de quartzo, organizados em
leste. O terceiro € o reconhecimento, em Barbbah lencois e/ou lentes, bem como seixos de quartzo
(1980) da interpretacao tectdnica dos caimentosarredondados. Esta cobertura representa um lencol
convergentes dos planaltos do Jequitinhonha e daol(vio-aluvionar, desenvolvido consecu-tivamente a
Aracuai, em direcao ao eixo submeridiano do rio Aracuaidissecacéo da superficie terciaria, e que pode atingir
(King 1956). espessura decamétrica, conforme dados de pogos furados
No entanto, nota-se que o consenso sobre a juventudpela COPASA.
dos eventos denudacionais posteriores ao Ciclo
Sulamericano, nem sempre esta de acordo com as idadF# ’F
propostas. So6 a cronologia adotada por Renn6 (1974)

admitindo que o desenvolvimento deste se estendeu ai & j;:g'
o Plioceno, apresenta uma coeréncia interna. 8
Ao concordar que o aplainamento “oligocénico” \-
afetou, também, o pacote sedimentar da Formacao Sa
Domingos (Pedrosa-Soares 1981), que capeia a
chapadas da Depresséo do Baixo Rio Araguai, os autor
acabam atribuindo a estes sedimentos uma idad
paleogénica. Em contraposicdo a isto, Saadi (1991
demonstrou que a Formag&o S&o Domingos fossiliza umi "™
porcéo da Superficie Sulamericana, que foi rebaixade:
tectonicamente para formar o pis@@tabende Virgem L
da Lapa. Os sedimentos possuem, consequentemente., ;
idade pliocénica do Grupo Barreiras (nesta latitude), ol
seus topos representam muito mais uma superficie .,
estrutural sustentada por uma espessa carapag # -l‘=
ferruginosa. Por outro lado, ha de alertar sobre o tamanh("
da ousadia que conduz a interpretar uma Unica linha dq
crista como testemunho de uma superficie de
aplainamento de alcance regional. Acredita-se que a Sert
da Bocaina s6 deve constituir um relevo residual, do tip
monadnockdo aplainamento sulamericano.

Formas e depositos do Planalto

A geomorfologia do Planalto Setentrional foi 3 " I-.' Lt
investigada por Saadit al (1991b), no ambito dos a0 A |'
estudos de viabilidade da Unidade Hidrelétrica de Irapé Foto 7: Cobertura colGvio-aluvial da Chapada de
(logo a jusante da confluéncia dos rios Jequitinhonha e Acaua (superficie paleogénica no Planalto
Itacambirucu), realizados para a CEMIG (Fig. 9). Setentrional): areias com intercalacdo de lentes de
Estes definiram 4 grandes tipos de unidades de relevo. cascalho e seixos de quartzo.
O “tipo serrano” corresponde adMbnadnock Photo 7: Colluvial-alluvial cover of the Chapada de
Central” (quartzitos e conglomerados), entre as cotas 950 Acaua (paleogenic surface in the Planalto
e 1.467m (Foto 3), sendo composto pelas cristas Setentrional): fine sand with intercalation of quartz-
assimétricas dofonts de empurréo (serras Geral e da pebble-gravel lenses.
Bocaina) e pequenos platés, alguns constituindo
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Figura 9: Mapa geomorfoldgico da porgao centro-leste do Planalto Setentrional.
(modificado de Saadi et al. 1991)
Figure 9: Geomorphological map of the central-eastern part of the Planalto Setentrional.

Augustinet al. (1994) afirma, com base na analise unidades de “tipo vales e terragos quaternarios”. As
de um udnico perfil com espessura de 1,6m, localizadovertentes sdo convexas com declividade média de 20-
na borda sul do planalto, que essa cobertura reflete apen&§% na parte superior e 50-100% nos fundos de vales,
uma pedogénese holocénica sobre saprolitos com idadagsultado do acentuado aprofundamento mais recente da
entre 10 e 120 milhdes de anos (?). rede de drenagem. Na parte superior, foram identificados

Entre 750 e 800m, ocorrem patamares cobertos poB niveis de terragos com seixos e blocos de quartzo
espessuras variaveis de sedimentos da Formacao Sgmerfeitamente arredondados: 1°, 2° e 3° Terrago
Domingos, correspondendo a restos do TerragoPleistocénico (Nivel Superior) em posicdes respectivas
Pliocénico dos rios Itacambirucu e Jequitinhonha, de altitude/altura de 650m/300m, 600m/250m e 550m/
frequentemente protegidos por carapaga ferruginosa. 200m. Na parte inferior das vertentes, ocorrem estreitos

Entre os alinhamentos de relevos quartziticos, apatamares, correspondendo aos testemunhos de
Depressao de Itacambira-Espinosa (Superficie Vacarid erracos Pleistocénicos Intermediarios. N&o foram, no
de Rennd 1974) exibe o “tipo colinas” convexas sobreentanto, identificados detalhadamente na época dos
gnaisses arqueanos, com topos entre 900 e 1.000m levantamentos de campo, por ndo apresentarem
alturas de 150 a 250m. Como na Depresséo de Gouveiajtilidade especifica para 0 empreendimento proposto.
uma importante eroséo é comandada por vogorocamentdlo fundo dos vales relativamente alargados, ocorre um

Entre as cotas 350 e 750m, desenvolvem-se aderraco Pleistocénico Inferior geralmente desfigurado
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pela garimpagem, bem como inimeras barras arenosasorrespondem a Superficie Sulamericana exumada, por
muito instaveis. remocao da capa sedimentar (Foto 4).

Entre Posses e Cacaratiba, a extrema dissecacdo, b - “Planalto Basculado da Margem Direita do Rio
caracterizada por importante densidade e encaixamentéracuai”, composto por retalhos de chapadas alongados
dos vales, assinala a atividade da frente de dissecac¢d® inclinados de SSE (1.200m) para NNW (800m),
bloqueada pela soleira quartzitica. A montante deconfigurando um basculamento tecténico, com
Cacaratiba, ndo existem informacg@es suficientementenclinagdo de 0,8% da Superficie Sulamericana em
fiéis. direcdo agyraben
c - “Depressdo do Rio Salinas” cuja diregédo é
A Borda Leste do Planalto controlada pela Falha de Taiobeiras, desenvolvida

A borda leste ja foi descrita como um escarpamentoabaixo da cota 500m, em meio a chapadas com
controlado por falhamento normal neocenozdico, nainclinagdes suavemente convergentes, entre cotas de
porcdo meridional (Pedrosa Soares & Saadi 1989), €1.000 e 700m.
pela Falha de Taiobeiras, no resto de sua extenséo. Os sedimentos da Formacdo Sdo Domingos, que

A area marginal da borda leste € mais rica do pontopreenchem oGrabende Virgem da Lapa, foram
de vista geomorfologico. Saadi (1991) descreveu estaelatados, pela primeira vez, em Hartt (1870), como
area como composta por (Fig. 10): equivalentes continentais dos sedimentos costeiros

a - “Depressao do Baixo Rio Araguai”, caracterizada (hoje Grupo Barreiras), sendo sua posi¢do em topos de
como grabenpliocénico de direcdo NE-SW, hoje chapadas devida a movimentos tectonicos. Guimarées
composta por chapadas com altitudes decrescentes dg951) atribui essa “Formacédo Terciaria” a lagos de
sul (830m) para norte (750m) e pelos vales dos riosdimensdes regionais, que teriam margeado a Serra do
Araguai e Jequitinhonha, que confluem na cota 300m Espinhaco. King (1956) adota a idéia do lago,
Possuem carater de tabuleiros, pois sdo capeadas peslacionando os sedimentos com a elaboracdo da
sedimentos pliocénicos da Formagéo Sado DomingosSuperficie Sulamericana. Estado da arte e discusséo
Entre Virgem da Lapa e Araguai, os topos de colinascompleta sobre o assunto encontram-se em Saadi
moldadas nos xistos do Grupo Macaubas, na cota 650m1991) e Saadi & Pedrosa-Soares (1991).
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Figura 10: Mapa morfotectdnico da borda leste do Craton do S&o Francisco (fonte Saadi 1991).
Figure 10: Morphotectonic map of the eastern border of the S&o Francisco Craton.
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A bacia correspondente estende-se, ao sul, entre patamares intermediarios antes de atingir a depressao
rio Aracuai e as localidades de Turmalina, Minas Novas,da bacia do rio Sdo Francisco, ocupada por relevo
Chapada do Norte, entre outros. Ao norte, nas chapadaigeiramente ondulado nos filitos e calcarios do Grupo
a oeste de Rubelita e, a leste, nas chapadas entre os riBambui. Na latitude de Francisco S4, entre o rebordo
Jequitinhonha e Aracguai. Entre Minas Novas e da escarpa (1.050m) e a depresséo (690m), ocorrem
Turmalina, acima da cota 750m, ocorre facies argilosavales suspensos, entre 1.000 e 900m, e um nivel
tipicamente lacustre, sobre blocos e seixos de quartzantermediario de colinas, a 770-800m. Mais para oeste,
sendo o conjunto sotoposto a facies fluviais arenosaspcorrem platds baixos, coroados por sedimentos
A base da sequéncia ¢ afetada por falhas normais deretaceos.
direcdo N30-50E e mergulho para SE. Em torno de  Esta borda foi considerada por King (1956) como
Turmalina, uma sequéncia com espessura de 80m e basscarpa de falha limitando uma fossa tectonica
na cota 750 m, apresenta facies de canal e planiciéenozoica. Os autores que Ihe sucederam adotaram,
aluviais entremeadas por facies depositadas poiquase unanimamente, esta interpretacao.
correntes de densidade. Esta é afetada por falhas . .
normais e transcorrentes de direcdo NW-SE e N-S (FotdISCUSSAO E INTERPRETACAO
8). No morro que sustenta a torre de TV de Chapada
do Norte (700-750m), afloram facies aluviais rudaceas ~ Os dados e informacdes apresentados mostram que

e arenosas, com falha E-W, transcorrente destrogirad investigagdo geomorfoldgica da Serra do Espinhaco,
foi caracterizada por trabalhos ao mesmo tempo muito

diversificados pelos enfoque e profundidade, e
desconectados espacialmente. A andlise dos resultados
desses sera conduzida no sentido de, num primeiro
momento, estabelecer uma sintese da cronologia da
formacao do relevo, para, em seguida, discutir as partes
respectivas das influéncias exercidas pelos fatores
climético e tectbnico.

Cronologia dos eventos denudacionais e
deposicionais

: A I i o sV A sucessdo de eventos denudacionais e
?i, _. ﬁuﬂ; ’ 4 b3 1 i '\w{ 2o deposiciongig que caracterizou o .ritmo da evolggéo

geomorfologica da Serra do Espinha¢o, em Minas
Gerais, pode ser definida com base na coordenacao dos
eventos de aplainamentos regionais, ocorridos durante
0 Mesozbico-Terciario, e dos eventos quaternarios de
dissecacéo e entulhamento dos vales.

Em Virgem da Lapa, a base da mesma sequéncia desce NO Quadro 1 € apresentada uma sintese das opinies
para a cota 650m, enquanto a espessura aumenta pafgitidas sobre a cronologia da denudag&o de longo
100m, ocorrendo falhamentos NE-SW, NW-SE e N-S. Prazo. . L

Nos relevos que dominam a periferia da bacia (escarpa A Primeira observacdo que se impds € a
da Chapada de Acaui e topos das chapadas orientaigpa”'m'dade sobre o limite Paleoceno-Eoceno, como

ocorrem canais suspensos, preenchidos por facies d@1arco cronolégico entre os eventos denudacionais
leques aluviais. cenozadicos, relativamente bem testemunhados, e os

No interior do Planalto Setentrional, ocorrem facies Mais antigos (Gondwana e Pés-Gondwana de King
tipicamente fluviais compostas por camadas de seixost9°6), definidos a partir de especulagoes altimétricas.
arredondados de quartzo, com estratificages cruzad® comprovacéo da ocorréncia destes Ultimos €
acanaladas, e arenitos finos a médios. Essas ocorréncig®mprometida pela fragilidade dos argumentos

possuem dois posicionamentos distintos. O mais regulafPresentados, os quais se resumem, geralmente, a
é representado pelo Terrago Superior dos rioscoordenacdo de alguns topos de morros e cristas em

ltacambirucu e Jequitinhonha, formando degrau em?@titudes que podem variar de centenas de metros. A
altitudes que variam de 750m (jusante) a goomindefinicdo com relagdo aos testemunhos desses
(montante), ou seja, em altura média de 360m. Aséventos, fica ainda mais patente no caso do Planalto

ocorréncias sobre as chapadas denunciam umé&etentrional. _ i N
inclinacéo de W para E: 1.000m préximo a Grio Mogol, ~ A© observar a maior concentragao dos presumiveis
800 e 750m na Chapada de Santa Rosa (margem direif§manescentes da “Superficie P6s-Gondwana (King

do rio Itacambirugu), 750m em Leliveldia e 650m acima 1956)/Nivel 3 (Abreu 1982)” no Planalto de
de Virgem da Lapa. Diamantina, é grande a tentagéo de interpretar esta area

como umPrimarrumpf(Penck 1924), ou seja o resto
A Borda Oeste do Planalto de uma superficie primitiva, preservado gracas ao
Nesta borda, a escarpa domina, frequentementealcamento tectdnico. Quatro outros argumentos militam

Foto 8: Arenitos fluviais falhadas da Fm. Séo
Domingos, proximo a Turmalina.
Photo 8: Faulted fluvial arenites of the Sao
Domingos Formation, near Turmalina.
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PLANALTO

MERIDIONAL

PLANALTO

SETENTRIONAL

IDADE

King 1956
(1)

Abreu 1982
(2)

saadi & Valaddo
1987 (3)

King 1956
(4)

Barbosa 1960
(5)

Renné 1974
(6)

Saadi et al. 1991

Holoceno

Varzeas

Varzeas

Pleistoceno

Paraguagu

Terracos

950-1.000m

Paraguagu <300m

Ciclo Atual

Ciclo Pleistocénico <800m

Terragos  300-650m

Plioceno

Velhas

Nivel 1
750-800m

3° nivel

1.050-1.100m

Velhas 500-700m

Mioceno

Oligoceno

Eoceno

Sulamericana

1.100-1.200m

Nivel 2
1.000-1.100m

2° nivel

1.250-1.300m

Ciclo Pés-Chapadas

350m

Superficie Vacaria (local)

Patamar 750m

Sulamericana

800-900m

Paleoceno

Pés-Gondwana

Nivel 3

P6s-Gondwana

Superficie das Chapadas

850m

Superficie Pés-Cretacica 2

900-1.000m

Chapadas

800-1.000m

Superficie Pos-Cretacica 1

Cretaceo  Sup. 1.400m 1.200-1.400m 1° nivel 1.300m

Cretaceo Méd. Gondwana >1.300m (?)

Cretaceo Inf. 1.800m

Superficie  Pré-Cretacica

1.300m

Quadro 1: Eventos denudacionais definidos para a Serra do Espinhaco em Minas Gerais.
Table 1: Denudational events defined in the Serra do Espinhago, in the state of Minas Gerais.
NOTA: (1) Serra do Cip6, (2) Planalto de Diamantina, (3) Depresséo de Gouveia, (4) Planalto Setentrional,
(5) Médio Jequitinhonha, (6) Nordeste de Minas Gerais, (7) Planalto Setentrional.

a favor desta interpretacao: a) irradiacdo, a partir destgd1956) e Abreu (1982) definiram o nivel paleogénico:
regido, das faixas hipsométricas em sentido decrescenteo topo das colinas da Depressdo de Gouveia, em
(Fig. 2); b) a regido constitui o local de irradiacdo altitude de 1.050-1.100m.
centrifuga da drenagem regional (Fig. 5); ¢) por  Abreu (1982), no rastro de informacdes de carater
consenso dos autores, a regido representa o local dgeral de King (1956), associou o nivel pliocénico ao
maior soerguimento tecténico, durante o Cenozodico;patamar do terraco mais alto do rio Jequitinhonha (750-
d) ndo se encontram neste planalto dep6sitos800m). No entanto, este patamar s6 é bem caracterizado
correlativos de eventos erosivos de extensédo regionalquando o vale adentra a Depressdo de Couto de
O primeiro nivel de aplainamento consensualmente Magalh@es e o Planalto Setentrional. Desta maneira,
reconhecido é o correspondente ao evento paleogénicdia acordo com Saaét al (1991), que atribuem sua
ocorrido no periodo Eoceno-Oligoceno (King 1956, formacéo no Planalto Setentrional a adaptagéo dos vales
Abreu 1982) ou Eoceno-Mioceno (Rennd 1974, Saadiao rebaixamento do nivel de base do rio Jequitinhonha
& Valad&@o 1987 e Saadt al 1991). As divergéncias pela abertura ddsrabende Virgem da Lapa. Este
sobre sua altitude no Planalto Meridional sdo patamar, muito bem individualizado pela morfologia,
compreensiveis, visto a possibilidade de erros deé coberto por allvios da Formagdo Sdo Domingos,
avaliacdo decorrentes da topografia muito irregular eresultando do afogamento dos vales, uma vez
da baixa qualidade dos mapas topogréaficos, quepreenchido gyraben Sobre o nivel de 1.050-1.100m
comportam inameros erros de cotacdo. No Planaltoda Depressdo de Gouveia (Saadi & Valaddo 1987)
Setentrional, no entanto, onde a morfologia é muito ocorrem sedimentos aluviais semelhantes a esses.
mais regularizada, este tipo de desacordo reflete Fato estranho € que King (1956) e, sobretudo,
claramente um problema de interpretacdo. King (1956)Barbosa (1960) ndo fazem referéncia a este patamar
e Barbosa (1960) adotaram cotas mais baixas pomno Planalto Setentrional. Ambos atribuem ao Plioceno
considerarem que esta superficie nivela-se com os topoa elaboracdo dos vales (quaternarios) situados em
das chapadas capeadas pela Formacgéo Sao Domingaaltitudes inferiores a 700m.
Esta seria, consequentemente, mais velha ou, no  Sobre os ritmos da evolugcdo geomorfolégica
minimo, contemporanea da superficie, representandalurante o Quaternario, as informag6es sistematizadas
seus depdsitos correlativos. Ao adotarem as cotas dasdo mais raras.
chapadas mais elevadas, Renné (1974) e aadi Para o Planalto Meridional, Saadi & Valad&o
(1991) consideram a idade pliocénica da Formacgdo Sa4¢1987) e Machadeet al (1986) determinaram, em
Domingos, cujo topo passa a constituir uma superficiesitua¢cdes comparaveis — depressdes fluviais de
estrutural controlada por suas camadas horizontaisGouveia e da regido de Conceicdo do Mato Dentro,
Neste caso, a superficie paleogénica esta fossilizadaespectivamente — sequéncias parecidas de niveis
por esses sedimentos, no interioGtabende Virgem fluviais escalonados: nivel das varzeas holocénicas
da LapgSaadi 1991), reaparecendo, quando exumadaentulhadas por aluvides, geralmente arenosos; nivel de
(Foto 4), entre as cotas 750m (Turmalina) e 650mcascalheira inferior (Pleistoceno Sup.) e nivel de
(Virgem da Lapa). cascalheira superior (Pleistoceno Méd.). Nos dois casos,
O segundo nivel de aplainamento cenozdico, observou-se que: a) cada fase de dissecacéo foi seguida
consensualmente situado no Plioceno €, também, objetpor um entulhamento aluvial importante dos vales; b)
de divergéncias. No Planalto Meridional, Saadi & a altura das cascalheiras varia de 5,5 a 15m, para o
Valaddo (1987) o situaram na altitude em que King nivel superior, e de 1 a 6m, para o nivel inferior; c) na
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interface Pleistoceno Superior/Holoceno, instalaram-seenddgenas, ndo obstante seja justa, virou lugar comum
duas coberturas coluviais consecutivas, sempree, de certa forma, instrumento puramente literario de
precedidas por fases de remodelagéo das encostas. quem receia embrenhar-se na tarefa de separar o joio do
Para o Planalto Setentrional, Saadial (1991) trigo. Como no caso das muitas regides do globo situadas
identificam, no minimo, 4 niveis fluviais escalonados em meio a plataformas “relativamente estaveis”,
nas encostas dos vales dos rios Jequitinhonha éndividualizar pormenorizadamente os papéis respectivos
Itacambirucu. Além do nivel do leito maior, representado dos fatores paleoclimaticos e tectdnicos na conducao dos
por acumulacdes de seixos de quartzo e areias brancggocessos que modelaram o relevo da Serra do
descaracterizadas pelo garimpo, ocorrem 3 niveis deEspinhacgo, ndo constitui tarefa das mais simples. No
terracos (em alturas de 300, 250 e 200m, em média) corentanto, o nivel de dificuldade ora apresentado nédo
blocos e seixos de quartzo muito bem arredondadosjustifica que se ignore o problema, e nem que se postergue
sotopostos a areias cinzas, cuja idade deve situar-se nm correspondente debate. Debate este, que, ho dmbito
Pleistoceno Inferior a Médio. Nos 200 metros que deste trabalho, basear-se-a nas opiniées publicadas por
separam o leito do ultimo terrago identificado, devem geocientistas diversos e em novos dados de campo.
existir pequenos testemunhos de niveis mais recentes, No tocante a interveniéncia dos efeitos dos
no entanto ainda néo identificados. paleoclimas pleistocénicos, a analise das informacdes
Estes dados ndo devem ser considerados comencontradas na literatura deve ser feita em duas escalas.
ilustracéo de evolugdes geomorfologicas diferenciadas A primeira, de escala regional, se relaciona com a
dos dois planaltos, mas como testemunhos dacaracterizagdo “climatogenética” das superficies de
variabilidade da dissecacéo fluvial, em funcdo daaplainamento. Alguns autores as definem como
importancia do curso d’agua considerado, de sua posicatpediplanos”, denominagéo esta que situa sua elaboragéo
na hierarquia da rede de drenagem e do contexta@m ambiente paleoclimatico semi-arido, sendo os relevos
morfotectdnico. No Planalto Setentrional, estes referem-residuais que permanecem erguidos acima deles
se a vales dos troncos fluviais principais, cujas grandedegitimos inselbergs interligados a rampas de
profundidades representam as consequéncias dpedimentacdo. Esta opinido expressa por Abreu (1982,
soerguimento global, pois os rios recortam o relevo emp.224) é sintomatica do tipo mitigado de argumentagéo
toda sua altura e sao ligados ao nivel de base regionajeomorfolégica. De fato, ao lado disto, 0 mesmo autor
Quanto ao Planalto Meridional, os dados apresentadosepete King (1956, p.184), assumindo que a
expressam apenas a parte da dissecacao relacionada cawompartimentacdo fundamental do relevo resultou de
os cursos d’agua de ordens intermediarias e/ou inferioresvarias “fases de reativacéo tectdnica”, sendo “as fases
Trabalhos posteriores deveriam objetivar o de alteracdo climatica” responsaveis pelo aspecto das
estabelecimento das relacBes entre 0 conjunto dasormas menores. Na realidade, para King (1956), os
sequéncias, cronologicamente e espacialmente. relevos residuais sobrevivem “a maneirandelbergs
Antes de encerrar esta parte da discussdo, deve-seaos fatores climaticos, entende-se eventuais mudancas
ressaltar a importancia dos depésitos aluviais, coluviaisclimaticas, foram atribuidos apenas “efeitos, sem maior
(ou poligénicos) que recobrem os remanescentes dasnportancia”. Mais adiante, sustentara Abreu (1982,
superficies de aplainamento terciarias e cuja idade precisp.234) que “a morfogénese quaternaria, marcada pelas
ainda carece de estudo especifico: oscilagdes climéticas”, gracas a uma certa importancia
— sobre os topos de colinas da Depressao deadas “condigGes de sub-Umido a semi-arido”, seria a
Gouveia, as areias vermelhas, com espessura de 2m, maissponsavel pelo bom “grau de preservacdo” dos
recentes que os depositos aluviais plio-pleistocénicos énselbergse pedimentos.
mais velhas que grande parte da dissecagao pleistocénica: Saadi & Valadao (1987a, b), também, na ocasido de
final do Pleistoceno Superior ou Pleistoceno Médio;  precoces investidas em problemas de geomorfologia
— ainda no Planalto Meridional, sobre o planalto tropical, enquanto ainda imperavam os modelos
guartzitico (entre 1.000 e 1.400m), a sequéncia de areiaslimatogenéticos impostos pelas autoridades
collvio-aluviais, sobreposta as turfas das depressdes dgeomorfolégicas da época, cometeram a facanha de
cabeceiras (Foto 6) ou a laterita nodulargiasis (Foto reconhecer pediplanos e pedimentos em todas as rampas
5): Pleistoceno ?; plio-pleistocénicas da Depressédo de Gouveia. Como o
— no Planalto Setentrional, as coberturas collvio- tamanho do remorso néo justifica o suicidio, ha ainda
aluviais que recobrem as chapadas, preenchendo aempo para as devidas retratacdes.
depressfes abertas pela dissecagdo das superficies O que ndo pode ser ocultado é que as marcas
terciarias e recobrindo as manchas de Formagdo Sadmequivocas do fator climatico, impressas nas
Domingos: final do Pleistoceno Superior ou Pleistocenocaracteristicas sedimentologicas, sobretudo mineralo-
Médio. guimicas, de todos os dep0sitos cenozoicos, referem-se
a ambientes Gmidos-quentes, ou seja a climas tropicais
Umidos. Os argumentos principais sdocagcalheiras
fluviais com calhaus, seixos e cascalhos de quartzo
A opinido de que a formacéo do relevo de certa regidapetrografia residual), sendo que a presenca de outras
é o fruto da acdo combinada de forgas exdgenas ditologias esta sempre associada a transportes curtos e/

Os papéis respectivos dos paleoclimas e da
tectbnica
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ou por fluxos densos; b) os argilo-minerais séo, via derede de drenagem e nas inUmeras capturas intra e inter-
regra, representados por caulinita e gibsita, embacias (King 1956, Abreu 1982, este trabalho); e) nas
propor¢des variaveis, associadas a 0xidos de ferro efeicdes morfotectdnicas presentes nas areas marginais,
ou manganés; c) as acumulacdes de materia orgéniceis comoGraben(Plioceno) de Virgem da Lapa (Saadi
nos aluvibes, ocorrem em locais onde o afogamento d& Pedrosa Soares 199@fabendo Alto Rio do Peixe
rede de drenagem foi claramente devido a interposicddSaadi 1991)ift (Pleistoceno Superior-Holoceno) do
de soleira rochosa e/ou tectbnica; d) as formas de relevMédio Rio Doce (Barbosa & Kohler 1981), vale de
sdo extremamente ubiquas, e nao refletem diretamenttalha do Alto Rio Araguai (Pedrosa Soares & Saadi
o produto de um determinado processo, mas o de uni989), “Anfiteatro Escalonado da Margem Esquerda
conjunto, através de uma série de convergéncias. do Médio Rio Doce” e blocos basculados situados a
O fato de ndo encontrar-se provas indubitaveis deoeste da Serra do Cip6 (Saadi 1991), entre outros.
periodos climaticos secos, ndo significa, no entanto, Esse conjunto de feicdes morfotectdnicas atesta a
gue ndo tenham realmente ocorrido nesta parte dgecorréncia de certa instabilidade tectdnica em toda a
escudo brasileiro. Suas marcas podem ter sido apagadaegido, durante toda a era cenozoica. Evidéncias diretas
pelo voraz intemperismo dos periodos Umidos. desta sdo representadas pelos falhamentos
O papel do fator tectdnico foi, por sua vez, sempre neotectdnicos analisados em varias partes da Serra do
realgado nos trabalhos de alcance regional, mesmo sEspinhaco e suas areas marginais, por Saadi (1991,
0s autores ndo se empenharam em fornecer argumentd®93b, 1994) e Saadt al (1991).
palpaveis. E é efetivamente nesta escala que a Na realidade trata-se de um fendbmeno normal e
organizagdo geomorfoldgica apresenta o carimbo deextensivel a todo o escudo brasileiro, controlado pela
instabilidade tectonica, periodicamente renovada,instabilidade tectbnica global. Este ponto de vista é
conforme posto, inicialmente, por Hartt (1870), Freitas sustentado, em parte, pelos resultados de determinacéo
(1951), Guimardes (1951), Brajnikov (1947) e King dos campos de tensdes neotectbnicos apresentados por
(1956) e reafirmado por Barbosa (1960), Abreu (1982), Saadi (1991), os quais sao ilustrados junto as Fotos 9 e
Machadoet al (1986) e Saadi & Valad&o (1987a, b). 10 que retratam observac@es feitas em barrancos da
Mais recentemente, temas diretamente morfotecténicosBR 259, ligando as localidades de Serro e Datas.
relacionados com a Serra do Espinhacgo e suas areas Na Foto 9, trata-se de contato tectdnico entre
marginais, foram tratados por Pedrosa Soares & Saadjnaisses alterados e sedimentos mostrando uma
(1989), Saadi (1991), Saadi & Pedrosa Soares (1991)gradacéo de facies de depdsitos de encosta para facies
Saadi (1993b) e Saadi (1994), desta vez com base eraluviais, sendo o conjunto fossilizado por uma cobertura
evidéncias de campo controlaveis. coluvial. O contato é marcado por uma zona de
Os efeitos da intervencdo da tectbnica nacisalhamento caracterizada por inimeros planos
morfogénese regional sdo encontrados: a) noestriados. A falha principal tem dire¢&o E-W, com plano
escalonamento de superficies (Brajnikov 1947, King mergulhando 53° para norte e carater transcorrente,
1956), e sobretudo terracos fluviais (S@adil. 1991); aparentemente sinistral.
b) nos basculamentos que afetaram varias partes das O corte representado pela Foto 10, localizado a
superficies de aplainamento (King 1956, Saadi 1991);500m do precedente, mostra, da base para o topo:
c) na persisténcia do vigor das escarpas marginaisgnaisses, altvios e, finalmente, colivios. O contato
independentemente da litologia; d) na organizacéo dagnaisses/allvios € marcado por uma linha de pedras
que permite analisar os deslocamentos gerados pelos
vérios ramos de um falha em flor negativa.

Foto 9: Falha transcorrente pleistocénica separando

gnaisses e depdsitos coluviais e aluviais cenozoicos, - 2
préximo do Serro. Foto 10: Falha em flor negativa afetando depositos
Photo 9: Pleistocenic strike-slip fault, with gneisses aluviais pleistocénicos, préximo do serro.
to the left and cenozoic colluvial and alluvial Photo 10: Flower structure affecting pleistocenic

deposits to the right , near Serro. alluvial deposits, near Serro.
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Os campos de tensfes foram obtidos pelo Métodoas falhas de empurrédo brasilianas, levantando escarpas
de Arthaud (1969), aplicado aos planos de falhas ea E e W do Craton do S&o Francisco. Na Serra do
respectivas estrias medidos nesses afloramentos. Eldsspinhaco, isto foi acompanhado pelo basculamento
apontam para um regime transpressivo, com direcaalos planaltos em direcdo E, e consequente incorporacao
média de encurtamento NW-SE e alongamento NNE-de partes da drenagem sanfranciscana que avancava
SSW. Resultado semelhante foi obtido com dados desobre a borda oeste. Isto € muito bem registrado no
um terceiro corte situado na mesma estrada, préximo ®lanalto Setentrional, pela oscilagdo do divisor de
vila de Cachimbo (Saadi 1991, p.251). drenagem entre as bacias dos rios Jequitinhonha e S&o

Deve-se lembrar também os falhamentos recentes-rancisco. No Planalto de Diamantina, a estrutura
observados em varias partes da serra e de suas bordamtiformal regional registrada pelo contato
mas cuja analise nao foi ainda sistematizada: reativacdembasamento impermeavel/quartzitos proterozdicos
da transcorréncia E-W que desloca a Serra do Cip&orosos deve ter contribuido a manutencdo de um
proximo a Cardeal Mota (Saadi 1991), falhamentos nagivisor subterraneo em posi¢cao mais oriental. Este, por
jazidas neogénicas de manganés da Serra do Cipéua vez, induziu a expansao das cabeceiras da
relatados por Dossin & Dardenne (1984) e seusdrenagem sanfranciscana em direcéo E. A este processo
equivalentes encontrados na bacia do rio Pardo Grandeontribuiram fortemente as zonas de cisalhamento que
(este trabalho), falhamentos afetando a Formacédo S&cecortam o planalto em direcdo WNW-ESE a E-W. Fato
Domingos de idade pliocénica, falhas pertencentes &semelhante ocorreu na borda oeste do Craton do S&o
“Descontinuidade Crustal Minas-Alagoas” afetando os Francisco, resultando na inversdo morfotecténica da
terracos pleistocénicos do rio Aracuai (Saadi 1994),bacia sedimentar cretacica sanfranciscana, no Alto
entre outros. Paranaiba (Saadi 1991, 1993b).

Deve-se notar que a diferenca de comportamento
hidro-geomorfolégico entre norte e sul se afirma a partir

Ao fim deste trabalho, constata-se que a Serra dada Depressédo de Couto de Magalh&es, que separa 0s
Espinhaco, em Minas Gerais, apresenta testemunhodois planaltos. A sua direcdo NW-SE é adaptada a falhas
de uma evolucdo geomorfologica transcorrida sobtranscorrentes précambrianas, em cujos
condig¢8es paleoclimaticas predominantemente Gimidagprolongamentos na bacia do rio Doce, Saadi (1991)
e quentes. As fases de aridificacéo sugeridas por algundemonstrou reativagées pleistocénicas, com carater de
autores ndo foram ainda sustentadas por nenhuntranscorréncias sinistrais. A respeito desta depressao
argumento relevante, muito menos prova de qualquersuspeita-se ainda a ocorréncia de um fato hidro-
ordem. geomorfolégico da maxima importancia, caso for

A auséncia completa de depositos mesozoicos sobréuturamente confirmado por estudo especifico: a
a serra parece indicar que esta constituia, jA naquelassociacéo entre a depresséao, o rumo inicial de SE para
periodo, uma saliéncia topografica separando as baciallW do Alto Rio Jequitinhonha e as marcas de uma
hidrogréficas interiores das que vertiam para o litoral. oscilacdo muito recente do divisor Jequitinhonha/Séo
Guimaraes (1951) sustenta que esta configuracad-rancisco préximo a Bocailva (capturas do ribeirdo
perdurava ainda no Plioceno. Isto explicaria a de Areias e rio Tabatinga) sugerem que, antes do
fossilizacdo, e consequente preservacdo, de uméasculamento pliocénico, a drenagem desta regido
superficie mesozoica (P6s-Gondwana de King 1956)podia escoar para a bacia do rio Sdo Francisco.
pelos arenitos cretécicos da Bacia Sanfranciscana—no Voltando a atividade tectdnica pliocénica, acredita-
Alto Paranaiba, a W da serra, e na parte subsidente (ose que, como consequéncia da movimentagdo das
menos soerguida) do Craton do S&o Francisco, a NW fampas de empurrdo para W, gerou-se duas
engquanto a mesma é de dificil comprovacao na Serra&onsequéncias morfotecténicas de grande importancia:
do Espinhaco. Esta regido devia, consequentemente, a - propagacdo da deformacdo na cobertura
comportar-se como unprimarrumpf um sitio metassedimentar do Craton do Sao Francisco (Grupo
puramente erosivo com altitudes culminantes Bambui), induzindo a drenagem do rio Sao Francisco
localizadas no Planalto de Diamantina. a adotar o arqueamento para oeste conformemente ao

Até o Plioceno, o desnivel com relacédo ao nivel doarranjo estrutural regional (Fig. 10);
mar tinha sido grandemente atenuado, pois 0os b - instalacdo de um contexto distensivo na borda
sedimentos da Formag&do Sdo Domingos mostram seoriental, expresso por abatimentos de blocos ao longo
0s equivalentes continentais dos do Grupo Barreirade falhas herdadas de direcdo NE-SW a N-S.
litoraneo (nestas latitudes), com os quais ainda manténResultaram disso as depressdes do Baixo Rio Aracuai
continuidade espacial ao longo do rio Pardo, no Sul dee Médio Rio Doce, bem como os basculamentos de
Bahia. E neste momento que o desenvolvimento dablocos para W. Grabende Virgem da Lapa € a melhor
superficie fundamental (Sulamericana de King 1956), ilustracdo da distenséo ocorrida na borda leste, com o
desencadeado por um soerguimento pés-cretacico, fopreenchimento efetuado por 100m de sedimentos
interrompido por um paroxismo tectdnico que esbocoulacustres e fluviais. Na bacia do Médio Rio Doce, o0s
0 quadro morfotecténico atual da serra e de suaslepdsitos equivalentes foram representados por fluxos
margens (Fig. 10). Esfor¢gos compressivos reativaramde lama depositados nas bordas falhadas dos blocos

A evolug&o morfotecténica
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morfotectdnicos definidos por Saadi (1991). PE, 1994 Proceedings., Recife, 1994. pp.G5-G6.
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nantemente transcorrentes. 0 mapeamento geomorfologico de Minas Gerais. Boleiro

. ~ . de Geog.Belo Horizonte-MG, (12):37-58.
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demonstram que a atividade tecténica tem sido presente de Belo Horizonte, Minas Gerais, Brédiull. Soc. Géol. de
em todos os estados cronoldgicos da formagéo do _ France 5(17):321-335. o _
relevo, alternando eventos compressivos e distensivosSE TEC/MG 1980. Diagnostico da Situagao Ambiental do Vale do

. . . . ~"Jequitinhonha. In:Projeto Estudos Integrados do Vale do
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