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A TECTONICA DISTENSIVA POS-MESOZOICA NO
CONDICIONAMENTO DOS DEPOSITOS DE
BAUXITA DA ZONA DA MATA MINEIRA?

AnténioW. Romano? & Cristiane Castafieda?

REUMO

Os depdsitos de bauxita da Zona da Mata Mineira constituem um importante cinturdo aluminoso,
orientado NE-SO, desde Minas Gerais até o Espirito Santo. Os prot6litos sdo essencialmente
charnoquitos e paragnaisses neoproterozdicos. As bauxitas apresentam teores entre 40% e 60% de
AlLQO, e as reservas totais sdo atualmente superiores a 100 Mt. Considerando as caracteristicas gerais
dos depdsitos é levantada a hipétese de que a génese da bauxita foi condicionada a existéncia de um
extenso pediplano, provavelmente eotercidrio, que marcava o nivel de base regional e era bem
irrigado por um sistema de drenagem volumoso. O fato que mais contribuiu para a génese destes
depésitos foi a atuagdo de uma tectdnica pds-mesozoica, regionalmente de caréter distensivo, que se
desenvolveu na costa brasileira a partir da abertura do Atlantico, com geracdo de estruturas tipo horst
e hemigrabens alinhados e paralelos & atual costa continental. A mais importante estrutura, no plano
regional, € uma extensa faixa de direcdo NE-SO denominado Horst da Serra da Boa Vista. A formagéo
da bauxita foi possivel durante a ascensfo dessa estrutura, com manuten¢do do regime hidrico superficial
e consequiente aprofundamento do nivel de alteragdo intempérica. A sua ascensdo maxima implicou
no rejuvenescimento do relevo, exumagdo e erosdo dos niveis bauxiticos formados, e constituigdo de
uma grande quantidade de leques coluviais e aluviGes associados, ambos ricos em argilas aluminosas. A
existéncia de niveis bauxiticos com a base entre 700 e 900 metros € explicada pelo deslocamento e
basculamento de blocos de dimensdes menores no interior da grande estrutura. Tal acomodacdo de
blocos condiciona o padréo de drenagem atual, conspicuamente retangular e materializa a Gltima
movimentacdo crustal regional, cuja idade é seguramente quaternéria.

INTRODUCAO

Esta contribui¢do ao conhecimento dos depdsitos cintur@o aluminoso, orientado NE-SO, que se estende
de bauxita da Zona da Mata Mineira resulta dos de Sa0 Jodo Nepomuceno até os municipiosde Mirai e
trabalhos de mapeamento do Projeto Sul de Minas, Muriaé no Estado de Minas Gerais, prolongando-se até
convénio COMIG-UFMG-UFRJUERJ. 0 Estado do Espirito Santo. Dentreasminasem atividade
Os depositos de bauxita constituem um importante destacam-se 0 conjunto de depdsitos de Canteiro, entre
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FIGURA 1 — Localizacéo dos principais depdsitos de bauxita da Zona da Mata Mineira.

1 - Projeto Sul de Minas
2 - CPMTC - ICG - UFMG, Belo Horizonte



Mirai e Muriaé, de concessdo da Rio Pomba Empresa
de Mineragdo; o conjunto de depdsitos da regido de
Graminha, municipio de Descoberto; e os depdsitos da
Serrade PedraBrancaem Itamarati de Minas, ambasda
CompanhiaBrasileirade Aluminio (Fig. 1). Asreservas
atua mente medidas s80 superioresa100 Mt (Castafieda
etal. 2003).

Roeser et al. (1984); Lopes & Branquinho (1988);
Valeton & Méelfi (1988); Lopes (1990); Valeton et al.
(1991); Branddise & Viana(1993) eBeissneret al. (1997),
sdo alguns trabalhos que reportam aos depdsitos de
bauxitas de Cataguases. Estes autores consideram que
a formagéo da bauxita é resultante de processos de
intemperismo de anfibolitos, granulitos e gnaisses do
Complexo Juiz de Fora, expostos durante as
pediplanagBesterciérias e quartendrias relacionadas com
a evolucao geomorfica da superficie erosiva
Sulamericana. Para os autores, os depositos sdo
controlados por dois dominios morfoestruturais: a-
alinhamentos das cristas do vale do rio Paraiba do Sul
representadas por morros tipo meia-laranja de topos
convexos ou tabulares; b- depressdes escalonadas dos
rios Pomba e Muriag, onde, especificamente nas cotas
situadas entre 100 e 700 m, encontra-se material
saprolitico argiloso (Roeser et a. 1984; Vaeton & Mélfi
1988; Lopes 1990; Beissner et a. 1997), correspondente
azonade pedimentac&o do Plio-Pleistoceno (Vieira2000).
Segundo Lopes& Carvaho (1989), Valeton et al. (1991)
e Beissner et al. (1997), os fatores predominantes nos
mecanismos de formag&o dos perfis de alteracdo estéo
intimamente relacionados com aspectos morfol 6gicos
e atividades tectonicas. Essa Ultima foi responsavel
tanto pelo controle estrutural, quanto pel o soerguimento
das superficies, osquaisfacilitaram aacdo quimicaea
erosdo dos materiais formados.

Durante 0 mapeamento da Folha Uba, diversos
fatos geoldgicos ficaram melhor esclarecidos, o que
permitiu um melhor conhecimento das ocorréncias de
bauxitaem um plano regional. Como citado no parégrafo
precedente a totalidade das pesquisas efetuadas até
agoraeram restritas arelacdo entre protdlitos e bauxita,
em um contexto puramente local e consideracdes
genéricas sobre a evolucdo do relevo.

Contexto Regional

A drea estudada esta situada na Faixa Ribeira,
estruturada durante a tectbnica Brasiliana, no
Neoproterozéico, como resultado da inversédo
orogenética de uma bacia Mesoproterozoica. Esta
evolucdo é a conseqliéncia da interacdo convergente
das placas Séo Francisco-Congo e Parand-Rio delaPlata

Neste trabalho, a subdivisdo litoestratigréfica
adotada é ado mapageol 6gico dasfolhasUbae Muriaé
(1:100.000) do Projeto Sul deMinas, executado por Noce
et al. (2003). Esses autores subdividiram as Faixasem
diferentes terrenos tectono-estratigraficos,
denominados dominios Andrelandiae Juiz de Fora, do
Terreno Ocidental, e unidades do Terreno Paraiba do
Sul. Ambos apresentam trés conjuntos litol 6gicos:
rochas do embasamento pré 1,8 Ga, retrabalhadas na
Orogénese Brasiliana; sucessdes metassedimentares

neoproterozoicas; e granitos neoproterozoicos e
cambrianos.

Os depdsitos de bauxita apresentam uma extensa
distribuicdo no Dominio Juiz de Fora do Terreno
Ocidental, composto por ortognaisses e metabasitos
com associagdes minerais metamorficas do fécies
granulito.

O embasamento deste dominio € o Complexo Juiz de
Fora constituido por rochas pal eoproterozoicas
granulitizadas. O litotipo caracteristico € um gnaisse
enderbitico verde escuro, de granulagdo média, com
bandamento centimétrico eintercal agbes méficas.

A cobertura metassedimentar no Dominio Juiz de
Fora é representada pela unidade de topo da
Megasseqiiéncia Andrelandia, composta por
paragnaisses granatiferos migmatizados, com
intercalagbes de rochas calcissilicéticas e lentes
guartziticas espessas.

Corpos pl uténi cos provavel mente neoproterozéicos
sd0 identificados neste dominio e compreendem dois
litotipos. O primeiro € constituido de um granada
charnockito com porgoes enderbiticas (intrusivo, tanto
na M egassequiéncia Andrel@ndia quanto no Complexo
Juiz de Fora; estarocha é de granulagéo médiaagrossa
e pode apresentar foliaco bem desenvolvida, ou mesmo
preservar atexturaigneaorigina . Sdo corpos aongados
dedirecdo NE-SO, separadosem duasfaixasprincipais:
-afaxaVigaAlegre-Laranjal—-MuriaéeafaixaGloriade
Cataguazes-Mirai—Dores de Vitoria, encaixadaem uma
zonade cisalhamento transcorrente. O outrolitotipo éo
denominado Plutonito Pangarito, localizado anordeste
de Muriaé, e constituido por gnaisse biaotitico,
freqlientemente granatifero com porgdes migmatiticas
e de corpos granitéides pouco expressivos (Noceet al.
2003h).

Os depdsitos de bauxita originam-se principal mente
a partir das rochas charnockiticas e enderbiticas e
também nos paragnaisses Andrelandia. Eles estao
localizados nos topos e encostas das serras da regido,
entre asaltitudes de 700 e 900 m.

Asunidades geol 6gi cas mostram estruturacéo geral
NNE. A foliag8o principal nosgnaissesregionaisaoeste
da area de ocorréncia das bauxitas (gnaisses
Mantiqueira) apresenta-se, proximo a Ub4, com baixo
angulo; em diregdo a leste ela torna-se cada vez mais
verticalizada. Nasdemai s unidades, afoliagdo principal
€ de alto angulo, subvertical ou mergulhante para SE.
As unidades do embasamento podem exibir um
bandamento/foliacdo mais antigo, intensamente
dobrado e transposto pela foliag8o principal. Nos
gnaisses Andrelandia séo observadas dobras
mesoscopi cas apertadas e com eixos mergulhando para
NNE. Os granit6ides neoproterozoi cos posi cionaram-
setardiamente em relagdo adeformagso principal. Uma
espessa zona de cisalhamento transcorrente destral
cortao Dominio Juiz de Foranaregido de Cataguazes-
Mirai, impondo intenso imbricamento tectonico entre
0s paragnaisses da cobertura, granulitos do
embasamento e corpos de granada charnockito (Noce
etal. 2003b).



Condicdes fisicas, quimicas e estruturais dos
depositos

Sem levar em conta 0s aspectos genéticos,
devidamente estudados em rel evantes trabal hos acima
citados, foram observados os seguintes fatos em todos
0s depdsitos de bauxita visitados:

e €stdo situados entre as cotas de 700 a 900
metros e tém uma espessuramédia de 10 metros;

e Ocorrem sempre nas cristas das maiores
elevacdes e ndo ocupam grandes extenstes em
superficie;

e estdodistribuidosem umafaixaunicadoterreno
nitidamente orientada NE-SO, coincidente com a
foliacdo das rochas regionais e com os grandes
alinhamentos estruturais;

e €stdo fortemente erodidos nos flancos, o que
pode ser percebido pela existéncia de uma grande
quantidade de depdsitos coluvionaresricos em material
aluminoso;

e 0sdepdsitos aluvionares nas proximidades das
encostas sdo igualmente ricos em argilas aluminosas.

E conhecido daliteraturaque aformagso de bauxita
esta condicionada a existéncia de condicdes
morfolégicas (relevo plano) ecliméticas (climaumido e
guente) e também de um substrato rochoso que
contenha minerais com teor adequado de Al,O, e que
estes sgjam instaveis em presenca dos agentes de
intemperismo.

Osminerais mais habituais naorigem dos depdsitos
de bauxita sdo, portanto o feldspato potassico e os
plagioclasios, quanto mais célcicos, mais ricos em
aluminio. Condi¢des oxidantes ou redutoras no dominio
daalteracdo tém implicacdo apenas na estabilidade dos
minerais de ferro e aluminio formados. As condicoes
oxidantes estdo geramente ligadas a fatores sazonais
em terrenos ndo saturados, e as redutoras, ao contrario,
estéo fortemente rel acionadas a saturagéo em agua. O
problema da separacdo do ferro e aluminio pode estar
relacionado as condicfes de pH durante a alteracéo
intempérica.

No mapeamento geol dgico realizado foi visto, como
jacitado, que asrochasregionais nabase dos depésitos
séo essencialmente charnockito, enderbito e os
paragnaisses granatiferos do Grupo Andrelandia, esses
ultimos geralmente com percentagens importantes de
plagioclasio emineraisaluminosos, taiscomo sillimanita
egranada(gerd menteum termo maisricoemamanding).
Exclui-se, desta forma, como protdlito essencial, o
anfibolito, ja que €ele participa em muito pequena
quantidade da constituicédo litoldgica regional.
Especificamente naregido da Mineragdo Rio Pomba,
sul de Mirai, o protdlito principal observado € um
charnockito milonitizado, de cor esverdeada e
essencialmente constituido por megacristais
centimétricos de feldspato potassico. Mesmo nos
depositos daregido de Descoberto, asrachasoriginais
sao charnockiticas e enderbiticas, algumas de
granulagdo maisfina, o que pode, aprimeiravista, levar
aserem confundidas com anfibolito.

Um aspecto intrigante na distribui¢éo regional dos
depdsitos bauxiticos € o forte alinhamento observado
na direcdo NE-SO. Duas questdes se colocam: - este
alinhamento é original, acontecido durante aformacao
da bauxita ou foi imposto posteriormente a sua
constitui¢éo?

Com fundamento nos trabal hos realizados chegou-
se a conclusdo que a orientacdo dos depositos pode ter
sido aconjuncao dos doisfatores, porém com um papel
mais importante do segundo fator. Quer dizer, a atua
distribuicdo regional dabauixitadeve-se muito maisaos
processos tecténicos posteriores a sua formagao.

Ao que tudo indica, a génese da bauxita foi
condicionada a um extenso pediplano provavelmente
pré-Terciério, moldado sobre asrochasregionais. Esse
pediplano delimitava o nivel de base regional e era
relativamente bemirrigado por um sistemade drenagem
volumoso, com 0S canais principais mais ou menos
dispostos segundo o alinhamento estrutural atual.
Terrenos com saturagdo em agua e predominancia de
condi¢desredutoras parecem ter sido maisraras. Abre-
Se aqui um parénteses para ressaltar que os grandes
tragos tectdnicos da regido foram constituidos desde o
Argueano, com retrabalhamentos no Meso e
Neoproterozdico, ou sgja, 0S processos tecténicos se
desenvolveram aproveitando as linha de fragueza
crustal geradas por processos mais antigos. Observa-
seaqui ainterferénciade outro fator, ndo t&o importante,
na orientacdo dos depdsitos de bauxita que é a propria
direcdo estrutural dasrochas bauxitizaveis.

A existénciadesse pediplano implicatambém quea
bauxitizacdo das rochas regionais pode ter se
desenvolvido em uma &rea muito mais extensa que a
atualmente exposta. Tal fato ampliariaoshorizontesda
prospecgdo de novas &reasforadafaixaoraem atividade,
porém em condigdes talvez ndo téo favoraveis, peofato
delas ndo estarem expostas.

Contudo, o fato mais importante para a existéncia
dos atuais depositos de bauxita economicamente
lavraveis esta na atuacdo de uma tectonica distensiva
gue se desenvolveu na costa brasileira a partir da
consolidagdo da abertura do Atléantico. Ostragos desta
tectdni caforam negligenciados, ou entdo ndo foram bem
compreendidos pel ostrabal hos de mapeamento regional
anteriores, de modo que €l es ndo figuravam em nenhum
mapa geol 6gico disponivel. Entretanto, no mapeamento
do Projeto Sul de Minas foi estabelecido um mapa
(Fig. 2) com ostragos da tectdni cameso-cenozdica, no
qual foi delimitadaumagrandefaixadedirecdo NE-SO
constituindo um pilar tecténico (horst), denominado de
Horst daSerradaBoaVista. EStimarse paraestaestrutura
um dedl ocamento vertical minimo com cercade 300-400
metros. A identificacdo desta estrutura, tanto nos mapas
topogréaficos quanto no campo, é ressaltada pelo
conspicuo escarpamento que a delimita em suas faces
noroeste e sudeste.



FIGURA 2 - Mapa da Tectdnica Mesozdi co-Cenozdi ca das Folhas Uba-Muriaé (Noce et al. 2003)



Osdepoésitos de bauxitaatualmente em lavraforam
narealidade exumados pel aascensio méaximadeste pilar
tectdnico, tendo-se entdo iniciado um processo erosivo
rapido, pelo rejuvenescimento do relevo com
concomitante formacdo de um grande volume deleques
coluviais. As condictes de pH podem também ter sido
drasticamente alteradas com conseqliente oxidacdo
generalizada dos 6xidos deferro.

O nivel de bauxita, extenso e continuo, foi sendo
reduzido progressivamente pela erosdo acelerada,
estando confinado atualmente aostoposdo morrosmais
ingremes.

A existéncia de niveis bauxiticos entre as cotas de
700 e 900 metros, quando em realidade deveriam se
constituir em um nivel Gnico balizado em uma cota
aproximadamente constante, éfacilmente explicado pelo
deslocamento e basculamento de blocos de dimensBes
menores no interior da grande estrutura. A existéncia
destes pequenos blocos acomodados em cotas
diferentes pode ser facilmente observada quando da
andlise do padrdo de drenagem atual, tipicamente
retangular, com cursos de pequena amplitude e
delimitando pequenos blocos em nivels topogréficos
diferentes. S&o muito comuns os cursos de drenagem
truncados por pequenas cachoeiras, justamente quando
elestém um padréo retangular.

Progressivamente, tanto a erosdo dos depositos
coluviais quanto dosresiduais de bauxita, contribuiram
para a constituicdo de aluvides ricos em argilas
aluminosas.

CONCLUSDES

Tal conformacao estrutural podeampliar aséreasde
prospeccdo nos sentidos nordeste e sudoeste, pois a
estrutura identificada ultrapassa os limites da regido
mapeada

Este modelo aqui apresentado ndo diz respeito a
génese da bauxita propriamente dita, que € controlada

por parametros litoldgicos e fisico-quimicos bem
conhecidos. Ele procura dar uma explicagdo do modo
como a distribuicao geografica e controle topografico
das ocorrénciasforam influenciados pelaexisténciade
uma expressiva tecténica distensiva até agora ndo
levadaem conta.
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