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ESTUDO PRELIMINAR DA VARIACAO DE MICRO-FORMAS E DA
COBERTURA VEGETAL NA GERACAO DO RUNOFF E PERDA DE
SOLO EM VERTENTE DO MUNICIPIO DE GOUVEIA/MG

Valéria. C.C. Barboda Cristina H.R.R. Augustih

ABSTRACT

This study intents to analyze with the mechanical work of the rain runoff in the region of Gouveia - Espinhago
Meridional, State of Minas Gerais, Brazil, under natural conditions and not induced rainfall. It shows
significant differences in the denudation processes taking place on the ground surface, due to the variation
of micro-forms and the vegetation cover.

The hydro-erosive date for the period between February and September/00 indicate a more accelerated
lowering of the ground surface on the lower slope. In the areas with lower vegetation cover, the runoff flow
cuts down the soil surface, deepening the micro-ravines. In other places of the slope where the hydrological
forces are week and vegetation cover thicker, a higher stability of the micro- topography and a more moderate
deposition of the sediments can be observed.

Key words Micro-forms; vegetation cover; runoff; soil erosion.

INTRODUCAO de teores de umidade e temperatura decorrentes das
novas formas produzidas pela a¢do desses processos
As irregularidades da superficie do solo com (THORNES, 1990).
dimensdes de ordem menores que a sequUéncia da A interagdo entre os fatores erosivos pode, na
vertente sédo denominadas micro-topografias (YOUNG, pratica, inverter a tendéncia normal de maior geragcéo
1972). As micro-elevacdes da vertente correspondente sedimentos durante chuvas mais intensas, podendo
em geral a superficie pedregosa, a termiteiro/ ocorrer taxas de erosdo mais elevadas sob chuvas menos
formigueiro, a tufos de grama ou a area de raiz daintensas (RESENDE; CARVALHO FILHO E LANI,
planta, onde os sedimentos sdo acumulados. As micro1990) ou em areas de maior densidade vegetal.
depressdes, por sua vez, correspondem a trilha do gado Avalia¢Bes preliminares do trabalho mecéanico da
e a &reas onde o solo estd sendo mobilizado. Tais feicdefgua de superficie sob condi¢cdes de chuva natural na
séo freqlientes em solos pouco desenvolvidos, magrea de estudo tém revelado diferentes comportamentos
também naqueles degradados pelo uso agropecuaribidro-erosivos ao longo da vertente (AUGUSTIN;
(YOUNG op cit., SOLE-BENET et al, 1997). BARBOSA & MARCHIORO 2000) corroborando as
Entre os varios fatores controladores dos processosonsidera¢des acima apresentadas.
hidro-erosivos de vertente, a cobertura do solo e as Objetivou-se nesta pesquisa determinar o volume de
micro-topografias sao consideradas as de maiorsolo perdido por erosdo superficial dispersa, utilizando-
expressao tempo-espacial em areas com pequenae medidas da variacdo da micro-topografia, bem como
dimens8es. Nessas porgcBes da vertente os fatoresnalisar aimportancia da cobertura de solo (vegetacional
climaticos e a litologia sao praticamente homogéneosou ndo) e da micro-forma no comportamento hidrolégico
condicionando os processos geomorfolégicos asem estacfes experimentais na regido de Gouveia,
pequenas mudancas da morfologia da superficieEspinhago Meridional, MG, Brasil.
(BRYAN et al., 1978 in SOLE-BENET et al 1997) e da
cobertura de solo (WILDNER, 1985). AREA DE ESTUDO
A vegetacao é também de grande importancia nos
estudos de eroséo, uma vez que ela controla a natureza, A area localiza-se no municipio de Gouveia, a 260
guantidade e velocidade da atuacdo dos processelsm de Belo Horizonte (Fig.1). No municipio, a
geomorfolégicos. Da mesma maneira, a estrutura e aamostragem foi realizada na Depressédo de Gouveia,
composicdo da vegetacdo sofre grande influéncia doslepresséo esculpida sobre os quartzitos do Supergrupo
processos geomorfoldgicos, através da remobilizagddEspinhago, expondo os xistos, migmatitos e granitos
e transporte do solo e de nutrientes, além da alteracddo embasamento cristalino.
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2 professora Adjunto do Departamento de Geografia - IGC/UFMG
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Figura 1: Localizag&o da area de estudo.
Figure 1: Location map.

AUGUSTIN (1995), identificou na &rea, cinco predominio do estrato gramineo-herbaceo, arvores
grandes unidades morfoestruturais. A primeira sebaixas (médias de 2m da altura) e dispersas. Esta
encontra acima de 1300m, elaborada nos quartzitos daobertura € submetida anualmente, durante os meses
Formacédo Sao Jodo da Chapada. A segunda ocorre entde agosto e setembro, & queimadas (ORTIZ, 2000)
1.200-1300m, sobre os ortoquartzitos da formacdo Os solos mais comuns sdo os Latossolos Vermelho
Galho do Miguel. A terceira, entre 1.100 m e 1.200m, Amarelos e Vermelho Escuros, bem desenvolvidos e
foi elaborada principalmente sobre os xistos do Grupopobres em nutrientes. Também estédo presentes na area
Costa e Sena, que foi denominada pela autora com@ Cambissolo, as Areias Quartzosas e o solo Gley, este
“Superficie Residual Antiga”. A quarta entre 1100 e ultimo ao longo dos cursos de dgua ou nas baixadas
1000 m foi elaborada principalmente sobre os xistos(ADAMO, 2001).
do Supergrupo Rio Paralna, algumas vezes muito
milonitizados. Abaixo dos 1.000 m, predomina o PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
granito-gnaisse, milonitizado ou ndo, pertencente ao
embasamento cristalino. Os dados foram coletados em trés estacdes

O clima da area de estudo, segundo a classificacd@xperimentais (parcelas), de 10@ada, instaladas em
de Koppen, é do tipo Cwb - Mesotérmico, com verdes sitios Geomorfologicos identificados a partir de rupturas
brandos e Umidos, e invernos secos e de baixasle declive no perfil da vertente, como apresentado
temperaturas. O periodo seco ocorre entre 0s meses @baixo:
maio a setembro e o chuvoso de outubro a abril. A Foram instaladas trés parcelas localizadas na alta
precipitacdo média anual, calculada no periodo de 1941P1), média (P2) e baixa vertente (P3), na bacia do
a 1999, segundo dados da Agéncia Nacional de Energiaérrego Gameleira, afluente do Cuibda, pertencente a
Elétrica- (ANEL) é de 1.336mm, concentradas bacia do ribeirdo do Chiqueiro, a segunda mais
principalmente entre os meses de dezembro e fevereiramportante do municipio. A micro-forma e a cobertura
o periodo mais seco ocorre entre junho e agosto. Ade solo foi amostrada ao longo dos 15 transectos de 10
regido esta inserida no Dominio do Cerrados, quem cada (6 na dire¢cdo do escoamento e 9 horizontais)
apresenta variacdes locais em fungéo das caracteristicasibdivididos em segmentos de 25 cm.
do clima, solo e geologia. A ocupacéo, relativamente A amostragem da vegetacdo fundamentou-se nas
antiga da area, remontando ao periodo colonial, constituconsidera¢c6es metodolégicas dos trabalhos DE
fator importante nas caracteristicas que o cerradoMULLER-DOMBOIS & ELLENBERG (1974),
apresenta. Trata-se de uma cobertura degradada, cOMATTEUCCI & COLUNA (1982) e GOUDIE, (1981).
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Figura 2: Localizacdo das parcelas nos sitios Geomorfoldgicos.
Figure 2: Localization of the geomorphologic parcels.

A densidade de cobertura vegetal foi obtida atravéspela férmula:
do método do transectdifie transec) bastantes
utilizado em trabalhos de Geomorfologia. Essatécnica MV _=3 (D-H J)XTxP__ > V__MV_- MV
consiste no registro da porcdo da vegetacdo que > ponto de amostragem
intercepta uma linha reta (transecto) estendida acima MV _= Média do volume da superficie {m
da cobertura vegetal. Desta forma, a projecéo horizontal Vv __Volume total Erodido (%)
da vegetacao (abertura de copa) sobre a superficie, ao D, = Distancia inicial do (0,95 m) transecto ao solo
longo da linha do transecto, € registada utilizandouma  H, __Altura da Micro-Forma ao transecto (m)

trena. A area recoberta pela vegetacgéo foi estimada para T = Comprimento da Parcela (10 m)

cada parcela, utilizando-se a seguinte férmula: P= Largura da Parcela (10m)
Acw L\/t_x P
> Transectos RESULTADOS
Acv:Area de Cobertura vegetal Jm
CV.: Cobertura vegetal total (m) Os resultados, apés as medidas do tl e t2,
P : Comprimento da parcela (10m) demonstram que os eventos chuvosos atuam de maneira

O levantamento da cobertura de superficie, diferenciada no espago, refletindo as variaces locais
entendida aqui como todos os materiais encontradosle precipitacao, interceptacéo e redistribuicdo da agua
sobre o solo desnudo de cobertura vegetal, foi feito enda chuva em cada porcéo da vertente.
fevereiro em cada seguimento. Foram identificados 0 Ha evidéncias de que as caracteristicas da micro-
tipo e calculada a percentagem de recobrimento e ap6forma da vertente, juntamente com a cobertura de solo
calculou-se o percentual para toda a area amostrada d@egetal e ndo vegetal), sdo responsaveis por tais
parcela. variacdes locais, demonstrando a complexa relacéo entre

Para a amostragem da micro-topografia foram infiltracdo e escoamento, erosdo e vegetacao.
instalados transectos de fio de aco (0,30mm de A primeira parcela foi instalada em um seguimento
didmetro) estendidos a 95 cm de altura do chéo, acimé&vemente convexo, a segunda em outro levemente
daqueles usados para a vegetacao. cobncavo, correspondendo a area de transicdo para a

A micro-topografia foi calculada medindo-se a baixa vertente, e o terceiro sitio localiza-se em um
altura entre o fio de aco e o solo, sendo que os valoreslemento retilineo da vertente.
acima de 95 cm (superficie regular) foram considerados Os dados relativos as caracteristicas gerais das
micro-depressdo e os abaixo: micro-elevacdo. Taisparcelas (Figura 1) mostram a predominancia de um
valores foram obtidos em distancia regulares de 25 cmsolo pedregoso, relativamente recente, classificado

O volume de solo erodido é calculado pela médiacomo cambissolo. A pedregosdade € proveniente de um
do volume da superficie em um primeiro momento (t1) veio de quartzo que ora aparece em profundidade, como
em relacdo a outro (t2). A estimativa foi determinada nos solo localizados no topo da vertente onde a for¢ca
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Caracterizacig das Estacfes Experimental
Data Parcela Declividad Tipode solo Micro-forma (cm) % Cobertura vegetal % cobertura de superficie
Graus Altura média Arbs Herb Gram total Casc Areia Sil/Arg Grum EolTer

[_08/02/2000 1 3 Cambissolo Plitico, franco argiloso 345 1 2 24 2 15 0] 47 12 1
[ 08/02/2000 2 12 Cambissolo Endopedreaoso, franco arenoso 155 1 I3 1 18 24 20 D 3 [0]

0R/02/2000 10 C. ) muita pedregasa 573 0 1 1 1 i3 I 5 0 0

23/09/2000 1 3 Cambissalo Plitico, franco argiloso 266 05 05 1 14 15 4] 47 10 1
| 23/09/2000 2 12 Cambissolo Endopedreaoso, franco arenoso 063 05 2 z 10 24 20 35 0
1.23/09/2000 3 10 Cambissolo muito pedregoso 333 0 1 z 8 8 6 5 Q

Arbs: Estrato arbustivo

Herb: Estrato herbaceo n&o graminoso
Gram: Estrato herbaceo graminoso
Casc: Cascalho

Grum: Grumo

Fo/Ter: formigueiro e termiteiro

sillarg: Silte e Argila

Figura 3: Tabela de Caracterizagdo das Estacdes Experimentais.
Figure 3: Table with the caracterization of the experimental stations.

hidraulica é fraca e a erosao nao carreou o0 material ddorizontal situado préximo ao topo da parc€&leH
alteracdo que ocorre acima do veio, ora em superficie(Figura 3), mostra a formacéo de micro-depressao (0 a
como na média e baixa vertentes, devido ao aumenta@!75 cm) indicando que erosao do solo foi bastante ativa.
da competéncia do escoamento superficial e aO fato da cobertura vegetal ser escassa ou mesmo nula
proximidade da zona de instabilidade, entre a vertenteem torno da micro-depressédo parece contabilizar
e o terraco fluvial. primordialmente para a perda de solo neste

As resultantes hidro-erosivas (perda de solo e micro-compartimento. Contudo, a grande pedregosidade,
forma) tiveram uma significativa variacao na area dasrepresentada por seixos, com diametros médios de 4
parcelas, no periodo de fevereiro/00 a setembro/00cm, pode substituir a vegetacdo no papel de
(Graf.2). Algumas caracteristicas comuns a todas asnterceptador das gotas de chuva, reduzindo seu impacto
parcelas foram constatadas: direto sobre a superficie do solo e facilitando a

(a) rebaixamento da superficie do solo no periodoinfiltragdo. Sobre a cobertura granular argilo-arenosa e
de menor cobertura vegetal, ou seja, no final do periodoregetacéo densa e continua, os sedimentos encontram-
seco e inicio do periodo chuvoso (setembro); se confinados em torno das raizes das plantas. Elas

(b) aprofundamento das micro-ravinas nos funcionam como diques de contencédo de sedimentos
seguimentos onde a vegetacao é ausente ou escassague conformam a micro-elevagdo. A ocorréncia de

(c) relativa estabilidade das micro-formas da textura grosseira, formada por solo silto-arenoso, com
vertente e moderada acumulacdo dos sedimentogpredominio de areia fina, no entanto, pode esta
transportados em locais onde a for¢a hidraulica é fracacontribuindo para a aumentar a macroporosidade do
Nestas areas, predomina o material granular argilo-solo e o tempo de geracdo do runnof. As maiores
siltoso, formando um tapete que recobre o solo, e aleva¢cfes medidas, no entanto, correspondem ao
vegetal mais densa. termiteiros.

A figura 3, do segundo transecto horizontal, situado
no meio da parceld2H, mostra que o primeiro
S ) ., compartimento é marcado pela presenca de duas micro-

A grande variabilidade da micro-topografia € gleyacses. A comparacdo das microformas desse
decorrente do efeito associado entre os fatoressompartimento com aquela mostrada no perfil acima
vegetacdo, cobertura de solo e escoamento superfiCialjescrito T1H), revela que a micro-forma original teve

A analise das micro-formas nas trés parcelas, indicag,3 morfologia invertida de depresséo para elevacao.
a maior variabilidade da segunda, localizada na meiary) fato sugere ter havido um desvio do escoamento
vertente no per!odo de fevereiro fi\setembro (Figura 3 Superficial pela vegetacdo que se interpds a direcdo do
4). Em funcdo disto se apresentara somente os resultadgyyo. Outra evidéncia desse fato pode ser verificada
obtidos nessa parcela, para a analise das micro-formag,g segundo compartimento, através do escavamento de

A partir dos perfis do mlcro-relevo (figura 3), no'Fa.- uma micro-depressdo pela agua desviada pela
se aformacao de duas compartimentacdes bem def'”'da\?‘egetagéo, constituindo possivelmente um

pela anisotropia da cobertura do solo e morfologia daprolongamento da concavidade identificada no perfil
superficie. A primeira compartimentacao, acima. A vegetagio herbacea nio graminosa parece
correspondente aos primeiros 400 cm do inicio dogyercer pouca influéncia no processo de formagéo da
transecto, caracterizada pelo material SUperﬁCialmicro-depresséo. Quase a metade da cobertura vegetal
representado predominantemente por seixo e areigmostrada nesse compartimento (0 & 400 cm) é

(74%) e baixo percentual de cobertura vegetal (9%).constituida por este estrato, cuja folhagem desaparece
Na segunda, prepondera o material argilo-siltoso, periodo de stress hidrico.

granular (61%) e uma cobertura vegetal mais densa 3 indicios de que o fluxo preferencial tenha se

(15%). . o iniciado na ocasido das primeiras chuvas, quando o
A analise dos resultados do primeiro transecto ggirato herbaceo era pouco significativo (2%). Mesmo

Andlise da variacdo da micro-forma nas estagcdes
experimentais
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com o crescimento restabelecido da folhagem das O terceiro compartimento tem um perfil micro-
herbaceas no final do periodo chuvoso (fevereiro), atopografico semelhante ao do T1H, embora a elevagéo
maior parte das espécies desse estrato ndo possui unsa apresente menos representativa.
ampla e eficiente area foliar (5%)para servir de prote¢cdo  No terceiro transecto horizontal, situado préximo a
ao solo. calha(T3H), o prolongamento da micro-depressédo no
Quanto a cobertura de superficie, a maior preseng@&ompartimento de 0 a 400 cm, indica a formacgéo do
de material granular silto-argiloso e areia fina (51%) caminho preferencial da drenagem. O rebaixamento da
em comparacao com a dos seixos, pode ter contribuidsuperficie nesse primeiro compartimento pode ser
para aumentar do poder erosivo do fluxo, devido a baixaresultado da interferéncia de varios fatores: a diminuicdo
coesdo das particulas de areia que sdo mais facilment#a cobertura vegetal, na mesma medida que aumenta o
transportaveis. teor de areia fina (facilitando a desagregacao do solo) e
aumenta a energia do fluxo de superficie.
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Figura 4: Variagdo do Micro-relevo da Média Vertente.
Figure 4: Variation of micro-relief into the medium slope.
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A influéncia dos fatores micro-relevo, cobertura vegetal desagregado e compactado formando uma capa siltica.
e cobertura de solo no processo de erosdo laminar A parcela da média vertente, apesar de estar sob o

As primeiras chuvas de ver&o (setembro) mostraramMaior gradiente, ndo teve a maior taxa de erosao, o
uma significativa competéncia para gerar runnof e volume de eroséo foi aproximada ao obtido no topo
remodelar a superficie do solo. Os perfis do micro-relevo(0,91 nf), 0 que sugere um controle mais efetivo da
indicam um rebaixamento diferenciado da superficie devegetacao sobre a declividade.
fevereiro em relacdo a de setembro, em todas as parcelas A comunidade vegetal da média vertente, do ponto
(Figura 4). de vista fisiondmico e de sua distribuicdo na parcela,

O menor valor de perda de solo ocorreu no topodarante maior prote¢éo ao solo do que a vegetacao
(0,79 nd), onde a cobertura vegetal é mais densa e€ncontrada no topo, uma vez que a vegetacéo natural
teoricamente a forca hidraulica é mais baixa, da segunda parcela é mais estratificada e cresce
confirmando as consideraces da maioria dos estudioso8sPpalhando-se pela superficie. Outro fator que que esta
(MORGAN, 1980; 1997; STOCKING, 1985; associado a minimizacao do efeito da declividade média
QUEIROZ NETO, 1989 entre outros). Contudo, em de 12 da vertente é a cobertura de seixos. Nas porcoes
estudos preliminares, verificou-se que a vegetacio®nde ndo ha vegetacdo, a superficie rugosa reduz os
introduzida nessa porcao da vertente (capim) exerce um&feitos do trabalho mecanico da agua de superficie.
funcdo ambigua sobre a resultante hidro-erosiva. Se por Na estacéo experimental da baixa vertente foi
um lado a maior area foliar, garante maior interceptacadegistrado o maior valor de perda de solo (235m
das gotas da chuva, por outro ela pode intensificar gdecorrente, principalmente, da intensifica¢éo do fluxo
processo erosivo através da formacdo de canaletas ofl€Ssa por¢ao da encosta. A concentracéo dos seixos na
“rill erosion” (COELHO NETTO, 1992). Isto acontece Superficie denota que houve a a¢éo de uma lavagem
porque a &gua acumulada na folhagem é convergida pe|51ais intensa das particulas finas. O escoamento mostra-
sistema de folhas do vegetal até a base do tufo (“stenfe altamente erosivo mesmo ocorrendo sob superficie
ﬂow"), onde o solo gera|mente encontra-se Saturadoyrugosa. A intenSiﬁcaQéO do fluxo de SUperﬁCie € apouca
levando ao escoamento. cobertura vegetal associados a proximidade de uma

Em setembro, quando a vegetacdo é menos densZona de instabilidade da encosta (terraco fluvial)
grande parte do solo fica vulneravel & erosdo. O materialespondem pelo rebaixamento mais acelerado da
de superficie composto por particulas finas é superficie da baixa vertente (Figura 4).
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Figura 5: Variacdo do micro-relevo nas trés parcelas estudadas.
Figure 5: Variation of micro-relief in the three studied parcels.
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