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ABSTRACT

Neoproterozoic granitoid suites in southeastern Brazil are closely related to the different tectonic phases
within the Brasiliano tectonic-thermal Event. Petrography, geochemistry and structural features allow to
separate these rocks into pre-, syn-, late and post-tectonic granitoids.

The whole emplacement process lasted about 100 Ma: from 595 Ma for the pre-tectonic granitoids, to near
490 Ma for the post-tectonic ones. During this interval a 45 Ma magmatic quiet period (from 582 to 537
Ma) can also be characterized.

Detailed field observations and mapping, coupled with petrological and geochemical and observations,
indicate the important role of the Archean and Paleoproterozoic crust in the genesis of these granitoids,
showing even evidences of important mantle interactions.

Keywords: Mantiqueira Structural Province; Pre-tectonic Granitoids; Syn-tectonic Granitoids; Post-tectonic
Granitoids; Geochemical signatures; Magmatic and Tectonic Relationship; Minas Gerais-Brazil.

INTRODUCAO Francisco. Estas faixas mdveis resultaram do
retrabalhamento de formag8es eoproterozdicas (rochas
Sinteses sobre magmatismo e geotectdnica do setazom alto e baixo grau de metamorfismo dos Complexos
setentrional da Provincia Mantiqueira foram Piedade, Paraiba do Sul e Pocrane) e das seqiéncias
apresentadas por Campos Neto & Figueiredo (1995)supracrustais do fim do Proterozoico (Grupo Rio Doce).
Wiedemann (1993), Ebert et £1996), Pedrosa-Soares Durante estas fases termo-tectbénicas do Evento
et al. (1999) e Pedrosa-Soares & Wiedemann-Brasiliano originaram-se as diversas geracdes de
Leonardos (2000). granitdides e de pegmatitos (Correia Neves et al. 1986;
A finalidade deste trabalho é apresentar uma sintes@ilal et al. 1998, 2000a, 2000b; Morteani et al. 2000).
do mesmo tipo para a parte centro-norte da Provinciavarios pegmatitos, especialmente os pegmatitos com
Estrutural Mantiqueira, na regido delimitada pelos elementos raros, morganita e turmalinas coradas, estdo
paralelos 17°00’ e 19°00’. normalmente alojados nos Xistos Sdo Tomé segundo
Muitos trabalhos de detalhe, j& desenvolvidos sobreos planos de foliagdo (figura 1).
granitoides e rochas encaixantes da regido, envolvendo A evolucgéo regional foi condicionada pelas zonas
estudos bibliograficos, cartogréficos, petrogréficos, de cisalhamento Governador Valadares-Guacui e de
geoquimicos e geocronoldgicos, permitem-nos proporVitdria. Caracterizam-se duas fases principais de
uma interpretagéo para o posicionamento das intrusdedeformacgéo, desenvolvidas sob condi¢cdes de facies
granitdides e discutir a sua importancia na evolugaoanfibolitica (Nalini 1997; Bilal et al. 2000b), uma_ jD
orogénica na parte Centro Norte da Provincia anterior e outra ([) posterior ao posicionamento dos

Mantiqueira. granitdides.
A deformacdo ) N10-30° de médio a alto grau,
ENQUADRAMENTO GEOLOGICO foi responsavel pela foliagéo penetrativa (estado sélido)

e pela lineagdo mineral observada quer nas rochas

A parte Centro Norte da Provincia Estrutural encaixantes, quer nos granitdides. Afetou os granitos
Mantiqueira (PEM) esté localizada na regido sudestePré-tectdnicos e controlou a foliagdo dos granitdides
do Brasil, na borda oriental do Craton do S&o FranciscoSin-tectdnicos. Esta foliacdo, associada as lineacdes
abrangendo a por¢éo centro oriental do Estado de Minasbliquas e aos estudos cinematicos sugere que as zonas
Gerais e 0 NW do Estado do Espirito Santo. Esse setode cisalhamento subverticais foram importantes durante
€ aproximadamente delimitado pelos paralelos 17°00’0 posicionamento dos granitides (Nalini 1997; Bilal
e 21°00'S. A PEM é representada por faixas moveiset al. 2000a).
Neoproterozdicas associadas ao Evento Brasiliano (600 A deformacéo [) caracterizada pela clivagem de
— 450Ma). Eles bordejam o bloco craténico do S&o crenulagdo, boudinagem e falhamento normal, associou-
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se a uma fase extensiva, contemporanea damesma associagdo mineraldgica, porém, 0os minerais
posicionamento dos granitdides Pés-tectonicos. maficos existem em maior proporgao.

Dados recentes de geocronologia (U-Pb: Sollneret  As granadas ricas sdo de composigdo grossularia
al. 1991; Machado et al. 1996 e Sm-Nd: Fischel et al.(Al ;. Gr,, ,.SP Py, ) € 0s plagioclasios apresentam
1998), demonstram a existéncia de dois eventos termoum teor anortitico variando entre (Ap) até (An).
tectbnicos nesta regido, ocorridos entre 590-565Ma eNo diagrama de Nachit et al. (1985; Figura 2) as biotitas

535-520Ma. projetam-se no campo calcio-alcalino. Os anfibélios
exibem uma composicéo de hornblenda tchermackitica
MAGMATISMO e hornblenda ferrifera. Estes granitéides séo

caracterizados por duas populacfes de zircdes (Nalini
et al. 1997). A primeira populacdo é tipica de uma
. . . __ temperatura elevada (cerca de 850°C) e de condi¢des
A suite dos granitdides Galiléia, com 595 Ma (Nalini e cristalizacdo em ambiente seco. Ela é caracteristica
1997), corresponde a um cOrpo macigo extenso &je granitos calcio-alcalinos (Pupin 1980). A segunda
multidiapirico  (Figura 1). Esta suite, popylacso, diferenciada por um amplo indice alcalino
predominantemente granodioritica, com enclaves(lA) e baixa temperatura de cristalizagdo (cerca de
microgranulares, apresenta subordinadamente tonalitos65ooc) é tipica da contaminac&o crustal ou de processos
granitos e microgranitos (Nalini 1997; Bilal et al. 2000a; §e mistura magmatica.
Nalini et al. 2000). A mineralogia essencial desteés  jsando o teor em Al nas hornblendas estudadas,
granitéides € integrada por quartzo, plagioclasio, que ¢ funcéo das condicdes pressdo de sua génese
feldspato potassico, biotita, anfibdlio e granada e a gchmidt 1992), estimaram-se valores variando entre 8
mineralogia acessoria apresenta alanita, clinozoisitag 19kp que sdo necessarias para explicar a presenca
titanita, apatita e zircdo. Nos enclaves encontra-se &egtes granitéides da granada rica em grossularia.
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Figura 1: Mapa geolégico do Sudeste Brasileiro com os suites magmaticos. Dados compilados deste trabalho e
Pinto (1997).
Figure 1: Geological sketch map of south-eastern Brazil with the magmatic suites. Data compilation from this
work and Pinto (1997).
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Plutonismo Sin-tectonico

Na porcdo mais a leste do estado de Minas Gerais
(figura 1), os granitéides Sin-tectdnicos sao
heterogéneos com corpos isolados do migmatitose dc 3.5
leucossoma. A presenca de sillimanita, de cordierita,
de granada indicam o caracter peraluminoso deste:'*;
granitéides. Na por¢do mais a oeste predominam os & 3.0
granitéides da suite Urucum, com idade U-Pb de 582 &
Ma. (Nalini et al. 1997). O carater Sin-tecténico da Suite i
Urucum é evidenciado pela foliagdo magmatica paralela
ao plano axial da foliacao regional (N10°-30°W/55°-
75°SW) medida nas rochas encaixantes. Os granitoide 5 4
desta suite sdo intrusivos quer nos xistos Sdo Tomé, ¢
quais aparecem como xendlitos nos granitdides da Suit:
Urucum, quer nos granitéides Pré-tectdnicos. Os tipos 1.5 I R RS I A A A A AT I S A
petrograficos que se caracterizam nos granitoides Sin 0 1 2
tectdnicos sdo: granitos com megacristais de feldspatc
alcalino que marcam a foliacéo e a lineacao; granitos
de gra fina a média; granitos turmaliniferos;
aplopegmatitos e pegmatitos. A mineralogia essencial
dos granit6ides Sin-tecténicos é constituida por quartzo,
microclina, plagioclasio (oligoclasio — andesina), biotita
€ moscovita, sendo a mineralogia acessoéria formada
por granada, sillimanita, cordierita, monazita, apatita,
turmalina e zircéo.

Os valores da razéo Al/Mg das biotitas destes leuco-
granitos Sin-tectdnicos sao tipicos de granitos alumino-
potassicos (Figura 2) de acordo com a classificacao de
Nachit et al. (1986). As moscovitas, cuja composi¢ao
€ controlada pela substituicao fengitica.

A granada (AJO-GSSDZIZQG rz-lopys-zs) dos
leucogranitos é mais rica em almandina e espessartita
e mais pobre em grossularia do que a encontrada NOgncajxantes é geralmente nitido e quase vertical. Os
granitos Pre-tectonicos do suite Galiléia. Os tipos de.gntatos intrapluténicos, no Complexo de Aimorés
zircOes destes granitoides séo indicadores de granitogome no Complexo Ibituba-Itapina, séo caracterizados
crustais. As temperaturas de cristalizacdo os granito%or claras manifestagdes de “mixing” e “mingling”
Sin-tectonicos variando entre 500 e 750°C e pressdegagmaticas indicando um posicionamento sincronico
oscilando entre 4 e 5Kb. destes granitéides e que a diferenciacdo magmatica “in
Plutonismo Tardi- a Pds-tectdnico situ” desempenhou um papel importante na génese das

Os Complexos intrusivos anelares de Aimorés, suites fjgstes g'ran|t0|des que conterr}.mwtos enclaves

magmaticos microgranulares e xenolitos das rochas

Ibituba-Itapina, Varzea Alegre, Garrafdo e Padre et g
Paraiso. com idades variando entre 520 Ma e 537 Mametamorflcas encaixantes. Nos contatos as texturas

estéo situados (Figura 1) no Estado do Espirito Santo dnagmaticas estao geralmente preservadas ainda que
no leste do Estado de Minas Gerais. Os Corposapresentem, sobretudo nos contatos com as rochas

intrusivos, posicionados dentro dos Complexos Juiz dem'e'tamorflcas', deformagdes Qe§envoIV|d§s noNestado
dlido e relacionadas com a dinamica da intrusao.

Fora e Paraiba do Sul que tém idades variando desded As biotitas d it6ides hi teni
Arqueano ao Proterozéico (Horn et al. 1996, 1998; Bilal s biotitas dos granitoldes hiperstenicos, que
orrespondem a facies mais importante, ficam

etal. 2000a). Estes complexos intrusivos, com estruturd’ . .
+ anelar, sdo formados geralmente por trés féciegepresentadas ho campo subalcalino (Figura 2) do
- e I : . diagrama Mg-Al de Nachit et al. (1986).
petrograficas distintos descritos a seguir por ordem de ~ . , .
sua intrus3o: A pressdo no posicionamento destes platons foi
— um diorito de gréo fino ocupando geralmente o estimada usando o geo-barémetro de Schmidt (1992),
centro do complexo intrusivo anelar gue relaciona a presséo com o teor em Al do anfibolio.
— uma capa aparecendo como anel de granitoos valores encontrados foram 6 a 7Kbar. Com base na
hipersténico e finalmente composicao dos ortopiroxénios e dos clinopiroxénios
— um corpo lateral de composicdo granitica- dos dioritos e dos granitos hipersténicos, usando o
granodioritica geotermdmetro de Wells (1977) obtiveram-se
i femperaturas de cristalizacdo de 870°C e 750°C,

O contato entre estas facies petrogréaficas e as rocha .
respectivamente.
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Figura 2: Al-Mg (p. f. u.) - Diagrama de

discriminacdo (Nachit 1986). Comparacéo da

composicdo das biotitas dos suites neoproterozoicos
da regido do Rio Doce: 1. Granitéides Pré-

tectdnicos; 2. Leucogranitos Sin-tectdnicos; 3.

Granitos porfiricos; 4. Granitos com hipersténio; 5.
Granitéides Pds-tectdnicos.

Figure 2: Al versus Mg (p. f. u.) discrimination
diagram (Nachit 1986). Comparison of the biotite
compositions of Neoproterozoic granitoids suites of
Rio Doce Region. 1: Pre-tectonic granitoids; 2: sin-
tectonic leucogranites; 3: porphyritic granites; 4:
hypersthene bearing granite; 5: post-tectonic

granitoids.
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Todas as facies destes complexos intrusivo-anelare:
foram cortadas por rochas de granitdides porfiriticos Q
essencialmente constituida por granito de grao grossc
granodiorito e granito de gréo fino. Esta Ultima suite,
correspondendo a cerca de 15% do volume dos tipos
petrograficos existentes nos complexos intrusivos
anelares.

As composicao das biotitas dos granitéides
porfiriticos plotam entre os campos dos granitos calcio-
alcalinos e dos granitos subalcalinos (Figura 2). Usandc
véarios métodos termobarométricos, foram estimadas ¢
temperatura (760°C) e a presséo (6Kbar) de cristalizac&
destes granitdides porfiriticos.

, . a / Y
Plitons Pés-tectdnicos A

O magmatismo Pés-tectonico é representado por umeA /L7 w |
grande distribuicao de diques sieno-graniticos, mas alguns
plitons mais extensos sdo conhecidos como p. ex. osFigura 3: Diagrama modal QAP (segundo Bowden
complexos de Ibituruna, Aracé e Garrafdo (figura 1). etal. 1984) com os suites magmaticos da regido do
Todos s&o constituidos por sienitos quartziferos e sieno- Rio Doce. Simbolos como na figura 1.
granitos a que se associam secundariamente granitos d-igure 3: QAP modal diagram (after Bowden et al.
gabros. O melhor estudado é o complexo sienitico do  1984) with de magmatic suites of the Rio Doce
Ibituruna, com 500Ma (U/Pb em titanita) e que esta region. Symbols like in figure 1.

situado, proximo a Governador Valadares na margemfugaci dade do Oxigénio (f Usando o geotermometro

direita do Rio Doce, em embasamento Eoproterozdico. »

O complexo é constituido predominantemente por sienitoge ABl:zgdy & qulan_d (1990), para uma prgszz%giggg%%
e sienito quartzifero (Bilal & Correia Neves 1997; Bilal € ars, est|m~a s€ uma .te[n_peratura €

etal. 1998, 2000a). O granito alcalino aparece, sobretud®2" @ S€dregacao dos anfibolios.

na borda oeste do macico, sob a forma de diques cortand8
o0 sienito. Ocorre ainda sob a forma de diques anelares;
bem desenvolvidos na margem SW do complexo. Um
aspecto caracteristico do sienito é a presenca freqUen&g
de enclaves maficos e de xenocristais de composica
mafica a ultraméfica.

ARACTERISTICAS GEOQUIMICAS

Para as suites (Pré- a P6s tectbnico) granitéides do
eoproterozoéico da regidao SE definem claramente quatro
campos distintos no diagrama QAP de Streckeisen
A composicao quimica dos clinopiroxénios sieniticos (Figura 3): (1,).célcio-alcalir_1a; (2) dos gran.itos crustais;

e graniticos oscila entre [Jle, Ac,, e Di, He Ac, Os (3) monzonitica subalcalina e (4) alcalina segundo
3 21 6 4 40 _ .
anfibdlios pertencem a série hastingsita-hornblenda eBgl\iArlgzr:jaest tzlr.n(blégrg‘lrz(.) E:ZSran:qgtéaerEZeL:%iﬁfme
cristalizam sob pressdes de 4 a 5Kbars e para baixg . gramarsy
et al. (1980) como é mostrado na figura 4.
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Figura 4: Os magmatitos da regido Rio Doce no diagrama de De La Roche (1980). As delimitacdes sdo de Bowden
(1984). Simbolos como na figura 1.
Figure 4: The magmatites of the Rio Doce region in the de la Roche diagram (1980). The boundaries are from
Bowden (1984). Symbols see figure 1.
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Exceto nos granitéides Sin-tecténicos, o indice detectbnicos, os mais pobres em Mg, sdo saturados em
saturacdo em alumina (ASI) aumenta com o indice deAl, enquanto que os granitoides Tardi-tectdnicos com
diferenciacéo, ou seja, com a diminuicdo do teor emos teores mais elevados em MgO séo igualmente muito
MgO (Figura 5). Esta evolucéo inicialmente é muito ricos em Al. Isto pode significar que a fuséo, a partir da
acentuada, porém, torna-se mais lenta com o inicio dagual cristalizaram os granitéides Tardi-tectdnicos, se
cristalizacao da biotita quando o valor de ASI é igual aoriginou de uma mistura de magmas: um gerado na
1. Este comportamento dos granitoides Sin-tectdnicorosta por fuséo parcial de um protélito metassedimentar
pode estar relacionado com a cristalizagao de turmalina um outro, muito rico em MgO, de origem mantélica.
rica em Al, de granada, sillimanita e de cordierita que  Nos granitdides Pos-tectonicos a razédo MgO/TiO
rebaixam o valor de ASI no liquido magmatico residual. aproxima-se de 1. Considerando um modelo de fusao
Nos granitdides das outros suites (Pré-, Tardi e Pdsparcial, o valor da razdo MgO/TiGlependera
tectonico) a cristalizacdo do piroxénio e do anfibolio, principalmente da composicgéo inicial do magma. Nos
pobres em Al, faz com que o valor do ASl aumente. Asgranitos do tipo S de origem crustal (Suite dos
rochas granitéides destes diferentes suites magmaticagranitdides Sin-tecténicos), bem como na propria crosta,
atingem a saturagao em Al (ASI=1) para teores de MgOo valor da razdo MgO/TiCé proximo de 3. Em tais
especificos para cada uma delas, nomeadamente: 0,7¥chas a granada e a turmalina, que normalmente
MgO no caso dos granitéides (Suite) Pds-tectbnicos,ocorrem, desempenham um papel importante na
2,0% MgO para os granitéides (Suite) Pré-tectnicos eparticdo do Mg e do Fe Nos granitdides que estamos
3,2% MgO para os granitéides (Suite) Tardi-tectdnicos considerando a biotita € sempre mais rica em Fe do que
ricos em Mg. Deve se destacar que os granitdides Préa turmalina (figura 5).
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Figura 5: Asi-MgO e TiGMgO Diagramas para os suites da regido Rio Doce. Os simbolos sdo os mesmos do
gue na figura 1.
Figure 5: Asi-MgO and TiGMgO diagrams for the rock suites of the Rio Doce region. The symbols are the
same as in figure 1.
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Os granitdides (Suites) Pré- e Tardi-tectonicos da
regido estudado sdo caracterizados por valores muito ASP200
altos da razéo MgO/Ti(valores entre 2 e 3) o que
parece revelar uma mistura de magmas crustais e
mantélicos. Esta observacéo esta confirmada por estudos
petroldgicos e pela geoquimica isotopica (Nalini, 1997).

As Suites dos granitéides Tardi- e Pés-tectdnicos
séo caracterizados por teores et®KFigura 6) e por
valores da razédo FéFeO+MgO), muito mais altos
do que os que caracterizam as suites dos granitéides
Pré- e sintectdnicos. Estes granitdides podem ser
comparados ao suite dos granitdides ricos em Fe e K dg
faixa hercinica tardia na Europa.

O diagrama triangular Zr — ASI*200 — FMMT*30 z FMMT30
(Figura 6) discrimina também os diferentes suites de
granitdides neoproterozoéicos da regido do Rio Doce. O
valor FMMT corresponde ao
S(FeO*fMgOernO+T|Q)dos g.ran|t0|des €assim aos simbolos sdo os mesmos do que na figura 2.
Seus minerais ferrqm'agne.3|anos, essencialmente Figure 6: Neoproterozoic granitoids of the south-
reprgs’gntados pe'?i biotita, mmer}al comum em todos %Scastern Region plotted in the Zr-ASI*200-FMMT*30
granitéides da regido e que contém até 80% de todos os diagram. For symbols look figure 2
cristais de zirc&o existentes nestas rochas. Em todas as ' '
Suites granitoides, o valor desta soma diminui das faciesnriquecimento em Ba é muito nitido nos granitides
menos diferenciadas para as mais diferenciadas. Ofardi- a Pés-tectdnicos, que sdo igualmente distinguidos
minerais ferromagnesianos, em especial a biotita, parecgor enriquecimento em K e Rb. Nos granitéides dos Suites
controlar o comportamento do Zr durante a cristaliza¢aoTardi-tectonicos (granitos hipersténicos e porfiriticos)
do magma. Além disso, o comportamento do Zr pareceyerificou-se um enriquecimento de K, Rb e Ba
depender também dos valores de ASI nas diferentese|ativamente ao Th. Os seus aranhogramas s&o
Suites granitoides(Pré-, Sin a Pds tectonico), alias, d&emelhantes aos dos granitos de Veedrette di Ries (Alpes
acordo com o trabalho experimental de Watson (1979)jtalianos).

e Watson & Harrison (1984) que mostraram que a  Estes dltimos granitbides contrastam claramente dos
solubilidade do zircdo na fusdo € fortemente controladagranitsides Pos-tectdnicos em que o teor em Th ultrapassa
pelos valores de ASI. Os teores em Zr diminuem gs de K, Rb e Ba.

fortemente nos granitdides peraluminosos (Suite Sin- aranhograma,, dos granitéides Pés-tectonicos é
tectonico) e moderadamente nos granitdides ginda marcado por anomalias nos teores em Th, Ce e Sm,
metaluminosos (Suite Pré-tectonico). Nos granitoideso tipo do observado nos granitos do Complexo Sabaloka
Sin-tect6nicos o zircdo € um mineral de cristaliza¢cdono Sudao caracterizados por elevada contaminacgio
precoce, principalmente como incluso na biotita, ¢rystal.

causando assim uma proeminente reducao dos teores Qs granitéides Sin-tectonicos da regido do Rio Doce
de Zr na fuséo residual. apresentam um aranhograma semelhante ao dos granitos

Os teores em Zr aumentam nos Suites granitéidesje Gabug (Tibete) e de Yunnan (SW da China) gerados
Tardi a Pos-tectonicas até atingir a saturagéo em Zr ngyor colis5o continental da faixa mével do Himalaia. Deste
fusdo, diminuindo nas partes mais diferenciadas dosmodo o enriquecimento nos teores em Rb, Ba, Th, Ce e
Corpos. Sm nos granitéides estudados pode ser atribuido a

Os granitoides porfiriticos mostram a mesma contribuigao do material crustal em sua génese.
tendéncia como a Suite dos granitdides Pré-tectdnicos,

uma vez que apresenta uma evolugéo nos valores dgipPLICACOES TECTONICAS
ASI idéntica a estes (Figura 6).

No que se refere aos teores em ETR, parece que s80 Qs granitdides (Suite) Pré-tecténicos “Tonalito
sempre os mesmos fatores que determinam seus padroesgjiléia” cristalizaram ha 595Ma sob condices de alta
de distribuicdo em todos os granitdides da regido SEpressao (8 — 10Kbar) e alta temperatura (750°C — 850°C).
do Brasil. Os diagramgs dos ETR mostram que 0S A presenca da labradorita e de granada rica em grossularia
granitides (Suites) Tardi- a Pés-tectonicos tém teoresestes granitoides, a existéncia de duas populacdes de
mais elevados em ETR do que os granitoides (Suitesircges, e de enclaves maficos, o elevado valor da razao
Pré- e Sin-tectdnicos. inicial #7SrfeSr (0,712 — 0,713) e o valoegativo de

Os aranhogramgg, normalizados para a gNd,,. (de — 8,9 a — 9,3) sugerem uma importante
composicao dos granitos do dorsais oceanicos (Pearcgteracio de magmas maficos, oriundos do manto

et al. 1984), mostram alto enriquecimento em Ba parasyperior, com material fundido de origem crustal (Nalini
todos os tipos dos granitos estudados (Figura 7). Estet al. 2000).

Figura 6: Os granitos Neoproterozdicos dayido
sudeste no diagrama Zr-ASI*200-FMMT*30. Os
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Figura 7: Aranhogramas dos suites da regido Rio Doce em comparacao com granitos de origem crustal. Os
simbolos sdo os mesmos do que na figura 2.
Figure 7: Spidergrams of the rocksuites of the granitoids from Rio Doce region in comparison with some well
defined granites of crustal origin. For symbols look figure 2.

Estes granitéides foram exumados para umaUrucum (com idade de 582Ma) e um primeiro grupo
profundidade correspondente a 4Kbars (cerca de 14kmyle pegmatitos portadores de elementos raros (PG1).
e a 700°C durante a deformagéo principal D Este evento metamorfico-tectdnico, bem
correspondente ao evento de colisédo continental (Figuraaracterizado na regido, foi datado entre 590-565Ma
8). A velocidade de exumacéo destes granitoides pré-por Sollner et al. (1991) e por Machado et al. (1996).
tectdnicos pode estimar-se em até no maximo de 2mmEstudos recentes demonstraram a importante
ano. A preservacdo da composicédo inicial doscontribuicdo da crosta paleoproterozéica destes
anfibdlios, da labradorita e da granada rica emgranitdides Pré- e Sin-tectdnicos (Nalini et al. 1998b).
grossularia mostra que a velocidade de exumagéo foi A segunda fase de deformagcég)(Dorrespondendo
relativamente rapida. No decurso da descompressd@a um episédio de extensao, relacionado com forte
(alivio da presséo litostatica), causada pela rapidareativacdo tectdnica de zonas de cavalgamento e
erosdo, os metassedimentos paleoproterozéicos forammarcada pela exumacgéo das rochas gnaissicas de alto
levados para o campo do liquidus e sofreram fusaagrau adjacentes pertencentes aos Complexos Juiz de
parcial originando os leucogranitos sintecténicos Fora e Paraiba do Sul.
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Os granitéides Tardi- a Pés-tectonicos dos Complexosprovavelmente representado pelas rochas ortognaissicas
Intrusivos Anelares Aimorés, Ibituba/ltapina e Varzea de alto grau.
Alegre formaram-se durante este evento. A sua intrusdo O fim do episddio de extenséo crustal é caracterizado
esteve relacionada a uma abertura com uma tecténica deelo posicionamento de granitdides pos-tecténicos do tipo
cavalgamento e de falhas verticais, sendo contemporanegue afloram no Maci¢o de Ibituruna. A presenca de
com a justaposigao tectdnica devido ao falhamento tipoenclaves maficos a ultramaficos nos sienitos e nos granitos
“strike-slip”. A direcdo da abertura relacionada com o alcalinos do Complexo de Ibituruna implica uma
posicionamento crustal dos platons foi E-W no Complexo contribui¢éo de origem mantélica. Isto indica que as falhas
Ibituba-Iltapina e WSW-ENE para o Complexo Aimorés. do tipo “strike-slip”, de idade pés-brasiliana, tiveram uma
A razao inicial®SrfSr (0,723) e o valor negativo de abrangéncia a escala da litosfera, permitindo que fustes
eNd 550y, (de =7 a —8) dos plutons sugerem uma mantélicas atingissem mesmo a crosta superior.
importante contribuicdo de material crustal O mesmo modelo tectdnico foi postulado se baseando
transamazénico (Mello, 2000). em observagdes no setor sul e central da Faixa Ribeira

A segunda deformacdo,,® acompanhada pelo (Costa etal. 1998; Fischer et al. 1998; Ebert et al. 1996 e
desenvolvimento de um pequeno volume de magmaEbert & Hasui 1998).
devido a uma segunda fusdo parcial da qual resultaram A existéncia de litosfera oceanica neoproterozéica
quer os granitoides porfiriticos, quer um segundo grupofoi caracterizada na Faixa Aracuaiy, Pedrosa-Soares
de pegmatitos simples (PG2). As caracteristicas& Wiedemann-Leonardos, 2000).
geoquimicas e petrograficas destes granitéides porfiriticos, As caracteristicas da atividade magmatica, o
muito diferentes das dos granitéides Sin-tecténicos quearcabouco tectbnico e a importante contribuicdo da
tem uma composicédo tipicamente crustal, implica umcrosta arqueana e paleoproterozoica na génese da s
protdlito diferente para a origem do seu magmadiversas suites granitdides (pré- a pds-tectdnico)

Temperature °C
400 500 B00 700 300 400 1600

Post-granitoids suite
/ 510-500 My

Gem-rich
Pegmatites
4 —{ group

Migmatites
Porphyritic granitoids suite
535-525 My

Late-tectonic granitoids
535-525 My

Pressure Kbars

Harding Solidus

Pre-tectonic granitoids
595 My

Solidus gramitic

Figura 8: Compilacdo dos dados p-T-t dos granitéides neoproterozdicos da regido Rio Doce.Os granitdides
Pré-tectdnicos foram exumados (2) durante a fase principal de deformacéo (D1; 590-565 Ma). Esta fase foi um
evento colisional. Os granitos Sin-tectdnicos e os pegmatitos I, rico em elementos raros, tém umatkitle de

Ma. Os granitos Tarde a Pos-tectdnico e os pegmatitos I, ricos em elementos raros (537-520 Ma), sao
contemporaneos com a segunda fase da deformacdo D2 que corresponde a movimentos extencionais. Os
granitos Pds-tectbnicos posicionaram-se na crosta superior entre 511 a 500 Ma.
Figure 8: Compilation of the P-T-t Neoproterozoic granitoids of the Rio Doce Region. The pre-tectonic

granitoids (595 My) are exhumed (2) during a main deformation phase D1 (590-565 My) corresponding to a

collisional event. The syn-tectonic and the rare elements-rich pegmatites have ar-582My. The late and

post-tectonic granitoids and the rare elements-rich pegmatites Il (537-520My) are contemporaneous with the

second phase of deformation D2 that corresponds to extensional movements. The post-tectonic granitoids were
emplaced in the upper crust, 511 to 500 Ma.
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implicam um modelo de colisdo continental na parte Bilal E., Correia-Neves, J.M., Fuzikawa, K., Horn, A.H., Marciano,

ntro Nor Provincia Estr ral Manti ira. V.R. da RO Fernandes, M_.L.S., Mello, F.M. de, M(_)utte, J. &

Ce. tro Norte da . ovincia Estrutura a .t que. a. Nasraoui, M. 2000b. Pegmatites of southeastern Brazil. Rev. Bras.

Muitos estudos realizados na parte sul da Faixa Ribeira g v 30 1/2/3: cD.

(Wernick 1990; Ebert et al. 1996) suportam 0 mesmao Blundy, J.D. & Holland, T.J. 1990. Calcic amphibole equilibria and a

modelo de colisao continental. new amphibole-plagioclase geothermometer. Contributions to
Mineralogy and Petrology, 104: 208-224.

Bowden, P., Batchelor, R.A., Chappell, B.W., Didier, J. & Lameyre, J.
1984. Petrological geochemical and source criteria for the
classification of granitic rocks : a discussion. Physics of the Earth

As conclusdes mais importantes que nossas and Planetary Interiors, 35: 1-11.

pesquisas evidenciaram na regiéo do Rio Doce sdo: Campos-Neto M.C. & Flguelre_do, M.C.H. 1995. The RIO Doce
. 16qi di . orogeny, southeastern Brazil. Journal of South American Earth
(1) as caracteristicas petrolégicas das diversas suites Sciences, 8(2):143-162.

granitdides da regido do Rio Doce estdo intimamentechemenda, A., Mattauer, M., Malavieille, J. & Bokun, A., 1995. A
relacionadas com o enquadramento tectdnico; mechanism for syn-collisional rock exhumation and associated

(2) o plutonismo na regido do Rio Doce abrangeu um gszgt:aligggz ngszlgtzs from physical modeliing. Earth Planet.
intervalo de tempo de cerca de 100Ma, entre 595Ma orreia Neves, J.M., Pedrosa-Soares, A.C. & Marciano, V.R. 1986. A

490Ma,; Provincia Pegmatitica oriental do Brasil & luz dos conhecimentos
(3) continuam sendo necessarios trabalhos  atuais. Rev. Bras. Geociéncias, 16: 106-118.

noriz r rafi 16qi Costa_, A.G., Rosiére, C.A., Ebert, H_.D., Fischel, D.P., Fuck, RA &
pormeno ados de ca tografia geologica, de Pimentel, M.M. 1998. The relation between frontal and strike-

petrografia, de geoqwmlca.e geocronologia para slip shear zones and the regional metamorphism and magmatism
esclarecer os problemas ainda pendentes para a in a deep-crustal Conference on Precambrian and Craton

compreensao da génese dos suites granitoides da parte Tectonics, Ouro-Preto: 26-28.
Central da Provincia Estrutural Mantiqueira Como até De la Roche, H., Leterrier, J., Grandclaude, P. and Marchal, M. 1980.

idénci lUSi d A classification of volcanic and plutonic rocks using R1R2
0 presente momento evidencias conclusivas da diagram and major element analyses. Its relationships with current

existéncia de crosta oceénica ndo foram encontradas nomenclature. Chemical Geology, 29: 183-210.
na porcdo central e sul da Provincia Estrutural Ebert, H.D. and Hasui, Y. 1998. Transpressional tectonic and strain
Mantiqueira, tendo sido somente descritas para a parte partitioning during oblique collision between three plates in the

d L Ped & Wied precambrian of south-east Brazil. In Holdsworth, R.E., Strachan,
norte da provincige(g.Pedrosa-Soares iedemann- R.A., Dewey, J.F. (ed) Continantal Transpressional/Transtensional

Leonardos, 2000), o modelo mais adequado para Tectonics. Geological Society, London, Special Publications
explicar a origem dos granitdides das partes centrais e  (Blackwell), 135: 231-252.

sul da Provincia Estrutural Mantiqueira é o da coliséo EPetH.D-, Chemale F., Babinski M., Artur A.C. & Van Schmus W.R.
continental 1996. Tectonic setting and U/Pb zircon dating of the plutonic

Socorro Complex in the Transpressive Rio Paraiba do Sul Shear
Belt, SE Brazil. Tectonics, 15(2):688-699.
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