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Resumo:

Esta tese aborda o mapeamento e a caracterizagao petrografica, geoquimica e isotopica dos remanescentes
ocednicos do Orogeno Araguai, regido sudeste do Brasil. O Orogeno Araguai se estende desde o limite leste
do Craton do Sao Francisco até o litoral atlantico, aproximadamente entre os paralelos 150 e 210 S. Este
ordgeno mostra registros de todos os estagios evolucionarios, desde a bacia precursora até o plutonismo pos-
colisional, incluindo seqiiéncias ofioliticas tais como Ribeirdo da Folha, Sdo Jos¢ da Safira e Santo Anténio
do Grama, O principal registro de remanescente oceanico do Orégeno Araguai ¢ o ofiolito de Ribeirdo da
Folha— Sao José da Safira, uma associagao tectonicamente desmembrada, composta por rochas metamaficas
e meta-ultramaficas encaixadas em pacotes de xistos peliticos com intercalagdes de metachert sulfetado,
diopsidito e formagoes ferriferas bandadas, metamorfisados em facies anfibolito (zona da cianita e pressao
intermediaria; 550°C e 5,5kbar). As caracteristicas petrograficas e geoquimicas das rochas inetamaficas e
meta-ultramaficas indicam afinidade ofiolitica e origem em ambiente de fundo oceanico. Dados isotopicos
Sm-Nd de ambas as rochas indicam valores iniciais de épsilon Nd positivos (-i-1,8 a +6,3). Os valores das
idades-modelo TDM sugerem desenvolvimento de crosta oceanica durante o Neoproterozoico. Corpos
leucrocaticos, semelhantes a plagiogranito ocednico e encaixados por anfibolito de granulagdo variavel entre
média e grossa (metadolerito a metagabro), foram reconhecidos e ocorrem sob a forma de veios irregulares
com dimensdes milimétricas a centimétricas (—50 cm). Estes corpos leucocraticos consistem de plagiogranito
foliado, compostos essencialmente por plagioclasio calcico com bordas albiticas, quartzo, hornblenda e
epidoto, com titanita, sulfeto, apatita e zircdo como os principais minerais acessorios. A geoquimica de
elementos maiores destes corpos em conjunto com os baixos conteudos de elementos terras raras (ETR)
e Rb estdo consistentes com a classificagdo adotada. Os padrdes de ETR do plagiogranito de Ribeirdo da
Folha, assim como das rochas metamaficas e meta-ultramaficas, sugerem que a fonte deste remanescente
ofiolitico seja enriquecida em elementos terras raras leves (ETRL). Os estudos geocronolégicos U-Pb de
uma amostra de plagiogranito, obtidos com as técnicas Laser-Ablation e SHRIMP, foram executados no
Laboratorio de Geologia Isotopica — UFRGS e no Laboratério de Geocronologia da Australian National
Universjt-v (Canberra). Os cristais de zircdo analisados sao levemente alaranjados, prismaticos e muito
limpidos. As analises U-Pb mostram resultados concordantes, indicando idade de cristalizagdo magmatica
de 646 + 3 Ma (LA-ICPMS) e 637 + 6 Ma (SHRIMP). O espalhamento de algumas das analises ao longo
da curva concoérdia sugere perda de Pb devido ao metamorfismo de facies anfibolito em ca. 585 Ma. Uma
nova descoberta de fragmento oceanico ¢ o anfibolito de Santo Anténio do Grama, um grande (50 km ao
longo do mergulho) corpo gabrdico composto por homblenda, plagioclasio calcico, titanita e piroxénios, com
assinaturas quimica e isotopica Sm-Nd (épsilon +1,08 a +4,73) oceanicas. Zircoes limpidos, uniformes e com
poucos zonamentos deste metagabro indicam idade U-Pb (LAICP-MS) de 595 + 6 Ma para a cristalizagdo
magmatica. Os plagiogranitos de Ribeirdo da Folha, de ca. 640 Ma, precedem as idades U-Pb mais velhas
(ca. 630 Ma) dos tonalitos do arco magmatico pré-colisional do Oroégeno Aragual, mas a geragao de crosta
ocednica teria tido lugar mesmo durante a evolugao deste arco, como sugerido pelas idades magmaticas
do metagabro de Santo Anténio do Grama. Complementando as etapas de trabalho no Ordgeno Araguai,
foi realizada uma excursdo tematica ao Maci¢o Voykar (Montes Urais Polares, Russia), com objetivo de
reconhecer uma seqiiéncia ofiolitica paleozoica sem deformagao. O trabalho em conjunto com a comitiva
russa resultou na obtencao da primeira idade de cristalizagdo magmatica de um plagiogranito oceanico (U-Pb
LA-ICPMS; 427 + 7 Ma) deste complexo ofiolitico.
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Resumo:

Este trabalho analisa algumas rochas para revestimento e o desempenho da fachada em fungao das condi¢des de
assentamento através de medidas de aderéncia do revestimento por ensaios de resisténcia de aderéncia a tragao.
Foram utilizadas quatro argamassas (sendo uma tradicional e trés colantes) para assentamentos e realizados
ensaios de arrancamento nos periodos de 28 dias, 6 meses e 1 ano. Utilizou-se a técnica de microscopia
eletronica de varredura associada a espectrografia por dispersao de energia para analisar a microestrutura da
zona de interface da rocha e substrato. Os resultados do programa experimental evidenciaram que, quando se
utiliza qualquer das argamassas colantes, ha aumentos de resisténcia de aderéncia do revestimento comparados
com a tradicional nas idades de 28 dias, 6 meses ¢ 1 ano.
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Resumo:

O estudo geoquimico da sub-bacia do Sarandi, espago geografico intensamente antropizado, apresenta-se
como ferramenta de gestio publico-ambiental. Foram utilizados dados de monitoramento das aguas de seus
afluentes - IGAM (2007- 2008) e dados obtidos de amostras de dgua e sedimentos coletados ao longo do
corrego Sarandi no periodo de 2007 e 2008. As variaveis fisico-quimicas e os elementos metalicos foram
relacionados aos dados geologicos, geornorfologicos, elementos de vegetagdo e uso e ocupagdo do solo
conduzindo ao entendimento das causas da contaminagao por metais pesados na area de estudo. Os Fatores
de Contaminagdo de Hakanson foram determinados nas amostras de sedimentos finos do corrego Sarandi.
A elaborac¢ao do mapa de vulnerabilidade ambiental consistiu na integragao logica dos dados e conjunto de
informagdes disponiveis, gerando uma base de dados georreferenciados em SIG (Sistema de Informagdes
Geograficas), o que possibilitou urna analise sistematica de cada elemento dos mapas tematicos, permitindo
definir 4reas de vulnerabilidade ambiental na extensdo da sub-bacia do Sarandi. Os resultados obtidos
neste estudo permitiram afirmar que as aguas da sub-bacia do Sarandi encontram-se contaminadas pelos
metais pesados Cu, Cr, Cd, Pb, Zn, Mn e Fe. Os elementos Cd, Pb. Zn ¢ Mn encontrados nos sedimentos
correspondem a cerca de 65% da contaminagao metalica. Identificaram-se as fontes pontuais de polui¢do: polo
industrial (CINCO) e seu Lixao desativado e cluster de pequenas industrias metalurgicas. Concluiu-se pela
preponderancia dos fatores antropicos sobre os naturais, evidenciado pela alta densidade de ocupagdo (68.%
da area da sub-bacia), sobressaindo populagdo de baixa renda; restritas agoes de saneamento; alto coeficiente
de impermeabilizacdo e presenca significativa de inddstrias com potencial de polui¢do. Na determinagdo da
vulnerabilidade ambiental, por sua caracteristica de sub-bacia urbanizada, foram considerados os seguintes
fatores: presenga da fonte de contaminag?o, posi¢do da area em relagio a fonte e nivel de ocupagao urbana.
Pode-se concluir que apenas 11% da sub-bacia apresentam nivel alto relativo a vulnerabilidade por metais
pesados (Cu. Cr, Cd, Pb, Zn, Mn e Fe). A baixa solubilidade dos metais pesados na agua e sua afinidade
pelos sedimentos sugerem que o monitorarnento do sistema aquatico inclua os sedimentos como parametro
de controle, colaborando para a identificag@o das causas e compreensdo da contaminag@o da sub-bacia por
esses elementos, além do que, esses elementos apresentam pequena variagao temporal e espacial. A poluigdo
organica, presente em toda sub-bacia, ainda ¢ um problema a ser combatido, resultado da restrita abrangéncia
da rede coletora de esgoto. Ressalta-se a importancia do monitorarnento das aguas, instrumento valioso na
interpreta¢do da qualidade ambiental, que merece ser trabalhado em todas as perspectivas, seja do ponto
de vista a garantir a qualidade da agua para os diversos usos, seja para tornar o licenciamento ambiental
efetivo, e principalmente ser o alicerce na tomada de decisdes ou no delineamento de estratégias no ambito
urbano-ambiental. Esse estudo geoquimico ambiental reflete a preocupacdo com as fontes de desequilibrio
da natureza, originado nos problemas socio-politicos de superpopulagdo, urbanizagdo e industrializagdo,
e busca o entendimento da natureza e sua relagdo com o homem, sob a 6tica holistica e interdisciplinar.
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Resumo:

A vegetacao ¢ sensivel as mudangas de umidade e de temperatura, dessa forma, a palinologia de sedimentos
quaternarios como os estudados na vereda da Fazenda Urbano podem ser um importante parametro para a
reconstitui¢do dos ecossistemas do passado e das variagdes paleoclimaticas ao longo do tempo. Neste contexto,
este trabalho apresenta dados sobre a evolugdo paleoambiental e das mudangas da vegetagao influenciadas
pelo clima com base na analise palinologica da vereda da Fazenda Urbano, municipio de Buritizeiro, no
Estado de Minas Gerais. A analise qualitativa dos palinomorfos foi realizada em 16 amostras coletadas
ao longo de dois perfis sedimentares, Perfil 1 e Perfil 2, e permitiu a identificacdo de 83 palinomorfos. A
analise palinologica do Perfil 1, aliada ao significado ambiental dos palinomorfos identificados e as datagdes
radiocarbonicas, permitiram estabelecer duas palinozonas (FZU 1 e FZU 2) que refletem as mudangas nas
condigdes paleoclimaticas e do paleoambiente. As palinozonas estabelecidas mostram em linhas gerais que
a umidade aumentou gradativamente desde o final do Pleistoceno, mais especificamente entre 13.120 + 60
e 1.500 + 40 anos AP. A Palinozona FZU 1 (A e B), que representa o intervalo de tempo de 13.120 = 60 a
11.640 + 60 anos AP, foi caracterizada pelo predominio de graos de poélen de arbustos e ervas, representados
principalmente por Poaceae, Asteraceae, Rubiaceae e Drosera. A fitofisionomia associada a esta palinozona
foi a de Campo Limpo, que se caracteriza como uma formagao campestre predominantemente herbacea,
com raros arbustos dispersos e auséncia de arvores. Os dados palinologicos sugeriram que as condigdes
climaticas durante este intervalo de tempo eram mais secas que as atuais, condigdes estas semelhantes ao
clima semi-arido, que ¢ caracterizado por indice pluviométrico inferior a 1.000 mm e por déficit hid rico
de sete a oito meses. A Palinozona FZU 2, registrada entre 6.000 (idade interpolada) e 1.500 + 40 anos AP.
foi caracterizada pelo aumento de graos de polen de elementos arboreos e pela ocorréncia de novos taxons
arbustivo-herbaceos e arboreos. Neste intervalo de tempo a fitofisionomia Campo Limpo, identificada na base
do perfil, foi substituida por um mosaico dos tipos fitofisionémicos Campo Sujo e Cerrado sentido restrito
com a presenga de arvores tipicas do bioma Cerrado, tais como Caryocar e Eriotheca. A partir de 6.000
anos AP (idade interpolada) foi registrado o aumento nos graos de polen de Mauritia flexuosa, sugerindo
o estabelecimento da vereda como reflexo de condi¢des climaticas mais umidas do que as descritas para a
palinozona FZU 1. A presenga de Mauritia mostrou que o clima deveria ser igual ou semelhante ao semi-
umido. com indice pluviométrico acima de 1.000 mm e com estacao seca com duragao de cinco a seis meses,
condicdes estas semelhantes e/ou comparaveis as condigdes climaticas atuais da regido.
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Resumo:

Esta pesquisa foi realizada em uma area de 17.000m2, pertencente a empresa Georadar Levantamentos
Geofisicos S.A., localizada no Municipio de Nova Lima. A area de pesquisa esta inserida na Provincia mineral
do Quadrilatero Ferrifero, que é composta por rochas arqueanas e paleoproterozoicas, especificamente no
Grupo Nova Lima, unidade do Supergrupo Rio das Velhas. Encontram-se, aflorando na area, duas unidades
litologicas principais: o clorita-talco xisto com veios de quartzo sulfetados, e dois aforamentos de menores
dimensdes de itabirito fraturado. Com o objetivo de caracterizar as condi¢oes aqiiiferas da area de pesquisa
foram integrados estudos geofisicos e hidrogeologicos. Inicialmente, foi realizado um levantamento preliminar,
que consistiu em determinar os diferentes tipos litologicos e o nivel d’agua em subsuperficie através da
sondagem elétrica vertical multi eletrodos (SEVME), método geofisico de resistividade. A partir destes
dados, foram definidos os pontos de instalagao de 3 pogos de monitoramento e 1 pogo de abastecimento
e suas possiveis profundidades. Os pogos foram perfurados e foi executada a perfilagem geofisica com
quatro ferramentas (resistividacle, radiagdo gama natural, caliper e 6tica) em cada pogo. A analise integrada
dos dados geofisicos com informagdes litologicas de amostragem de calha permitiu identificar na area trés
unidades aqiiiferas, sendo a principal o aquiifero fraturado do itabirito. Como metodologia para a identificagdo
das condigdes hidrodinamicas do aqiiifero fraturado de itabirito, foram executados dois ensaios: Bail test,
nos 3 pogos de monitoramento e ensaio de bombeamento, o segundo apresentando melhores resultados
para condutividade hidraulica. Uma amostra de dgua do aqiiifero do itabirito foi coletada e caracterizada
quimicamente. Os resultados obtidos apontam uma condutividade hidraulica da ordem de 10°m/s e suas
aguas como cloretada magnesiana. A analise de potabilidade indica, em geral, boas condigdes para consumo,
com uma ressalva para as concentragdes de antiménio e selénio que se apresentaram acima do padrdo de
potabilidade



91

ANALISE GEOQUIMICA-AMBIENTAL DOS SOLOS DE VEREDAS DA
BACIA DO RIO DO FORMOSO, MUNICIPIO DE BURITIZEIRO, MINAS
GERAIS, BRASIL

Autora: Priscilla Palmeiras Freitas de Moraes
Orientador Prof. Dr. Adolf Heinrich Horn

Data de Defesa: 23/06/2010
Banca Examinadora: Prof. Dr. Adolf Heinrich Horn (IGC-UFMQG)
Prof. Dr Antonio Pereira Magalhaes Junior (IGC-UFMG)
Prof. Dr. Hubert Mathias Peter Roeser (UFOP)
Area de Concentracio: Geologia Econdmica e Aplicada

Resumo:

A Bacia do Rio do Formoso, importante tributario do Rio Sao Francisco. no norte do estado de Minas Gerais,
esta posicionada na porgdo sudoeste do municipio de Buritizeiro, drenando uma é4rea de aproximadamente
826 km2. Inserida no Bioma Cerrado, esta bacia possui inimeras veredas que sdo um tipo de ecossistema,
que se desenvolve sob condi¢des definidas de umidade em regides deste bioma, sendo identificadas, em geral,
como cabeceiras ou nascentes de rios. As veredas, areas umidas do Cerrado, sofrem interferéncia antropica
devido ao plantio de pinus e eucalipto, bem como atividades agropecuarias que podem influenciar no teor
de metais pesados dos solos deste ambiente. O presente trabalho apresenta dados da distribuigdo geoquimica
dos metais pesados Cr, Cd, Cu, Co, Ni, Pb, Zn e Ba em solos de trés veredas localizadas na Bacia do Rio
do Formoso, utilizando uma rede de amostragem de superficie e perfis verticais com o objetivo de avaliar a
situacdo atual destes ambientes. Tendo em vista que se trata de dreas proximas a atividades agrossilvopastoris,
esses elementos foram selecionados por estarem presentes nos agroquimicos e fertilizantes. principais
fontes de contaminacdo. Paralelamente, ocorreu um trabalho palinologico nas veredas estudadas a fim de
se conhecer as mudancas climaticas ocorridas nestes ambientes, bem como a idade de deposi¢ao de seus
.sedimentos Utilizaram-se, também, ferramentas da Geofisica para determinagao das estruturas de deposi¢ao/
sedimentaco nas veredas, tratando-se, portanto, de um trabalho multidisciplinar. A técnica quimica utilizada
foi a extragdo parcial acida seguida de leitura em ICP-OES. Osteores encontrados foram comparados com
os valores orientadores para solos de acordo com a Decisdo da Diretoria N° 195-2005 (CETESB, 2005) e
a Resolucdo CONAMA 420/2009 (CONAMA, 2009). O tratamento matematico foi realizado utilizando o
Indice de Geoacumulagao e Fator de Contaminagdo. Os teores de metais pesados encontrados nos solos das
veredas demandam atenco tendo em vista que boa parte deles supera os limites de prevengao estabelecidos
pela Resolugao CONAMA 420/2009 (CONAMA. 2010) e os calculos de Indice de Geoacumulagao e Fator
de Contaminagdo revelaram que os solos destas veredas apresentam alta contaminac@o por alguns metais,
em especial niquel, zinco e bario. Desta forma, faz-se necessaria a implementagdo de mecanismos que
propiciem a protecdo destes ambientes tdo importantes para a regido.
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Resumo:

Os metadiamictitos ferruginosos do Membro Riacho Pog¢des (Formagdo Nova Aurora, Grupo Macatbas)
530 conhecidos desde a década de 1920, mas os primeiros estudos detalhados com propositos prospectivos
530 da década de 1970. No entanto, estudos sobre a génese dos metadiarnictitos ferruginosos sao escassos,
apesar da origem relacionada a um evento glacial ser amplamente aceita para as formagdes diarnictiticas do
Grupo Macatbas. Idade Neoproterozoica para esse grupo € aceita por muitos autores e sugere a correlagdo
de seus depositos glaciogénicos com a glaciagdo Sturtiana. De fato, uma importante caracteristicas dos
depositos de ferro do Neoproterozoico ¢ sua associagdo a eventos de glaciacdo. Essa dissertagdo ¢ focada
na caracterizagdo petrografica, mineragrafica e geoquimica dos metadiamictitos ferruginosos e de suas
encaixantes, baseada em estudos de amostras de testemunho de sondagem. O deposito de ferro do Membro
Riacho Pogdes € constituido por metadiamictitos com hematita e/ou magnetita como componentes da matriz.
Essas rochas foram depositadas em bacia de rifte continental durante um evento glacial. O deposito, assim
como todo o Grupo Macaubas, foram deformados e metamorfisados na Orogenia Araguai, no Brasiliano. Os
metadiamictitos ferruginosos registram trés fases de deformagao: D1, D2 e D3. Dobras assimétricas, apertadas,
com vergéncia para oeste e foliagdo plano axial (SI) mergulhante para leste caracterizam a fase D1. A fase D2
¢ caracterizada por dobras assimétricas, com arranjo em cascata e vergéncia para leste com uma foliagdo de
crenulagdo (S2) plano axial mergulhante para leste associada a essas dobras. Zonas de cisalhamento ducteis
associadas as fases D1 e D2 tiveram grande influéncia na concentracao de hematita especular e dissolug@o dos
minerais ganga. A ultima fase de deformagao, D3, ¢ caracterizada por dois sistemas de fraturas bem espagadas,
direcionados NW e NE, que parecem estar associados as grandes flexuras regionais. O contetido de Fe203(t)
varia de 13 a 78%. Graficos de correlagdo entre Fe203(t) e os elementos de origem siliciclastica sugerem
que os compostos rico em ferro (hidroxidos de ferro) foram precipitados quimicamente junto com o fluxo
de detritos ao final de um evento glacial. Esses compostos foram recristalizados na forma de hematita fina e
especularita durante as fases DI e D2. As caracteristicas da magnelita sugerem origem tardi- D1 a tardi- D2.
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Resumo:

A Faixa Rio Preto bordeja o Craton do Sao Francisco em sua margem noroeste, na regido limitrofe entre os
estados da Bahia e Piaui. Nessa area, o Grupo Rio Preto aflora nas escarpas de regressao entre o Chapadao do
Urucuia, a oeste, e a Planicie do Rio Sdo Francisco, a leste. O Grupo Rio Preto representa o preenchimento
sedimentar da bacia precursora da faixa dobrada, sendo subdividido nesse trabalho em duas formagdes:
Canabravinha, a sul, e Formosa, a norte. A Formagao Canabravinha ¢ composta por quartzito, metagrauvaca,
metapelito, metaritmito areno-pelitico, metadiamictito e, localmente, metamarga. As camadas de
metadiamictito apresentam-se interestratificadas com quartzitos com estratificacdo gradacional e metapelitos.
Nao foram encontradas evidéncias diretas convincentes da atuacao de processos glacio-sedimentares nessas
rochas, tais como, presenga de clastos caidos nas intercalagdes de metapelitos. A Formagao Formosa aflora nas
imediacdes do rio Preto. E composta por mica xisto granatifero, com intercalagdes de quartzito, metaritmito
areno-pelitico, metachert ferro-manganesifero, e, localmente, clorita-actinolita-epidoto xisto verde. As
rochas do Grupo Rio Preto foram depositadas por fluxos sedimentares gravitacionais, com fluxos de lama
a sul que gradam para correntes de turbidez de alta a baixa densidade a norte, que por sua vez dao lugar a
processos de decantacdo e de precipitagdo quimica mais a norte. A analise de facies permite modelar um
ambiente marinho profundo tectonicamente ativo, do tipo siope-apron, com a formacdo de rampas ingremes
devido a movimentagao em falhas normais mergulhantes predominantemente para norte. Uma bacia do tipo
rift, cuja principal area-fonte ¢ o Craton do Sao Francisco a sul, ¢ indicada para a deposi¢ao do Grupo Rio
Preto. A Faixa Rio Preto apresenta evolugdo estrutural polifasica, com o desenvolvimento de trés fohagdes
durante a Orogénese Brasiliana (~600 Ma). S2 ¢ a principal estrutura planar. De acordo com a analise de
fotolineamentos combinada aos dados de campo, a area pode ser subdividida em trés compartimentos
estruturais: Sul, Central e Norte. Os compartimentos Sul e Norte apresentam diregdo geral dos lineamentos
NE-SW, enquanto o compartimento Central apresenta orientagdo ENEWSW. Os méaximos modais para S2 e
L2 (CS:334/29 e 356/36; CC: 170/72 ¢ 90/40; CN: 139/15 e 67/7) indicam mudanga de vergéncia entre os
trés compartimentos, caracterizando um leque assimétrico de dupla vergéncia. S2 mergulha para noroeste
no Compartimento Sul, tornando-se progressivamente mais empinada em dire¢ao ao norte até atingir valores
sub-verticais no Compartimento Central, e invertendo seu mergulho para sudeste no Compartimento Norte.
O Compartimento Central corresponde a uma zona de cisalhamento transpressional destrogira, denominada
Zona de Cisalhamento de Malhadinha - Rio Preto. Na regido da fazenda Angico, a oeste de Formosa do Rio
Preto, uma camada de aproximadamente 200 metros de espessura estimada de anfibolito ocorre tectonicamente
intercalada com granada-mica xistos da Formagao Formosa. A analise geoquimica dos anfibolitos sugere uma
afinidade com basaltos tholeiiticos oceanicos. Diagramas de discriminagdo de ambiente tectonico baseados
tanto em elementos maiores como tracos classificam os protdlitos dessas rochas como IAT — Island Are
Tholeiites. Os padrdes de terras raras e elementos incompativeis (spidergrarns) também apresentam forte
correlagdo com padrdes publicados para tholeiitos de arco de ilhas. A anlise das razdes isotopicas de Nd sugere
que o Grupo Rio Preto, de idade Neoproterozoica (~0,9 Ga), provém da erosdo de fontes predominantemente
paleoproterozoicas (Tdm: 1,97-2,68 Ga), com a intercalagdo de fontes mais novas a sul. Uma amostra de
gnaisse do Complexo Cristalandia do Piaui apresenta idade modelo Tdm de 2,70 Ga. Is6cronas rocha total /
agregado mineral (granada / homblenda) indicam que os anfibolitos da fazenda Angico foram metamorfisados
entre 2,0 e 1,8 Ga atras, evidenciando seu carater mais antigo em relac@o as rochas do Grupo Rio Preto. Dessa
forma, essas rochas sdo interpretadas como lascas de embasamento que foram tectonicamente intercaladas
a Formac@o Formosa durante a Orogénese Brasiliana. O modelo tectonico apresentado para a Faixa Rio
Preto envolve a abertura de uma bacia do tipo rift no Neoproterozoico (~0,9 Ga), sobre crosta continental
estabilizada no Paleoproterozdico (~1 ,8 Ga). A inversdo dessa estrutura essencialmente aulacogénica
ocorreu durante a Orogénese Brasiliana (~0,6 Ga), provavelmente induzida a distancia pelos mecanismos
de deformacg@o nos ordégenos marginais ao craton. Devido a posicao relativa entre o bloco de Cristalandia e
o craton quando ocorreram os esforgos transpressivos, a faixa dobrada resultante apresenta a estruturagio
em leque divergente com transpressao destrogira em sua por¢ao central.

93



CONCENTRAGAO E DISTRIBUIGAO DE METAIS PESADOS EM
SEDIMENTOS NO RIO SAO FRANCISCO ENTRE TRES MARIAS E
PIRAPORA/MG: FATORES NATURAIS E ANTROPICOS

Autor: Wallace Magalhaes Trindade
Orientador Prof. Dr. Adolf Heinrich Horn

Data de Defesa: 30/07/2010
Banca Examinadora: Prof. Dr. Adolf Heinrich Horn (IGC-UFMQG)
Profa. Dra Tania Mara Dussin (IGC-UFMG)
Prof. Dr. Jorge Carvalho de Lena (UFOP)
Prof. Dr. Hernando Baggio Filho (UNIMONTES)
Area de Concentracio: Geologia Econdmica e Aplicada

Resumo:

O objetivo principal deste trabalho foi avaliar a concentragao total e a distribui¢do dos metais pesados nos
sedimentos do Rio Sao Francisco entre Trés Marias e Pirapora, buscando identificar os fatores naturais
e antropogénicos que influenciam na liberagdo desses elementos para o meio aquatico. A area de estudo
localiza-se no alto-médio curso do Rio Francisco na regido Norte de Minas Gerais, onde 0s usos e ocupagao
dos solos, marcados pela presenga das usinas de beneficiamento de Zn em Trés Marias e Fe-Si em Pirapora
bem como com as atividades agricolas comprometem a qualidade dos sedimentos encontrados no rio Sdo
Francisco. Para avaliar os sedimentos foram estabelecidos 59 pontos de coleta, amostrados nas estagdes seca
e umida. Os parametros flsico-quiniicos analisados em campo foram o pH e a temperatura. Em laboratério
procedeu-se a separagdo granulométrica por peneiramento. As amostras foram preparadas para analises
quimicas através da abertura dcida (HNO3) em microondas pelo método SW-846-3051 — US EPA (1998).
A quantificagdo dos metais foi reailzada por espectrometria de emissdo optica - ICP-OES. Os teores de
metais encontrados nos sedimentos foram comparados com os valores orientadores estabelecidos pelo
CONAMA 344-04 ¢ utilizados na geragdo e mapeamento dos indices de geoacumulacdo no software Are
Gis 9.2. Os valores de pH e temperatura encontram-se dentro dos limites tipicos de 4guas superficiais. E
notodria a alterag@o no pH condicionada pelas fontes pontuais de polui¢do nos ambientes mais acidos (6,4),
encontrado no P-4 (corrego Consciéncia em Trés Marias), e (8,72) no P-54 (efluente industrial em Pirapora).
A mineralogia, distribui¢do espacial homogénea e o tamanho médio dos sedimentos indicaram que os
sedimentos encontrados no rio sao predominantemente retrabalhados da Formagao Trés Marias e carreados
para o rio, constituindo um ambiente de deposicdo fluvial areno-siltoso. O resultado das andlises quimicas
dos sedimentos mostraram uma contribui¢@o natural (geoldgica) para os elementos Fe, Al, Mg, Co, Cr, Ti
e Ba ao longo do perfil de amostragem e valores acima dos niveis I e Il PARA Cd, Zn, Pb e Cu nos pontos
4, 5 e 6, onde foram amostrados os sedimentos classificados pelo Igeo com fortemente poluidos (Classe
06) — evidenciando a contribui¢ao das atividades antropogénicas, especialmente as urbano-industriais, na
contaminagdo dos sedimentos do Rio Sdo Francisco.
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Resumo:

O levantamento de detalhe da Formagao-Sopa Brumadinho no Campo diamantifero de Extracao, a sudeste
de Diamantina (MG), evidenciou o registro preservado nesta por¢ao da bacia Espinhaco de um conjunto de
depositos essencialmente aluviais, os quais denotam a transigdo da sedimentagdo sob um regime tectonico
de quiescéncia (fluvial entrelagado) para um regime tectonicamente controlado pelos falhamentos da fase
rifle, com a formacao de leques aluviais e depositos fluviais incisos. A analise faciologica, com suporte no
reconhecimento dos elementos arquiteturais desta formagao, conduziu ao estabelecimento de sete associagdes
de litofacies: Associagdo Al — predomrnantemente arenitica, localmente com pelitos e conglomerados,
apresentando carater ferruginoso nos arenitos ¢ na matriz de alguns conglomerados (fluvial entrelagado);
Associagdo A2 — conglomerados clasto-suportados predominantes, com raros arenitos entremeados, de
espessuras centimétricas, mais comuns como bancos métricos no topo, e raros pelitos (fluvial inciso);
Associagdo A3 — conglomerados clasto a matriz-suportados, com matriz arcosiana e/ou grauvaquiana.
com lentes arenosas, arcosianas e/ou grauvaquianas freqiientes (leque aluvial proximal a mediano dominado
por fluxos de corrente): Associagdo A4 — conglomerados clasto-suportados, pobremente selecionados,
com abundantes matacdes de quartzito, incluindo alguns com diametro superior a 1 m (leque proximal
dominado por avalanches); Associagdo A5 — conglomerados predominantes, clasto a matriz-suportados,
com clastos predominantes como seixos arredondados de quartzo e blocos subarredondados de quartzitos,
com arenitos cm bancos métricos associados, (leque aluvial proximal a mediano dominado por inundagao em
lengol); Associagdo A6 — conglomerados clasto a matriz-suportados, com clastos arredondados de quartzo
e subangulosos de quartzito em matriz arenosiltitica (leque aluvial dominado por fluxos de detritos nao
aquosos); Associagdo A7 — arenitos arcosianos e/ou grauvaquianos e siltitos (leque aluvial distal dominado
por fluxos de corrente e inundagéo em lencol, contemporaneo a Associagdo A3). Caracteristica peculiar dos
conglomerados desta regido ¢ a presenca de abundantes clastos de formagdes ferriferas, principalmente nas
Associagdes A2, A3 e A4, secundariamente em A5, os quais, juntamente com quartzitos a fuchsita, xistos e
turmalinitos, sdo importantes indicadores das areas fontes dos sedimentos, associadas ao substrato arqueano
e paleoproterozodico constituido pelo Complexo Basal e por metassedimentos e metaigneas dos grupos Pedro
Pereira e Costa Sena. O sistema de leques aluviais inclui uma pilha principal progradante de NW para SE,
com os litofacies proximais conglomeraticos posicionados no quadrante NW, e os litofacies distais compostos
por arenitos arcosianos e/ou grauvaquianos e siltitos, aparentemente culminando em depocentro situado ha
cerca de 7 km para SE. O outro sistema de leques prograda de WSW para ENE, interferindo e amalgamando-
se ao primeiro. Deduz-se, com base na analise estratigrafica, faciologica e sedimentologica que o sistema
aluvial teve sedimentagdo policiclica, controlada pela histéria de subsidéncia da bacia durante a evolugao
de sua fase rifle, reconhecendo-se ainda a importancia do fator climatico, admitido como semi-arido, na
determinagao de suas caracteristicas sedimentologicas e palegeograficas. A interacdo do sistema fluvial com
o sistema de leques resultou, ao longo dos diferentes ciclos tectonocontrolados, no amplo assoreamento
do primeiro, postulando-se que as fases iniciais do leque tenham sido, com base nas caracteristicas dos
sedimentos e aspectos paleogeograficos, diretamente supridas pelo sistema fluvial, por transbordamento e
desconfinamento de canais. O modelo leque aluvial/planicie arenosa/planice argilosa (piava), localmente
sobreposto ao sistema fluvial inciso, explica os ciclos sedimentares que compdem a por¢ao intermediaria e
superior da Formagao Sopa-Brumadino em Extracao. O estudo geoquimico de clastos de formagdes ferriferas
presentes nos metaconglomerados, com base na assinatura dos elementos terras raras (ETR), evidenciou a
existéncia de dois padrdes distintos, o que possibilita a hipotese de que possam pertencer a diferentes fontes.
Os depositos diamantiferos mais importantes do Campo de Extracdo estao relacionados aos conglomerados
pertencentes a Associagdo de Litofacies A2, correspondente ao sistema deposicional fluvial inciso, como
0s que ocorrem nas antigas minas da Boa Vista, Serrinha e Cavalo Morto. Entretanto, os grandes volumes
preservados de rochas conglomeraticas atribuidas a Associagdo A3, integrada por sedimentos de leque aluvial
dominado por fluxos de corrente, possivelmente provenientes da mesma area fonte de A2, e com condigdes
hidraulicas favoraveis a concentragdo de minerais pesados, sdo aqueles de maior potencial diamantifero,
juntamente com os conglomerados remanescentes de A2, ambos constituindo as principais reservas da area.



