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ESTRATIGRAFIA E EVOLUGAO GEOMORFOLOGICA DO
GRUPO BAMBUi NA REGIAO DE MORRO DA GARGA (MG)

Mario Luiz de S4 C. Chaves', Leila Benitez?,
Kerley Wanderson Andrade® & Glaucia Nascimento Queiroga*

RESUMO

O Morro da Garga encontra-se no municipio homénimo, localizado no centro geodésico do Estado de Minas
Gerais. Esse morro constitui uma feicdo geomorfologica circular ressaltada na planura do cerrado, e que
tem servido ao longo dos tltimos séculos como guia de referéncia para os viajantes. Em termos geologicos,
tal regido ¢ coberta por litotipos do Grupo Bambui, datados no Neoproterozdico. Na parte mais arrasada
do relevo, predominam as formacdes Lagoa do Jacaré e Serra da Saudade, com as camadas dispostas
sub-horizontalmente. No morro em si, um levantamento de detalhe permitiu reconhecer uma seqiiéncia
pelito-arenosa que define uma transicdo entre as formagdes Serra da Saudade e Trés Marias. O topo do
morro € sustentado por cerca de 60 m de metarenitos impuros da Formagao Trés Marias, no cume bastante
recristalizados. Comparagdes de ordem petrografica dessas rochas, com as que ocorrem na regido de Pirapora,
uma das se¢des-tipo da Formagao Trés Marias, comprovam tal correlagdo. Esta situa¢do geoldgica peculiar
permitiu que o morro da Garga fosse preservado como um testemunho na paisagem regional.

Palavras-chaves: Morro da Garga; Grupo Bambui; Estratigrafia; Evolugdo geomorfologica.

ABSTRACT

The Garca’s hill is located in the Morro da Garga county, on the geodesic center of Minas Gerais State.
It is a geomorphological circular feature salient on the plain of the savanna, that has been used in the last
centuries as a reference guide to the travelers. Concerning on the geological aspects, this region is covered
by the Bambui Group rocks, of Neoproterozoic age. In the most eroded part of the relief, occurs the Lagoa
do Jacar¢ and the Serra da Saudade formations (undivided), with sub-horizontal layers. A detail survey in
the hill allowed to recognizing a pelite-carbonatic sequence that determines a transition between the Serra
da Saudade and Trés Marias formations. The highest part of the hill is supported by about 60 m of the Trés
Marias Formation, that consists of a cristallized and impure sandstone in the peak. Petrographic comparisons
of these rocks with others that occur in the Pirapora region, where is located a type section of the Trés Marias
Formation, prove such correlation. This peculiar geological situation conditioned the preservation of the

Garga’s hill as a butte in the regional landscape.

Keywords: Garga’s hill; Bambui Group; Stratigraphy; Geomorphological evolution.

INTRODUCAO

O Morro da Garga constitui uma estrutura de
morfologia circular com 1,6 km de didmetro, real¢ada
cerca de 350 m acima de uma regido extremamente
plana no centro-norte de Minas Gerais. Tal feigdo
ressaltada na paisagem tem servido ao longo dos
ultimos séculos como um guia de referéncia para tropas
e viajantes e, ao seu sop¢ desenvolveu-se a cidade de
Morro da Garga. O morro ganhou também notoriedade
nacional quando, no conto “O Recado do Morro”, Jodo
Guimardes Rosa deixou uma de suas obras imortais
em prosa, ao retratar a percepgao de certo visionario
sertanejo que julga ter recebido dali uma mensagem
de morte (Guimaraes Rosa, 1956). Entretanto, em
termos geologicos e de evolugao fisiografica, a regido ¢
ainda muito pouco conhecida. Desse modo, o presente
trabalho tem por fim a caracterizagdo estratigrafica e
petrografica dos diversos litotipos presentes na area
do morro, a correlagdo da seqiiéncia aflorante com a de

outras regides proximas e, tendo por base tal concepgao
estratigrafica, propor um modelo para a evolugdo
geomorfologica que permitiu a sua preservagao como
um testemunho na paisagem. Esses estudos tiveram
como finalidade inicial a proposic¢éo de tal area como
um sitio geoldgico brasileiro (Chaves et al., 2006).

LOCALIZACAO E BREVE HISTORICO

A cidade de Morro da Garga dista cerca de 200
km de Belo Horizonte, na regido centro-norte de
Minas Gerais (Figura 1), estando localizada no centro
geodésico do estado. O acesso a mesma se da, desde a
capital, inicialmente pela rodovia BR-040 (Rio-Brasilia)
até o entroncamento de Sao José da Lagoa, depois de
Paraopeba, quando se toma a BR-135 passando por
Curvelo. A cerca de 20 km desta cidade, por estrada
estadual a esquerda com 15 km de extensao faz-se
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Figura 1: Mapa de localizag¢do e acesso a regido de Morro da Gar¢a (MG).

a ligacdo até Morro da Garga. A chegada ao morro
homonimo se da preferencialmente a partir da cidade,
por estrada encascalhada em boas condigdes de trafego,
situando-se a cerca de 2 km a sudoeste da mesma. A
subida ao cume ¢ facilitada por estrada de terra mal
conservada, que da acesso a torre de TV e cruzeiro
localizados naquele local.

O povoamento da regido de Morro da Garga teve
origem no inicio do século XVIII, como caminho
de boiadeiros no circuito entre a Bahia até a vila de
Sabara, na por¢ao central da entdo Provincia das Minas
Gerais (Lima, 1998). A denominagdo do lugar deveu-
se a existéncia da elevagdo rochosa homonima, a mais
elevada da regido com cerca de 1.000 m de altitude,
onde ao seu sopé ficava a Fazenda da Garga. Na
imensidao plana do cerrado, esse morro serviu ao longo
dos tltimos trés séculos como um guia para viajantes,
tropeiros e “comitivas” de gado. Os viajantes faziam
parada de descanso na Fazenda da Garga, a tiltima no
caminho entre a Bahia e as minas de ouro de Sabara.
Segundo Lima (1998), o arraial se formou em torno da

capela de Nossa Senhora das Maravilhas, construida
em 1720 nas terras da referida fazenda. A cidade foi
emancipada somente em 1962, ao se desmembrar do
municipio de Curvelo.

CONTEXTO FISIOGRAFICO

A regido enfocada esta inserida no médio vale do
Rio Sao Francisco, encontrando-se no setor conhecido
como “Chapaddes do Oeste Mineiro”, com vegetagao
predominantemente composta por campos cerrados
onde prevalecem processos morfogenéticos tropicais e
mecanicos de agdo moderada, caracteristicos das zonas
de savanas (Menezes Filho et al., 1977). Durante o
Quaternario, ocorreram nessa regido intensas variagdes
climaticas, dominando principalmente climas secos com
chuvas torrenciais e irregulares, concentrada nos meses
de novembro, dezembro e janeiro, que favoreceram
a atuagdo do intemperismo mecanico nas rochas e
transporte curto desses detritos formando depositos
altivio-coluvionares. Como a cobertura vegetal ndo
oferece uma protegdo eficaz contra a agao



erosiva, condiciona-se intenso escoamento
superficial, movimentando o material ja fragmentado
apos o longo periodo de estagao seca. De modo geral,
a evolucdo do relevo nos campos cerrados possui
certa regularidade. Nas encostas mais ingremes tal
evolucdo se da por coluvionamento e, nos terrenos mais
suaves, a infiltragdo favorece a decomposi¢@o quimica.
Dessa maneira, as superficies tendem a apresentar
aplainamento geral, processo que ¢ facilitado pela
disposicao estrutural das camadas sedimentares.

Em toda essa por¢do do centro-norte mineiro,
identifica-se facilmente o escalonamento de duas
superficies de erosdo. A sucessao de tais niveis seria
responsavel pela evolugdo do relevo, com as primeiras
observacdes a respeito feitas por De Martone (1943,
1944) e ampliadas por King (1956), quando foram
determinadas diversas superficies ciclicas regionais.
Estudos retomados por Braun (1970), enfatizam que
o ciclo “Sul-Americano”, ja reconhecido por King
(1956) e desenvolvido no Oligoceno-Mioceno, € o
principal elemento formador da paisagem e que foi
somente a partir dessa superficie que o modelado
atual foi esculpido. A regido dos Chapaddes do Oeste
Mineiro esta nivelada no topo por tal superficie, que
secciona rochas neoproterozoicas e cretacicas e, nas
baixadas, uma outra superficie mais nova foi designada
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de “Velhas”, do Plioceno.

De outro modo, Valadao (1998), reconheceu a
partir do Mesozoico a existéncia de trés superficies
de aplainamento, designadas de Sul-Americana,
Sul-Americana I e Sul-Americana II, com a primeira
alcangando estagio de aplainamento mais avangado
que as demais. Esse autor considerou a superficie
Sul-Americana como desenvolvida em varios estagios
desde o Aptiano, ¢ somente encerrada no Mioceno,
enquanto as outras duas teriam idades, respectivamente,
pliocénica e pleistocénica. Como, para a area em
questdo as superficies Sul-Americana e Sul-Americana
I de Valadao (1998) sdo cronoldgica e espacialmente
semelhantes as antes propostas por King (1956),
prefere-se aqui manter as designagdes originais.
Relacionando-se entdo os contextos geomorfoldgico e
geologico, reconhecem-se coberturas indiferenciadas
(Plioceno-Pleistoceno) que repousam sobre rochas
do Grupo Bambui, constituindo um solo espesso
originado da desintegragao de tais rochas, o qual
localmente é capeado por depositos alivio-coluvionares
holocénicos. No Grupo Bambui, o relevo se diversifica
também de acordo com suas litologias e, desse modo,
nas facies peliticas da seqiiéncia Lagoa do Jacaré
— Serra da Saudade, de largo predominio na regido, a

morfologia arrasada do relevo contrasta com o “ponto”
Morro da Garca

800000 805000 510000 515000 520000 525000 630000 B3ISO00  SA0O00 SARNOD  BEIOO0
Figura 2: Modelo de elevagao digital de terreno da regido destacando-se nesse contexto, a nordeste, 0 morro
da Garga. A noroeste, a feigdo ressaltada no relevo corresponde a Serra do Boiadeiro. Base — Folha Morro da

Garga 1:100.000, DSG — Exército Brasileiro (aproximadamente a metade norte da folha).

compreendido pelo morro da Garga, o qual atinge quase
1.000 m sendo nivelado no topo pela superficie Sul-
Americana, enquanto a sede do municipio encontra-se a
uma altitude de 600 m (Figura 2). A razdo de existéncia
de tal “ponto” sera discutida nos préximos capitulos.

GEOLOGIA

Aspectos regionais do Grupo Bambui

Na regido compreendida entre os municipios de
Curvelo e Morro da Garga ocorrem principalmente
sedimentos anquimetamorfizados pertencentes ao

Grupo Bambui (Supergrupo Sao Francisco), de idade
neoproterozoica, além de coberturas detritico-lateriticas
cenozodicas (Figura 3). Nao existe qualquer estudo sobre
a area em escala maior do que as regionais. De tal modo,
o Projeto Trés Marias, do convénio DNPM/CPRM,
levantou a regido na escala 1:250.000, estando a area
inserida na Folha Curvelo do mesmo projeto (Menezes
Filho et al., 1977).

Os sedimentos pelitico-carbonaticos do Grupo
Bambui foram inicialmente reconhecidos por Derby
(1880) como “Série Sao Francisco”. Essa denominagao
original foi modificada por Rimann (1917), com a
expressao “Série Bambui”, que foi consagrada pelo
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Figura 3: Mapa geoldgico da regido de Morro da Garga (parcial e modificado de Menezes Filho et al., 1977).

uso na literatura. No Projeto Trés Marias (Menezes
Filho et al., 1977), o Grupo Bambui foi subdividido
segundo a proposta de Braun (1968), nas formacdes
Paranod, Paraopeba e Trés Marias, da base para o topo,
verificando-se na folha as duas ultimas. Entretanto,
posteriormente Dardenne (1978) questionou a validade
regional para tal subdivisdo, propondo a retomada dos
conceitos estratigraficos originais de Branco & Costa
(1961), os quais consideraram o grupo como integrado
pelas formacdes Sete Lagoas, Lagoa do Jacaré, Serra
da Saudade e Trés Marias. Esse ultimo conceito
tem sido amplamente aceito até a atualidade, e sera
também utilizado no mapa e nas descrigdes geologicas
apresentadas.

O Grupo Bambui como um todo possui espessura
superior a 1.000 m, e foi depositado no final do
Neoproterozoico em ambiente de mar raso do tipo
epicontinental, em contexto geotectonico de uma
bacia de antepais (Chang et al., 1998; Thomaz Filho
et al., 1998). A idade de sedimentagdo do grupo esta
compreendida no intervalo aproximado entre 640 Ma
(Formagdo Sete Lagoas) e 580 Ma (Formagao Trés
Marias), com base em idades radiométricas Rb/Sr e K/
Ar (Thomaz Filho et al., 1998). De outra forma, idades
mais antigas foram recentemente obtidas por Babinski
& Kaufman (2003) e Babinski (2005), ao datarem a base
do Grupo Bambui (Formagao Sete Lagoas) pelo método

Pb/Pb em 740 +22 Ma. Por conseguinte, considerando-
se tal datag@o, a idade de deposigdo dos litotipos da area
do morro da Garga deve ser mais nova do que 740 +22
Ma. A deformagdo da seqiiéncia esta relacionada ao
ciclo orogenético Brasiliano (=600-500 Ma).

O perfil do morro da Garca

Através de perfil geologico de detalhe efetuado
no morro da Garga (Figura 4), foi possivel entender
seu arcabouco geologico, bem preservado neste
local, assim como a propria razao de existéncia de tal
morfologia. Em toda a se¢do os mergulhos sdo muito
suaves, variando entre 5 ¢ 10° para NW (as dire¢des das
camadas variam entre N30-40°E). Nos entornos e na
base do morro, encontra-se um metassiltito amarelado
em niveis tabulares com 5-10 cm de espessura, as
vezes com microlaminagdes internas que ddo a rocha
um aspecto de ritmito (Figura 5). Logo acima na se¢do
essas laminagoes desaparecem até que, na parte superior
da seqiiéncia ocorrem, intercaladas aos metassiltitos,
lentes de uma rocha cinza-escura de aparéncia calcaria,
de granulagdo muito fina e estrutura maciga, inicialmente
em bancos centimétricos que vao aumentando de modo
gradual para o topo, até atingirem o porte de alguns
metros (Figura 6).

A rocha que ocorre nas lentes, estudada
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Figura 4: Coluna estratigrafica de detalhe do Grupo Bambui na area do morro da Garga, relacionando os
litotipos observados com as formag¢ades desse grupo ja propostas na literatura.

petrograficamente foi identificada como
um metassiltito calcifero (70% mica branca + clorita;
20% carbonato; 10% quartzo), de textura lepidoblastica
a lepidogranoblastica, embora a granulacdo muito
fina predominante ndo possibilite determinar
com clareza as relagdes entre os minerais. A espessura
total dessa primeira seqiiéncia oscila em torno
de 120 m. No entanto, acima ainda ocorre a repetigdo
de um segundo ciclo de metassiltitos laminados
com metassiltitos calciferos (macigos) no topo,
este ultimo mais delgado (com cerca de 70 m),
onde ambas as litologias apresentam caracteristicas
similares as do ciclo anterior.

Na parte superior do perfil, afloram metarenitos
amarelados ou esverdeados, impuros ¢ de

granulacdo fina a média, apresentando 40 m de
espessura. Microscopicamente a rocha apresenta
textura granoblastica, e a associagdo mineral principal
¢ formada por quartzo (85%) e mica branca + clorita
(10%). Os graos de quartzo sdo hipidioblasticos
(subédricos), muitas vezes exibindo extingdo ondulante,
e as micas aparecem como palhetas finas, intersticiais,
algo orientadas segundo a dire¢do do acamamento.
Os minerais acessorios (5%) incluem plagioclasio,
microclinio e minerais opacos, ocorrendo saussuritizagao
incipiente dos plagioclasios.

Sustenta o cume do morro, em torno de 20 m
de espessura de uma rocha muito dura, silicificada,
cuja analise microscopica revelou ser um metarenito
carbonatico (Figura 7), embora de granulagao fina a
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Figura 5: Metassiltito pertencente a Formacgdo Serra da Saudade, estratificado em niveis centimétricos, que
aflora nas por¢des mais baixas do morro da Garga.

Figura 6: Contato entre metassiltito sobreposto por nivel (lenticular) de metassiltito calcifero
(até 20% de carbonato). Esses niveis carbonaticos passam a ser mais espessos e
abundantes em direg¢do ao topo do perfil.
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Figura 7: Vista do patamar dado pela quebra de relevo (onde estd a estrada), circundante a por¢ao superior do
morro da Garga, sustentada por blocos isolados de metarenitos impuros e carbonaticos
(ao fundo da foto) da Formacgdo Trés Marias.

média e teor em carbonato mais baixo que o das
lentes da seqiiéncia inferior. Analise petrografica revelou
uma rocha de granulag@o predominantemente fina e de
textura granolepidoblastica. Os minerais essenciais
sdo quartzo (70%), mica branca + clorita (15-17%) e
carbonato (10%), tendo como acessorios, plagioclasio
(incipientemente saussuritizado), zircdo e minerais
opacos. Os griaos de quartzo sdo hipidioblasticos
(subédricos), muitas vezes com contato poligonal e
extingdo ondulante. Mica branca e clorita aparecem
como palhetas finas, presentes nos contatos entre os
gridos de quartzo, algumas vezes orientadas segundo
uma diregdo preferencial correspondente a uma foliagao
subhorizontal incipiente. O carbonato esta presente
na matriz junto com as micas, ou entdo forma graos
associados ao quartzo.

De modo preliminar, correlaciona-se a secdo basal
pelito-carbonatica do perfil, que inclui os entornos do
morro da Garga, com a porg¢do superior da Formagdo
Serra da Saudade, a qual em outras regides mais ao
norte apresenta aspectos litologicos muito semelhantes
(Chiavegatto & Dardenne, 1997; Chiavegatto et al.,
1997). O topo do perfil, metarenitico e com cerca
de 60 m de espessura, ¢ correlacionado a Formagao
Trés Marias. Esta formac¢do, na Serra do Boiadeiro
(a oeste), passa a sustentar o relevo (Figura 3).

Comparagdes regionais

A Formagao Serra da Saudade foi definida por
Branco & Costa (1961) na serra homonima (Sao
Gongalo do Abaeté), representada por sedimentos
peliticos como argilitos, folhelhos e siltitos. A Formacao
Trés Marias foi descrita originalmente com o nome de
Arenito Pirapora (Eschwege, 1832) e renomeada por
Branco & Costa (1961). Tal designacao ficou depois
consagrada pelo uso na literatura, sendo a unidade
composta de arenitos, arcosios e siltitos. Esses ultimos
autores ja identificaram uma passagem gradacional
entre as formagdes Serra da Saudade e Trés Marias, na
regido da barragem de Trés Marias, do mesmo modo
que foi observado na area do morro da Garga. Tendo
por fim comparar a litologia do topo do morro com uma
area de afloramento tipico da Formacao Trés Marias,
examinou-se ao microscopio amostra obtida de uma
das segoes-tipo (Pirapora).

O referido exame revelou uma rocha de
granulagdo predominantemente fina e de textura
granolepidoblastica, cuja associa¢do mineral principal
¢ quartzo (70%), minerais opacos (10%), carbonato (8-
10%), plagioclasio (5%) e mica branca + clorita (5%),
tendo como mineral acessorio o zircdo. O quartzo
mostra graos hipidioblasticos (subédricos),
muitas vezes com contato poligonal e extingdo
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ondulante. Os minerais opacos aparecem como
niveis alongados e paralelos, denotando processo
sedimentar de deposi¢cdo. O carbonato esta presente
associado aos graos de quartzo, do mesmo modo que
o plagioclasio. Este ltimo possui moderado a alto
grau de saussuritizagdo. Mica branca e clorita ocorrem
como palhetas finas, intersticiais na matriz quartzo-
carbonatica. Em termos gerais, confirma-se a grande
semelhanga entre tal litotipo ¢ o presente no topo do
morro da Garga.

EVOLUCAO DA PAISAGEM

Aevolugdo da paisagem onde o morro da Garga
¢ a maior elevagdo preservada por toda uma grande
extensdo plana, pode ser entendida pela constitui¢ao
litologica regional. Enquanto os processos erosivos
atuaram ativamente sobre unidades mais friaveis, as
partes residuais oriundas de rochas mais resistentes,
por conseguinte, foram menos atacadas pela erosao.
Neste contexto, inclui-se tal morro, constituido na base
por uma fécies silto-areno-carbonatica, provavelmente
da Formacdo Serra da Saudade. Tal facies, de topo da
referida formagao, deve ja corresponder a uma transicdo
para a Formacdo Trés Marias (conforme observagdes
em regides mais ao norte), constituindo localmente
uma unidade mais tectonizada e assim apresentando
rochas com mais alto grau de recristalizacdo.
Nas encostas da escarpa afloram metassiltitos e
metarenitos finos de coloragdo escura, desta transi¢do
Serra da Saudade — Trés Marias.

O topo do morro da Garga porém ¢ sustentado
pela Formagao Trés Marias sensu stricto, onde
ocorre um metarenito tipico da unidade, impuro ¢ de
coloragdo esverdeada, também bastante silicificado.
Deste modo, na area enfocada a Formacdo Trés
Marias aflora somente neste local e, sem duvidas,
constitui fator imprescindivel para que o morro
tenha permanecido como uma estrutura morfologica
remanescente, que se destaca em meio a paisagem
completamente arrasada dos arredores. Em épocas
chuvosas, o crescimento preferencial da vegetagdo
nas encostas do morro, onde predominam as rochas
peliticas, faz com que seu topo arenitico seja realgado
(Figura 8), o que ndo se observa com tal nitidez na
estacdo seca (Figura 9). O arrasamento do relevo,
na area circundante ao morro da Garga, pode ser
observado na figura 10, de onde se tem uma visao da
cidade de Morro da Garga desde o cume daquela feig@o.

CONSIDERACOES FINAIS

O Grupo Bambui, embora seja sob diversos
aspectos uma das unidades litoestratigraficas melhor
conhecidas do pais, ainda possui muitas questdes a
serem estudadas, principalmente quanto a integragdes
regionais e¢ detalhamentos de ordens diversas. Essas
questoes sdo oriundas do elevado grau de intemperismo
submetido a bacia do Sao Francisco, de modo que,
conjugando-se aos litotipos predominantemente
peliticos e carbonaticos da seqiiéncia, fazem com que

Figura 8: Imagem geral do morro da Garga, a partir da cidade homonima, durante a estagdo chuvosa, quando
a exposi¢cdo do cume torna-se melhor visualizada pelo crescimento diferenciado da vegetagdo, que nessa
parte é mais escassa (Foto Flavia Ayer — Projeto Manuelzdao, UFMG).
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Figura 9: Imagem geral do morro, desde o mesmo local, em época de estiagem, quando o “topo pelado”™
aparece muito menos real¢ado.

Figura 10: Vista da cidade de Morro da Garg¢a a partir do cume do morro, ressaltando-se o arrasamento geral
da paisagem constituida por litotipos do Grupo Bambui
(formagoes Lagoa do Jacaré e Serra da Saudade, indivisas).
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os afloramentos sejam esparsos ¢ em geral
intemperizados. Assim, a regido do morro da Garga
constitui um raro local para estudos de detalhe e, ainda,
as exposicdes quase continuas e verticais fazem dali um
excelente sitio para treinamentos didaticos a respeito de
perfilagens de estratigrafia e sedimentologia.

Em suma, propde-se uma evolugao estratigrafica e
geomorfoldgica da area do morro da Garga, baseada
nos seguintes aspectos obtidos através do presente
levantamento:

i) Deposi¢do marinha epicontinental,
neoproterozodica (£580 Ma), no ambito da bacia
Sanfranciscana, das formagdes Serra da Saudade e Trés
Marias, do Grupo Bambui;

ii) Inversdo da bacia, com deformacdo e
metamorfismo de facies xisto verde, durante o ciclo
orogénico Brasiliano (=600-500 Ma);

iii) Erosdo ¢ conseqiiente geragdo do modelado
atual, a partir do Mesozobico, seqiienciados pela
formagao da superficie de aplainamento Sul-Americana
(cujo término ocorreu no Oligoceno-Mioceno), que
propiciou o nivelamento da parte superior do relevo;

iv) A constitui¢do litologica do morro da
Garga, sustentada por metarenitos silicificados
da Formagdo Trés Marias, permitiu com que tal
feicdo morfoldgica restasse preservada como
um testemunho na paisagem regional atual, em
decorréncia da fase de erosdo e desenvolvimento
do subseqiiente ciclo de aplainamento Velhas.
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