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Resumo: O registro fdssil dos depdsitos sedimentares proterozoicos, paleozoicos e mesozoicos do Craton do Sdo Francisco inclui estruturas
de origem microbiana (microbialitos, oncdlitos), palinomorfos terrestres e marinhos, microfésseis silicosos e carbonaticos de origem
marinha, metazoarios neoproterozoicos, artrépodes, uma variedade de bioturbacBes, vertebrados actinopterigios, sarcopterigios e
dinossauros. Com excegdo dos microbialitos, que sdo amplamente distribuidos, os fésseis sdo relativamente escassos se comparados com a
extensdo geografica dos depdsitos e concentrados em alguns horizontes estratigraficos excepcionais. A raridade dos achados pode ser
explicada pela falta de prospecgdo nas dreas mais distantes das localidades tradicionalmente conhecidas, e também ao baixo potencial de
preservagdo dos fésseis em ambientes deposicionais do Meso e Neoproterozoico, ou de regimes climaticos extremos, i.e. glacial para o
Paleozoico e desértico para as por¢des mesozoicas da Bacia Sanfranciscana. Trabalhos recentes de prospecgdo, no entanto, tém revelado
um potencial significativo para novas descobertas, especialmente na regido norte de Minas Gerais. Parte dos registros cenozoicos estd
distribuida em bacias restritas incluindo as de Gandarela e Fonseca (Eoceno-Mioceno), onde basicamente se preservaram folhas de
angiospermas e gimnospermas, palinomorfos e insetos, e a Bacia de Juatuba, com registro predominante de folhas de angiospermas O
Quaternario constitui uma excegdo do ponto de vista da diversidade e abundancia de fésseis, especialmente devido a ampla ocorréncia de
mamiferos em sistemas carsticos. A descontinuidade dos depédsitos sedimentares no Craton do Sdo Francisco mostram hiatos de cerca de
250 milhdes de anos entre as segdes fossiliferas do Neoproterozoico ao Paleozoico e de cerca de 125 milhdes de anos (Eocretdceo ao
Pleistoceno) para a fauna de vertebrados.
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Abstract: THE FOSSIL RECORD OF THE SEDIMENTARY COVERS OF THE SAO FRANCISCO CRATON IN MINAS GERAIS. The fossil record of the
Proterozoic, Paleozoic and Mesozoic sedimentary deposits of the Sdo Francisco Craton includes microbial structures (microbialites and
oncoliths), terrestrial and marine palynomorphs, siliceous and calcareous marine microfossils, Neoproterozoic metazoans, arthropods, a
variety of bioturbations, actinopterygians, sarcopterygians and dinosaurs. Except for the microbialites, which are widely distributed, the
fossils are relatively scarce if compared with the geographic extension of the deposits and concentrated in some exceptional sedimentary
horizons. The rarity of the findings can be explained by the lack of fieldwork far from the localities traditionally explored, and the low
potential of fossil preservation in paleoenvironments of Paleo and Mesoproterozoic or those under extreme climatic regimes, i.e. glacial for
the Paleozoic rocks and desertic for most of the Mesozoic rocks within the Sanfranciscana Basin. On the other hand, recent works have
revealed a significant potential for new discoveries, especially in northern Minas Gerais. Part of the Cenozoic record is distributed across
restrict basins, including Gandarela and Fonseca (Eocene-Miocene), where basically leaves of angiosperms and gymnosperms,
palynomorphs and insects are preserved, and the Juatuba Basin, with predominant record of angiosperm leaves. The Quaternary is an
exception of fossil diversity and abundance, due to the widespread occurrence of mammals within karstic deposits. The discontinuity of the
sedimentary deposits in the Sdo Francisco Craton shows gaps in the fossil record, which encompass c. 250 my between the Neoproterozoic
and Paleozoic, and c. 125 my (Early Cretaceous to Pleistocene) for the vertebrate fauna.
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1. INTRODUCAO mamiferos encontrados em depdsitos quaternarios
desde o século 18 (Lund, 1950; Cartelle, 1994, 2012;
Fernandes et al., 2012), os primeiros registros
paleontoldgicos nas bacias sedimentares do Craton
do Sdo Francisco, em Minas Gerais, referem-se a
“madeiras” permineralizadas descobertas préximas
ao Rio Sdo Francisco (Liais, 1872; Freyberg, 1965).
Estudos posteriores localizaram a ocorréncia de
vegetais fosseis em folhelhos da regido de
Presidente Olegario, ocasido em que os primeiros
vertebrados fdsseis, i.e. actinopterigios do género
Dastilbe, foram reportados (Scorza & Santos, 1955).
Microfdésseis foram mencionados posteriormente
A excecdo dos fosseis da megafauna de (Barbosa, 1965; Lima, 1979), & época em que foram
descritos microbialitos nas se¢des proterozoicas dos

O Craton do S3o Francisco (Almeida, 1977), assim
como sua contraparte africana (Craton do Congo),
representa a porcdo interior e estavel de um dos
varios continentes que, ao final do Neoproterozoico,
se amalgamaram para formar a porg¢do ocidental do
Supercontinente Gondwana (Brito Neves et al.,
1999; Alkmin, 2004). Em sua longa histéria evolutiva,
uma série de bacias sedimentares de idades e
naturezas distintas se estabeleceram, fato que as
torna altamente relevante do ponto de vista
paleontoldgico.
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grupos Bambui e Vazante (Cassedanne, 1965, 1968;
Dardenne et al., 1972; Moeri, 1972; Cloud &
Dardenne, 1973; Marchese, 1974). As descobertas
mais recentes se referem a ossos de dinossauros
saurisquios e metazoarios ediacaranos coletados no
norte de Minas Gerais (Zaher et al., 2011; Warren et
al., 2014).

O conhecimento acumulado até o momento
sobre o registro féssil das coberturas sedimentares
pré-cenozoicas do Craton do Sdo Francisco é
esparso. Parte dos registros mais antigos necessita
revisdo e muitas das descobertas recentes ainda
foram pouco exploradas, sugerindo a necessidade
de avaliar de forma integrada as ocorréncias fdsseis.
Neste contexto, este artigo visa fornecer um
panorama da pesquisa paleontoldgica das bacias
sedimentares do Craton do Sdo Francisco, com foco
em Minas Gerais, por meio de um levantamento das
ocorréncias fésseis ja publicadas, tanto na literatura
especializada, quanto em  programas de
mapeamento, com o intuito de dimensionar mais
acuradamente o potencial paleontolégico da regido.

2. CONTEXTO GEOLOGICO

As bordas das placas continentais que formaram
a Gondwana, incluindo a porgdo referente ao Craton
do S3o Francisco, juntamente com rochas
sedimentares das bacias que se estabeleceram sobre
elas, foram deformadas durante processos
colisionais, dando origem a um extenso sistema de
cintures orogénicos que envolvem as areas
cratOnicas remanescentes (Fig. 1). Em Minas Gerais,
levando-se em conta o atual cenario geotectonico,
estas diferentes bacias encontram-se registradas em
pelo menos trés compartimentos distintos: o Craton
do S3do Francisco e dois de seus cinturdes
orogénicos, a Faixa Brasilia, a oeste, e o Ordgeno
Aracuai, a leste (Fig. 1-3) (Alkmin & Martins-Neto,
2001; Alkmin, 2004).

Com relagdo as coberturas sedimentares,
merecem destaque alguns ciclos bacinais (Fig. 3).
Entre o Neoarqueano e o0 inicio do
Paleoproterozoico, desenvolveu-se na regidao que
hoje compde o sul do Craton do Sdo Francisco uma
bacia de margem passiva onde se depositaram as
unidades inferiores do Supergrupo Minas, em
ambiente plataformal, sobre substrato sidlico
(Alkmin & Marshak, 1998). Nos periodos Riaciano e
Orosiriano (2,1 — 1,9 Ga), durante a Orogénese
Transamazobnica, ocorreu a inversdo desta bacia e a
consequente formagdo de uma bacia de antepais,
onde foram depositadas as unidades superiores do
Supergrupo Minas (Reis, 2011).

No Supergrupo Minas, as formac¢bes Gandarela e
Fecho do Funil, datadas do Paleoproterozoico,
hospedam oncélitos e estromatélitos (Dardenne &
Campos Neto, 1975; Souza & Miller, 1984;
Kuchenbecker et al., 2015a). A primeira é composta
basicamente de marmore dolomitico e filitos,
enquanto que a segunda corresponde a uma
sucessdo de filitos com eventuais lentes dolomiticas
(Dorr, 1969).

Faixa Sergipang

,:‘ Cobertura Fanerozoica
. Sequéncias Pré-cambrianas/Cambrianas

D Embasamento (> 1,8 Ga)

BH - Belo Horizonte; S - Salvador

Figura 1. Mapa geoldgico geral do Crdton do Sdo Francisco.
Modificado de Alkmin (2004).

No periodo Estateriano (c. 1,7 Ga) toda a regido
foi submetida a esforgos distensivos, que levaram a
formagdao de um amplo sistema ensidlico de riftes
(Alkmin, 2004). A leste do atual limite do craton,
uma grande calha de orientacdo meridiana foi
preenchida pelas unidades inferiores do Supergrupo
Espinhaco. Bragos secundarios deste rifte, de
direcdo NW, foram abertos no interior da atual area
cratbnica, dando origem a aulacégenos (Paramirim e
Pirapora, Alkmin, 2004; Reis, 2011). J& no
Mesoproterozoico, essas bacias teriam apresentado
processos de subsidéncia térmica que acomodaram
a deposicdo das unidades superiores do Supergrupo
Espinhago (Martins-Neto et al., 2001). A oeste do
atual limite do craton, por sua vez, foram abertas
calhas rifte, que receberam os sedimentos
atribuidos ao Grupo Arai. Posteriormente, esta bacia
teria evoluido para uma margem passiva de mar
epicontinental, onde teriam se depositado as
unidades do Grupo Paranoa (Campos et al., 2013).
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Figura 2. Mapa geoldgico detalhado do Crdton do Sdo Francisco.

No Supergrupo Espinhago, a Formagao Rio Pardo
Grande — unidade superior do Grupo Conselheiro
Mata -
estromatolitico, que afloram na borda oeste da

apresenta camadas de dolomito
Serra do Espinhago, nas proximidades de Rodeador
(Schaoll 1980).

merecem destaque as formagdes Ribeirdo Pigarrdao e

& Fogaga, Do Grupo Paranoa,
Cérrego do Barreiro, aflorantes no dominio da Faixa
Brasilia, que hospedam estromatdlitos de diversas
naturezas (Campos et al., 2013). J4 no dominio
cratonico, as unidades Inferior e Superior do Grupo
Paranod apresentam frequentes lentes de dolomito
estromatolitico (Alvarenga, 1978; Alvarenga et al.,
2012; Kuchenbecker et al., 2015b).

No periodo Toniano (c. 900 Ma), novos processos
extensionais culminaram na abertura de bacias a
leste e a oeste do tracado atual do Craton do Sao
Francisco. A leste, desenvolveu-se uma bacia rifte,
onde se sedimentaram as unidades inferiores do
Grupo Macaubas, incluindo as se¢des dolomiticas da
Formagdo Domingas (Noce et al., 1993; Fraga et al.,
2014). Depois de dois episddios de rifteamento, a
bacia teria evoluido para uma margem passiva
parcialmente oceanizada, onde se depositaram as
unidades de topo do grupo (Pedrosa-Soares et al.,
2011; Kuchenbecker et al., 2015b). No lado oeste,
por sua vez, desenvolveu-se uma extensa plataforma
onde se sedimentaram as unidades peliticas e
carbondticas do Grupo Vazante, em processos
bacinais ainda pouco compreendidos (Rodrigues et
al., 2012).

Entre o final do Neoproterozoico e o inicio do
600-500 Ma),
continentais se amalgamaram para formar a porg¢do

Cambriano (c. diversas massas

ocidental do Supercontinente Gondwana (Alkmin,
2004). No paleocontinente Sdo Francisco-Congo —
precursor do atual Craton do S3o Francisco — a carga
promovida pela edificagdo dos orégenos Brasilia, a
oeste, e Aracuai, a leste, deu origem a uma

complexa bacia foreland, que recebeu os
sedimentos do Grupo Bambui (Martins-Neto et al.,

2001; Reis, 2011; Kuchenbecker, 2014).

O Grupo Bambui é a principal unidade de
cobertura cratonica, ocorrendo em uma vasta area
nos estados de Minas Gerais, Bahia e Goias.
Merecem destaque, sob o ponto de Vvista
paleontoldgico, as formagdes Sete Lagoas e Lagoa do
Jacaré, ambas compostas por calcério, que abrigam
diversas ocorréncias de estromatolitos (Fantinel et
al., 2015).

Apdés um periodo de relativa estabilidade
tectbnica, a regido do Craton do S3do Francisco
voltaria a atuar como sitio deposicional no final do
Paleozoico. Durante a transicdo entre os periodos
Carbonifero e Permiano foram depositadas as
unidades do Grupo Santa Fé (Bacia Sanfranciscana),
que registram uma importante glaciagao (Campos &
Dardenne, 1994). A subsidéncia responsavel pela
acomodag¢do da unidade estaria relacionada a
movimentos verticais de baixa intensidade dos
orogenos Brasilia e Araguai (Alkmin & Martins-Neto,
2001).
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Figura 3. Relagdo espacial entre o Crdton do Séo Francisco, seus orégenos marginais e as bacias sedimentares que se desenvolveram sobre
eles ao longo do tempo. Notar que algumas bacias se estendem sobre o crdton e orégeno, ou séo restritas a um deles. No caso da Bacia do
Parand, apenas uma pequena parte de suas rochas aflora sobre a Faixa Brasilia.

No inicio do Cretaceo (Fig. 3), os esforcos
distensivos decorrentes da abertura do Oceano
Atlantico tiveram importantes reflexos no interior da
plataforma brasileira. Na regido do Craton do Sdo
Francisco, houve a deposi¢do das unidades do Grupo
Areado, predominantemente em ambientes de
sedimentacdo continentais (Campos & Dardenne,
1997a). Posteriormente, a Bacia Sanfranciscana foi
marcada por um importante evento magmatico
alcalino, registrado nas rochas de afinidade
vulcanica do Grupo Mata da Corda (Campos &
Dardenne, 1997b). A evolugdo da bacia alcangou o
Neocretaceo, quando se depositaram as unidades
do Grupo Urucuia, em um amplo ambiente
desértico-fluvial (Campos & Dardenne, 1997a, b;
Sgarbi et al., 2001).

O Grupo Areado corresponde aos afloramentos
de maior interesse paleontolégico da Bacia
Sanfranciscana. E tradicionalmente subdividido nas
formagdes Abaeté, Quiricd e Trés Barras (Campos &

Dardenne, 1997a, b; Sgarbi et al., 2001), as duas
ultimas mais importantes do ponto de vista
paleontoldgico. A Formagdo Quiricé (Campos &
Dardenne, 1997a) é predominantemente composta
de sedimentos peliticos, como folhelhos e siltitos,
com intercalagbes de arenitos com estratificacdo
cruzada cada vez mais comuns em dire¢do ao topo.
Sua faciologia é consensualmente representativa de
ambiente lacustre, como atestada por abordagens
estratigraficas tradicionais (Moraes et al., 1986;
Sgarbi, 1989) e de estratigrafia de sequéncias
(Kattah, 1991; Mendonga, 1999, 2003). Na regido de
Presidente Olegario, ocorrem folhelhos ricos em
bioclastos (Scorza & Santos, 1955). Como apontado
por diversos autores (e.g., Kattah, 1991; Campos &
Dardenne, 1997a), estes folhelhos tem espessura
reduzida e representam uma por¢do mais profunda
do sistema lacustre.

Prospec¢Oes recentes realizadas mais ao norte
na bacia, incluindo as folhas Ibiai e Coragdo de Jesus,
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demonstraram a ocorréncia de niveis silto-argilosos
com acamamento convoluto, associados a
horizontes de calcrete e lentes de arenito,
aparentemente correlatas a Formagdo Quiricd, mas
que podem representar uma nova unidade
litoestratigrafica (Pires-Domingues, 2009). Para a
Formagdo Trés Barras, sdo descritas facies
associadas a deposicdo edlica e fluvio-deltaica
(Sgarbi, 1991; Campos & Dardenne, 1997a), com
registro de bioturbagGes e microfdsseis marinhos
(Kattah & Koutsoukos, 1992; Carvalho & Kattah,
1998).

Os depdsitos cenozoicos de interesse
paleontoldgico incluem as bacias de Fonseca
(Eoceno-Oligoceno), Gandarela (Eoceno-Mioceno) e
Juatuba (idade indeterminada), além dos depdsitos
carsticos quaternarios desenvolvidos em calcarios e
rochas ferruginosas (Gorceix, 1884; Lund, 1950;
Fonseca & Costa, 1971; Lima & Salard-Cheboldaeff,
1981; IGA, 1982; Sgarbi et al., 1992; Cartelle, 1994;
Sant'Anna & Schorscher, 1997; Maizatto, 2001;
Mello et al., 2002; Cartelle, 2012; Frank et al., 2012;
Bittencourt et al., 2015). As duas primeiras,
assentadas sobre embasamento pré-cambriano, sdo
bacias fluviais com morfologia tipo graben e semi-
graben, respectivamente, resultantes de esforcos
tecténicos distensivos nas porgdes orientais da
Plataforma Sul-americana durante o Cenozoico (ver
revisdo de Fanton, 2013). A Bacia de Juatuba
também tem origem fluvial e pode estar relacionada
a antiga calha do rio Paraopeba (IGA, 1982).

S
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3. REGISTRO FOSSIL

3.1. Estruturas microbianas - microbialitos,
oncdlitos e micro-organismos

Microbialitos sdo definidos como depdsitos
organossedimentares acrecionais, resultantes do
trapeamento e deposicdo de sedimentos detriticos
e/ou da precipitagdo mineral por uma comunidade
microbiana bentonica (Riding, 2011), e incluem os
estromatodlitos, trombdlitos, dendrélitos, leidlitos e
laminitos microbianos (Aitken, 1967; Kennard &
James, 1986; Riding, 1999; Riding, 2011 ). Oncdlitos,
ou as rochas ricas em oncoides, sdo semelhantes aos
microbialitos, embora com formato esférico a
elipsoide, laminas irregulares, parcialmente
sobrepostas, e ndo fixos ao substrato (Tucker &
Wright, 1990; Fliigel, 2010). Os microbialitos variam
quanto a fdabrica: estromatodlitos e laminitos
microbianos sdo laminares; trombdlitos estruturam-
se em grumos, dendrdlitos s3do conjuntos
ramificados e leidlitos sdo afaniticos (Riding, 2011).
Estromatolitos, notadamente as  estruturas
microbianas mais comuns do Pré-Cambriano, tém
distribuicdo cosmopolita e amplitude estratigrafica
do Arqueano ao Recente, dando-lhes o status de
mais antigos e longevos registros de vida na Terra
(Awramik, 1990; Grotzinger & Knoll, 1999; Riding,
2007).

No Craton do S3o Francisco, os pontos de
ocorréncia de microbialitos proterozoicos estdo
amplamente distribuidos (Fig. 4).
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Figura 4. Mapa geoldgico do Crdton do Séo Francisco (modificado de CPRM/CODEMIG, 2014), mostrando a localizagdo dos principais
afloramentos com microbialitos proterozoicos. Os estromatdlitos foram identificados pelo padréo de laminagdo (lam.): cénica (cén.) ou
convexa (conv.). Compilado de diversas fontes (ver texto).
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Os estromatdlitos mais antigos do Craton (Fig.
5a—b) estdo associados a Formacdo Gandarela e as
lentes de dolomito da Formagdo Fecho do Funil,
Supergrupo Minas, depositadas entre 2,4 e 2,1 Ga
(Dardenne & Campos Neto, 1975; Cassedanne &
Cassedanne, 1978; Pinto, 1984; Souza & Miiller,
1984; Renger et al., 1994; Babinski et al., 1995;
Fairchild et al., 2012). Em ambos, ha oncdlitos
associados. Para os microbialitos da Formagao Fecho
do Funil, ha uma ampla variagdo morfoldgica,
incluindo tipos colunares estreitos, tuberosos e
irregulares, além de domicos e estratiformes
(Kuchenbecker et al., 2015a).

Figura 5. Exemplos de microbialitos do Crdaton do Séo Francisco
incluindo: a) Estromatdlitos colunares da Pedreira Cumbi; b)
Estromatdlitos e oncoides da Formagdo Gandarela; c) Conophyton
do Grupo Vazante; d) Estromatdlito do Grupo Paranod. Escalas: a
=5ecm;b=2cm;c, d=4cm.

Historicamente na Bacia Bambui,
microestruturas de possivel origem microbiana
preservadas em calcario da regido de Sete Lagoas
foram reportadas na literatura antes dos
microbialitos com feicOes macroscopicas
(Cassedanne, 1965). Estromatdlitos propriamente
ditos foram primeiramente descritos entre o final da
década de 60 e inicio de 70 (Cassedanne, 1968;
Barbosa et al., 1970), na regido de Vazante, noroeste
de Minas Gerais. Estudos sistematicos executados
por diversos autores (Dardenne et al., 1972; 1972;
1973) detalharam a ocorréncia de Conophyton no
sitio Cabeludo. Trabalhos posteriores adicionaram
dados sobre os microbialitos e oncdlitos de
localidades proximas a Lagamar (Valeriano et al.,
2004; Sallun Filho & Fairchild, 2005; Dardenne et al.,
2009; Favoreto et al, 2011). Inicialmente, pelo
menos parte das sequéncias pelito-dolomiticas
aflorantes nas regiGes citadas acima eram associadas
ao Grupo Bambui (Barbosa et al., 1970; Dardenne et
al., 1972; Moeri, 1972), o que foi posteriormente
modificado pela associagdo ao Grupo Vazante

(Dardenne, 2000), nas porcOes externas da Faixa
Brasilia, préximo ao limite do Craton do Sado
Francisco.

A sucessdo estromatolitica que aflora em
diversas localidades do Membro Sumidouro da
Formagdo Lagamar (Grupo Vazante) mostra uma
diversidade morfoldgica significativa. Em Vazante,
Cassedanne (1968) encontrou formas SH-V, segundo
a classificagdo tradicional de Logan et al. (1964),
caracterizadas  por colunas de laminagdo
macroscopica arredondada (hemisferoides
empilhados), com didmetro basal variavel, sucedidas
por formas LLH-S (pseudocolunas com ligacdo
lateral espagada), além de raras construgdes
cOnicas. Em Lagamar, Favoreto et al. (2011, p. 50)
encontrou, além dos microbialitos planares,
ondulados, cumulados e oncoides, 11 morfétipos de
estromatdlitos, trés dos quais coniformes (Fig. 5c) e
os demais com forma laminar macroscopica
convexa, com colunas cilindricas ou subcilindricas,
ramificados ou ndo, turbinados ou decumbentes,
com ou sem ligagdo lateral por pontes. Diferengas na
macro e microestrutura das  construgdes
estromatoliticas do tipo Conophyton ja haviam sido
notadas quando espécimes das regides de Cabeludo
e Lagamar foram comparados (Sallun Filho &
Fairchild, 2005).

Em geral, infere-se que estromatolitos
coniformes testemunhem ambientes de dguas
calmas ou mais profundos que o limite
infralitoraneo, mas ndo abaixo da zona fdtica,
enquanto que colunas de laminagdo convexa sdo
tipicos de zonas intermarés (Logan et al., 1964). Nos
estromatdlitos coniformes do Grupo Vazante,
intraclastos e feicdes erosivas por exposicdo
subaérea s3o incomuns (Moeri, 1972; Dardenne,
2009), o que confirma a suposi¢do de bioconstrugdo
em ambientes mais profundos. Por outro lado, a
ocorréncia intercalada de estruturas microbianas
colunares com laminagao macroscopica
hemisferoidal ou planares, com abundancia de
intraclastos e lamas micriticas, sugerem mudancas
de profundidade associadas a ciclos regressivos
(Nogueira & Dardenne, 1992; Dardenne et al., 2009;
Favoreto et al, 2011). No Grupo Macaubas,
morfétipos semelhantes aos de Vazante e de outras
regides do pais, referidos como Conophyton e
Jacutophyton em associagdo, foram também
inferidos como de ambiente mais profundo, com
aportes transitérios de maior energia resultantes de
alteragdes ambientais, incluindo possivel mudanca
no nivel de base (Fraga et al., 2013),

Ocorréncias adicionais de estromatdlitos conicos
foram reportadas (sem localizagdo exata) para a
Folha Jodo Pinheiro, na denominada ‘Associagdo de
facies A’, que inclui calcérios dolomiticos e laminitos
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microbianos, segundo os autores, correlacionaveis
ao Grupo Paranoa (Oliveira et al, 2003), que
também tem ocorréncias de estromatélitos (Fig. 5d).
Também dentro dos limites do Craton, em Minas
Gerais, estromatdlitos, trombdlitos e laminitos
microbianos foram encontrados em pacotes
carbondticos do Grupo Bambui, especificamente nas
formagbes Sete Lagoas, Lagoa do Jacaré e Lagoa
Formosa (Marchese, 1974; Lima et al., 2007; Vieira
et al., 2007; Iglesias & Uhlein, 2009; Fragoso et al.,
2011b), além dos ja mencionados estromatélitos do
Grupo Macaubas (Schéll, 1976; Scholl & Fogaga,
1980; Fraga et al., 2013). Uma revisdo recente
(Sanchez, 2014) demonstra um grande potencial
para novas descobertas, ja que muitas das
ocorréncias de estromatodlitos no Grupo Bambui
foram pouco estudadas.

No Grupo Bambui, estromatdlitos foram
primeiramente reportados em calcarios do Membro
Lagoa Santa da Formacdo Sete Lagoas (Fig. 6),
proximo a Belo Horizonte (Marchese, 1974). Nestes
afloramentos, ha bioconstrugdes de até seis metros
de altura, contendo uma sucessdo de formas
colunares de laminagdo convexa, com ou sem
ligacdo lateral, e variacdo lateral de morfétipos
(Marchese, 1974). Na regido que engloba os
municipios de Arcos e Pains, ocorrem afloramentos

de rochas carbonaticas da Formagdo Sete Lagoas
(Babinski, 1993; Lopes, 1995; Kuchenbecker et al.,
2011), com abundante registro de microbialitos (ver
abaixo) e uma grande variedade de microfitdlitos
(Nobre & Coimbra, 2000). Mais ao norte, na regido
de Luz e Bom Despacho, as rochas carbonaticas com
ocorréncia de microbialitos sdo referidas a Formagao
Lagoa do Jacaré (Kuchenbecker, 2011; Seer &
Moraes, 2011).

Os estromatolitos que afloram préximo a Pains e
Arcos sdo muito heterogéneos na morfologia
macroscoépica, incluindo construgdes nodulares,
colunares (eretos e decumbentes), sub-planares e
peseudocolunares, com laminagdo convexa a sub-
retangular, de ampla variacgdo de comprimento
lateral, com ramificagGes dicotdmicas ou multiplas e
perfis arredondados a elipticos irregulares em se¢ao
transversal (Fig. 7a—c; Sanchez, 2014). Estudos
adicionais sdo necessarios para se determinar se os
demais registros de microbialitos nas formacgGes
Sete Lagoas e Lagoa do Jacaré, incluindo localidades
das folhas Barreiro da Jaiba e Ubai (Kuchenbecker et
al., 2013; Kuchenbecker & Costa, 2013; Uhlein et al.,
2013), ou até mesmo a ocorréncia de estromatdlitos
colunares em blocos associados a Formagdo Lagoa
Formosa (Uhlein et al., 2011), em Patos de Minas
(Fig. 7d), sdo correlatos as bioconstrugées da regido
de Pains.

Figura 6. Estromatdlitos da regiéo de Sete Lagoas, mostrando: a) viséo geral dos calcdrios contendo as bioconstrugdes; b) colunas
estromatoliticas; c) e d) colunas estromatoliticas em segéo transversal. Escala b = 20 mm.
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Figura 7. Microbialitos da Bacia Bambui em Minas Gerais, incluindo estromatdlitos a) colunares ramificados; b) démicos
pseudorramificados; ¢) com forma laminar sub-retangular, todos da regido de Pains; d) estromatdlitos colunares de Lagoa Formosa; e)
construgbes tromboliticas da regido de Janudria.

No norte de Minas, trombdlitos e laminitos
microbianos foram registrados na Formacgdo Sete
Lagoas, juntamente com metazoarios
neoproterozoicos (Warren et al, 2014). Os
trombdlitos da regido de Janudria sdo reconhecidos
pelo aspecto grumoso (nodular) tipico. Os nddulos
podem  ser
irregulares (Fig. 7e). No caso dos primeiros, eles sdo
mais altos e se destacam em relevo se comparados
com os irregulares. A superficie dos nddulos

centimétricos ¢é formada de subunidades

centimétricos arredondados ou

milimétricas, também de aspecto grumoso.

Evidéncias diretas de microfésseis associados as
estruturas de biodeposicdo em rochas da Bacia do
Sdo Francisco tém sido relatadas em estromatélitos
silicificados da Formacdo Sete Lagoas, na regido de
Unai (Fairchild & Dardenne, 1978; Fairchild &
Subacius, 1986; Simonetti & Fairchild, 1989;
Sanchez, 2014). Microfdsseis em facies correlatas de
rochas do Grupo Bambui, em Goias, também ja

foram descritos (Fairchild & Dardenne, 1978;
Fairchild et al., 1980).

Pelo menos cinco géneros de cianobactérias,
distribuidos minimamente em Oscillatoriales e
Chroococcales, ja foram descobertas no silex negro
associado aos estromatolitos da regido de Unai
(Simonetti & Fairchild, 1989). Em rochas do Grupo
Conselheiro Mata (Supergrupo Espinhago) e da
Formagdo Sete Lagoas, no norte de Minas, foi
relatada, além de diversos géneros de
cianobactérias, uma abundante flora de acritarcos
Leiosphaeridia (Simonetti & Fairchild, 2000; Sanchez,
2014), género do qual faz parte Bambuites erichsenii
(Sommer, 1971; Sanchez, 2014). Tais ocorréncias
sugerem uma correlagdo com as assembleias tipicas
do final do Neoproterozoico (Gaucher &
Sprechmann, 2010). Acritarcos também foram
preliminarmente reportados para carbonatos da
regido de Januaria (Quadros, 1987), Arcos (Cruz &
Lopes, 1992) e do Grupo Vazante (Baptista et al.,
2010).
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3.2. Palinomorfos fanerozoicos e matéria
organica amorfa

Lima (1979) e Arai et al. (1995) identificaram
dezenas de taxons de palinomorfos terrestres (ver
também Carvalho et al., 1994), entre graos de pdlen
e esporos, nos folhelhos da Formagdo Quiricd, na
regido de Presidente Olegario, levantando questdes
sobre a idade e o ambiente deposicional do Grupo
Areado.

Vale destacar o registro da palinozona
Transitoripollis (= Tucanopollis) crisopolensis (Arai et
al., 1995), confirmando hipdtese prévia da idade
minima barremiana para aquela formagdo (Lima,
1979). Adicionalmente, graos de Afropollis foram
encontrados nos niveis superiores ao de Dastilbe,
mas inferiores aos de silexito (ver secdo 3.4),
sugerindo deposicdo aptiana para os pacotes
sobrepostos aos folhelhos carbonaticos (Arai et al.,
1995). No entanto, além do trabalho de Lima (1979),
os graos de polen foram figurados apenas em teses
e dissertagdes (Sgarbi, 1997; Fragoso, 2011), ndo
ficando claro quais horizontes exatamente foram
amostrados para o trabalho palinoldgico.

Ha um consenso de que os depdsitos mesozoicos
do Grupo Areado correspondem a um ambiente
deposicional de clima quente e seco, variando de
semiarido a desértico (Grossi Sad et al., 1971; Suguio
& Barcelos, 1983). Segundo Lima (1979), os
palinomorfos da Formagdo Quiricé sugerem uma
amenizacdo regional do clima por um periodo
relativamente curto, mas esta hipétese ndo foi
confirmada por outros autores (Arai et al., 1995).

Uma analise de palinofacies nos folhelhos da
regido de Presidente Olegario (Fragoso, 2011)
caracterizou, pela primeira vez, componentes
organicos do querogénio na sequéncia cretacica da
Bacia, incluindo matéria organica amorfa, fitoclastos
e palinomorfos (Fig. 8). Anadlises quantitativas e
qualitativas da matéria organica particulada
sugerem a existéncia de trés intervalos
palinofacioldgicos, associados a um sistema lacustre
anoxico, inicialmente de baixa energia, mas com
aumento de contribuicdo fluvial e diminuicdo da
coluna de agua em direcdo ao topo (Fragoso, 2011).

Para o Cenozoico, uma grande variedade de
palinomorfos foi descrita para as bacias de
Gandarela e Fonseca, incluindo taxons de fungos, a
alga Botryococcus, pteridofitas, gimnospermas e
angiospermas (Maizatto, 2001). As coberturas
quaternarias do craton também foram objeto de
estudos palinoldgicos, com vistas a reconstrucdo
paleoclimatica e ao estudo da evolucdo do cerrado
(e.g. Meyer et al., 2014).

3.3. Vegetais

Vegetais fdésseis foram os primeiros registros
paleontolégicos mencionados na literatura para a

Bacia Sanfranciscana. Liais (1872) cita lenhos
silicificados de dicotiledoneas em arenito sobreposto
discordantemente ao calcdrio no vale do Sao
Francisco, préoximo a Indaida. Uma localizagdo mais
precisa destes registros ndo é fornecida, tornando-
os elusivos. Freyberg (1932 in 1965) reportou
materiais mais completos da regido de Patos de
Minas, referindo troncos fossilizados incompletos a
Araucarioxylon e sugerindo idade tridssica para o
“Arenito  Areado”. Restos de macrovegetais,
possivelmente gimnospermas, provenientes dos
folhelhos negros da regido de Presidente Olegario
foram posteriormente reportados (Scorza & Santos,
1955; Barbosa, 1965).

RevisGes subsequentes (Duarte, 1968, 1985b,
1997) identificaram diversas gimnospermas e
angiospermas nos folhelhos (Tabela 1), incluindo
coniferas dos géneros Brachyphyllum e Podozamites,
ninfedceas aquaticas do género Nymphaeites e
poaceas endémicas da espécie Paraleptaspis
varjensis. Foliolos de Podozamites (Fig.9a) sdo
preservadas como laminas lanceoladas, isoladas ou
semiarticuldas, paralelinérvias, com margem inteira,
nervuras delgadas e numerosas (Duarte, 1997, p.
498). Ja folhas de cf. Paraleptaspis (Fig. 9b—c)
ocorrem como impressdes, carbonificadas ou nao,
com nervura primaria destacada, nervuras
secundarias proeminentes e separadas por menos
de 1 mm de distancia e com numerosas nervuras
tercidrias interpostas (Duarte, 1997).

As interpretagdes prévias sobre a ocorréncia de
Araucarioxylon e a idade tridssica do Grupo Areado
nao se mantiveram. De fato, os tdxons descritos por
Duarte (1997) sdo registradas no Aptiano-Albiano da
Bacia do Araripe (Duarte, 1985a). Em termos
bioestratindGmicos, os espécimes vegetais, raros,
desarticulados e incompletos, s3o elementos
aléctones ou para-autdctones do ambiente
deposicional.

Tabela 1. Macrovegetais da Formagdo Quiricé, Barremiano-
Aptiano da Bacia Sanfranciscana (Duarte, 1997).

Gymnospermae
Coniferophyta
Brachyphyllaceae
Brachyphyllum obesum Heer, 1881
Podozamitaceae
Podozamites lanceolatus (L. et H.) Sch., 1870
Angiospermae
Nymphaeales
Nymphaeaceae
Nymphaeites choffatii (Sap.) Teixeira, 1947
Poales
Poaceae

Paraleptaspis varjensis Duarte, 1997
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Figura 8. Matéria orgdnica, fitoclastos e palinomorfos do Grupo Areado (Formagdo Quiricd), regido de Presidente Olegdrio: a) matéria
orgdnica particulada; b) fitoclasto ndo opaco nédo bioestruturado; c) fitoclasto opaco; d) fitoclasto néo opaco bioestruturado estriado; e)
fitoclasto néo opaco bioestruturado; f) grdo de pdlen Classopollis. Barra de escala tnica para A e D = 100 um; B—C e E = 50 um; F = 20 um.
Extraido de Fragoso (2011) — reproduzido com permisséo.

Para a Bacia de Fonseca, Fanton (2013) contou
33 morfoespécies de dicotiledoneas com base em
levantamento da literatura, distribuidos em 18
familias (Fig. 9d). A Bacia de Gandarela tem
diversidade menor, com 11 familias, incluindo uma
pteridofita. A Bacia Juatuba é rica em impressdes de
folhas de Fabaceae (Fig. 9e) e Melastomataceae
(Fonseca & Costa, 1971; Fragoso et al., 2008).

3.4. Microfdsseis marinhos

A descoberta de microfésseis exclusivamente
marinhos para o Grupo Areado, no inicio dos anos
de 1990, tem gerado debates sobre o ambiente
deposicional de alguns de seus estratos, tidos até
aquele momento como estritamente continentais.
Kattah (1991) e Kattah & Koutsoukos (1992)
relataram a presenca de dinoflagelados, radiolarios e
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possiveis acritarcos em silexito da Formagdo Trés
Barras (sensu Sgarbi et al., 2001), na regido de
Presidente Olegdrio (Fig. 10). Tais ocorréncias,
associadas aos dados sedimentoldgicos,
interpretadas como indicativas de um ambiente de
plataforma restrita (Kattah, 1992) ou marinho
marginal transicional (Castro, 1996).

foram

Estudos posteriores (Pessagno Jr. & Dias-Brito,
1996; Dias-Brito et al., 1999) registraram a presenca
de até oito géneros de radioldrios dos grupos
Nasselaria e Spumellaria (Tabela 2), além de
espiculas de esponjas e carapagas de foraminiferos.
Os dados corroboram a origem destes microfdsseis a
partir do Oceano Pacifico, depositados em um
ambiente neritico ou oceéanico (Arai, 1999; Dias-Brito

a) b)

et al., 1999; Arai, 2009).

Sgarbi (2009) aventou a hipdtese de que
tornados originados do proto-Pacifico poderiam
carrear o material para o interior da bacia, criando
assim uma assembleia aldctone. Essa hipdtese nao
pode ser corroborada pelos dados disponiveis, ja
que tornados dificilmente gerariam niveis fossiliferos
de silexito com espessura centimétrica (0.5-4 cm),
em camadas ainda mais espessas de pelitos,
amplamente distribuidos na porg¢do sudeste da Folha
Presidente Olegario (Dias-Brito et al., 1999; Fragoso,
2011; Fragoso et al., 201la). Além disso, os
microfdsseis sdo indicadores de aguas profundas, o
que ndo coaduna com o transporte superficial de
micro-organismos por ventos e tempestades.

Figura 9. Vegetais fosseis de distintas bacias sedimentares do Crdton do Sdo Francisco. Bacia Sanfranciscana: a) foliolos de Podozamites; b)
cf. Paraleptaspis, Idmina foliar incompleta; c) cf. Paraleptaspis, detalhe da venagédo. Bacia de Fonseca: d) folhas de Fabaceae. Bacia
Juatuba: e) folha de dicotiledénea. Escala a = 10 mm; b =10 mm; ¢ =5 mm; d =20 mm; e =5 mm.
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Tabela 2. Microfdsseis marinhos do Barremiano-Aptiano da
Formagdo Trés Barras (Dias-Brito et al., 1999).

Rhizaria
Radiolaria
Nasselaria
Parvicingula Pessagno, 1977
Caneta spp.
Sethocapsa sp.
Podobursa sp.
Spumellaria
Lanubus ? sp.
Orbiculiforma sp.
Archaeocenosphaera sp.
Noviforemanella aff. hipposiderica (Foreman, 1977)
Spumellariina indet.
Foraminifera
Foraminifera indet.
Globigerinelloides Cushman & Ten Dam 1948

Como discutido por outros autores (Sgarbi et al.,
2001), a controvérsia sobre a origem de tais
depdsitos estd associada basicamente a dificuldade
dados
paleogeograficos, que sugerem um ambiente

de conciliar os sedimentoldgicos e
deposicional raso para o Grupo Areado, delimitado a
oeste pelo Arco do Alto Paranaiba, com a ocorréncia
de fdésseis marinhos restritos a uma area sem tragos
adicionais de conexdo com as possiveis fontes
ocednicas. Pessagno et al. (1997) sugeriu a
existéncia de um aulacégeno na regido, que pudesse
introduzir elementos do proto-Pacifico na regido
central do Craton do S3o Francisco no Eocretaceo.
No entanto, evidéncias geoldgicas ainda sdo
dirimir o

necessarias para paradoxo

sedimentoldgico/paleogeografico criado pela
hipétese do mar epicontinental sobre o Craton do

S&o Francisco durante o Cretéaceo.

Figura 10. Silexito da regido de Galena (Formagéo Trés Barras) em
a) seg¢do delgada, sob luz polarizada, mostrando restos de
microfdsseis marinhos; b) fotomicrografia de varredura do

radioldrio Archaeocenosphaera (retirado de Dias-Brito et al.,
1999). Escala a =200 um; b =50 um.

3.5. Metazoarios neoproterozoicos

Warren et al. (2014) reportaram a ocorréncia de
dois taxons de metazoarios tipicos do Ediacarano em
calcario trombolitico da Formagdo Sete Lagoas
(Tabela 3), na regidgo de Januaria (norte de Minas
Gerais). O registro inclui o género Cloudina,

preservada como tubos milimétricos,
transversalmente elipticos a circulares (Fig. 11), e o
cnidario cifozoario Corumbella werneri, além de
bioturbagdes do género Palaeophycus e um tipo
lobado

Archaeonassa.

bilateral possivelmente referido a

Considerando achados anteriores para rochas do
pré-cambriano no Craton do Sdo Francisco, possiveis
Skolithos
preliminarmente relatadas para a Formagdo Salinas
do Grupo Macaubas (Uhlein et al., 2010). Esta
descoberta ainda aguarda estudos mais detalhados

bioturbacbes do  género foram

para confirmagdo.

O registro inequivoco de Cloudina e Corumbella
dados
cronoestratigrafia das rochas do Grupo Bambui, ja

adicionam importantes sobre a
que o primeiro género tem ampla distribuicdo
geografica e é considerado um fdssil guia para o final
do Ediacarano (Grant, 1990; Gaucher & Germs,
2010). Essa hipotese abre maiores possibilidades
para a descoberta de ‘vendobiontes’ no Grupo
Bambui, como os recentemente reportados no
“Arenito Contra Fogo” da Bacia Jaibaras, noroeste
do Ceara (Barroso et al., 2014).

3.6. Artropodes

Microcrustaceos tém sido mencionados desde a
década de 1960 na Bacia Sanfranciscana. Barbosa
(1965) e Barbosa et al. (1970) mencionaram
ostracodes Cyprididae, Darwinulidae e Candonidae,
descoberta posteriormente confirmada e com
adicdo do registro de llyocyprididae e Cytheroidea
(Sgarbi, 1989; Barbosa et al., 1997; Sgarbi, 1997;
Delicio et al., 1998; do Carmo et al., 2004).
Atualmente, cerca de nove géneros sdo conhecidos
na bacia (Fig. 12; Tabela 3), todos das regides de
Jodo Pinheiro e Carmo do Paranaiba. Do Carmo et al.
(2004) correlacionaram as ocorréncias da Bacia
Sanfranciscana com registros barremianos da
Argentina, incluindo estratos da Bacia Neuquina e
Grupo Chubut.

Todos os taxons registrados até o momento sdo
tipicos de ambientes ndo marinhos, em consonéncia
com os dados sedimentoldgicos. Novos espécimes,
ainda em estudo, foram descobertos no norte de
Minas Gerais durante o mapeamento da Folha Ibiai
(Knauer et al., 2013; Vieira et al., 2015), o que
poderd estudos de

auxiliar nos correlagdo

bioestratigrafica.
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Figura 11. Bacia Bambui: a) visdo geral de um afloramento de calcdrio da Formagdo Sete Lagoas, na regido de Janudria; b) fragmentos de
Cloudina. Escala =5 mm.

Figura 12. Ostracodes registrados na porgdo sul da Bacia Sanfranciscana (Grupo Areado, Sub-bacia Abaeté), mostrando: a) Harbinia
symmetrica?; b) Brasacypris; ¢) Wolburgiopsis plastica; d) Darwinula; e) Darwinula estdgio A-3; f) llyocypris; g) Cypridea; h)
Bisulcocypridea?; i) Wolburgiopsis chinamuertensis; em vista lateral direita (exceto ‘e’ e ‘g’); Fotomicrografias (a-i) retiradas de Do Carmo et
al. (2004); j) amostra de siltito da regido de Carmo do Paranaiba com carapagas de ostracodes e um fragmento de “conchostrdceo” (seta).
Escala a—i =100 um; j =5 mm.

“Conchostraceos” também ocorrem no Grupo
Areado, e incluem representantes de Spinicaudata
(Fig. 13, Tabela 3; Barbosa et al., 1970; Cardoso,
1971; Delicio et al., 1998). Os géneros registrados,
Cyzicus e Palaeolimnadiopsis, sdo de agua doce e
ocorrem nos pacotes superiores aos de Dastilbe, na
regido de Carmo do Paranaiba, Sdo Gongalo do
Abaeté e Jodo Pinheiro. A taxonomia de Cyzicus é
problematica, por englobar espécies do Paleozoico
ao Recente (dependendo dos critérios de
classificacdo adotados), por isso sua ocorréncia em
estratos cretidceos deve ser vista com cautela (Rohn
& Cavalheiro, 1996; Gallego & Martins-Neto, 2006).
Rohn & Cavalheiro (1996) forneceram um arcabougo
bioestratigrafico de correlagio com base em
“conchostraceos" para o Mesozoico brasileiro. Neste
caso, os taxons da Bacia Sanfranciscana podem estar
correlacionados as ocorréncias do Aptiano (Andar
Alagoas) da Bacia do Araripe.

Registros adicionais de artrépodes na Bacia
Sanfranciscana incluem Saucrolus silvai Santos
(1971), do Cretaceo do Grupo Areado, e os

icnotaxons Isopodichnus e Diplichnites, registrados
nas fdacies glacio-lacustres paleozoicas do Grupo
Santa Fé (Campos & Dardenne, 2002).

A espécie S. silvai foi inicialmente tratada como
um crustaceo indeterminado, mas posteriormente
interpretada como uma larva de inseto aquatico da
ordem Coleoptera (Martins-Neto, 1996) e depois
como um Heteroptera da familia Naucoridae
(Martins-Neto, 2001; Popov & Bechley, 2007).

Alguns espécimes previamente identificados
como Diplichnites no Grupo Santa Fé sdo
representados por pistas de tragos duplos, retilineos
ou ligeiramente curvos, paralelos, com 2—-4 mm de
largura cada e distantes entre si 1-4 mm (Fig. 14; ver
também Campos & Dardenne, 1994). Nao ha indicio
de segmentacdo dos tragos, embora suas margens
sejam irregulares, podendo representar um
resquicio da impressdo dos pddios ou artefato de
preservagao. As caracteristicas citadas acima sdo
mais compativeis com as do género Diplopodichnus
(Brady, 1947; Buatois et al., 1998), taxon registrado
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em estratos cronocorrelatos de outras bacias
sedimentares brasileiras (Balistieri et al., 2002; Tassi,
2010). Os tragos tipicos deste género sdo
considerados variagOes preservacionais de outros
tipos de icnofdsseis produzidos por artrépodes,

como Cruziana e Diplichnites, podendo entdo ser
atribuidos minimamente a trilobitas, “miridpodes”
ou “crustaceos” (Johnson et al.,, 1994; Keighley &
Pickerill, 1996; Buatois et al., 1998).

Tabela 3. Metazodrios fdsseis ndo vertebrados do Craton do Sdo Francisco (MG), do Proterozoico ao Mesozoico.

TAXON ESTRATIGRAFIA IDADE
Metazoa
Metazoa indet.
Cloudina sp. " Formagdo Sete Lagoas Ediacarano
Porifera

Porifera indet. >
Cnidaria
Scyphozoa
Corumbella werneri Hahn et al., 1982 '
Arthropoda
Insecta
Heteroptera
Saucrolus silvai Santos, 1971 3
‘Crustacea’
Ostracoda *°
Cypridacea indet.
Cyprididae
Harbinia sp. 1
Brasacypris ovum? Krommelbein, 1965
Brasacypris sp. 1
Heterocypris Claus, 1892
Ilyocyprididae
Ilyocypris sp. 1
Cypridea sp. 1
Bisulcocypridea? sp. 1
Darwinulidae
Darwinula martinsi Silva, 1978
Darwinula sp.
Cytheroidea
Wolburgiopsis chinamuertensis (Musacchio, 1970)
Candonidae
Candonopsis Vavra, 1891
Spinicaudata 7
Cyzicus abaetensis (Cardoso, 1971)
Cyzicus cf. barbosai (Almeida, 1950)
Cyzicus sp.
Palaeolimnadiopsis freybergi Cardoso, 1971

Palaeolimnadiopsis cf. reali (Teixeira, 1960)

Formagédo Trés Barras

Formagdo Sete Lagoas

Formagao Quirico

Formagao Quirico
Formagdo Quiricd
Formagdo Quiricd

Formagao Quirico

Formagao Quirico
Formagdo Quiricd

Formagdo Quiricd

Formagao Quirico

Formagdo Quiricd

Formagao Quirico

Formagao Quirico

Formagao Quirico
Formagao Quirico
Formagao Quirico
Formagao Quirico

Formagao Quirico

Barremiano-Aptiano

Ediacarano

Barremiano-Aptiano

Barremiano-Aptiano
Barremiano-Aptiano
Barremiano-Aptiano

Barremiano-Aptiano

Barremiano-Aptiano
Barremiano-Aptiano

Barremiano-Aptiano

Barremiano-Aptiano

Barremiano-Aptiano

Barremiano-Aptiano

Barremiano-Aptiano

Barremiano-Aptiano
Barremiano-Aptiano
Barremiano-Aptiano
Barremiano-Aptiano

Barremiano-Aptiano

"'Warren ez al. (2014). 2 Dias-Brito ez al. (1999). > Martins-Neto (2001). * Do Carmo et al. (2004). >
Barbosa et al. 1970. * Rohn & Cavalheiro (1996). " Delicio et al. (1998).

b)

Figura 13. Artropodes da Bacia Sanfranciscana: a) “conchostrdceos” da regiéo de SGo Gongalo do Abaeté preservados em pelito
avermelhado; valvas esquerdas de b) Cyzicus abaetensis; c) Cyzicus barbosai; d) Palaeolimnadiopsis freybergi; e) Palaeolimnadiopsis cf.
reali, redesenhados a partir de Cardoso (1971). Barra de escalaa=1cm, b, d =1 mm; c=3mm; e=5mm.
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Figura 14. Icnofésseis do género Diplopodichnus, proveniente do
Permo-Carbonifero do Grupo Santa Fé. Escala = 3 cm.

Como discutido por Campos & Dardenne (1994),
os sedimentos do Membro Brejo do Arroz, no Grupo
Santa Fé, onde os icnofdsseis foram registrados, sdao
de origem glacial lacustre (continental), o que
descarta a possibilidade de terem sido produzidos
por trilobitas. Artropodes registrados em facies de
dgua doce e com possivel afinidade com
“miriapodes”  (e.g. kampecarideos) ocorrem
somente até o Eodevoniano (Almond, 1985; Shear &
Edgecombe, 2010), o que é incompativel com a
idade dos estratos paleozoicos da Bacia
Sanfranciscana (Campos & Dardenne, 2002; Brandt
& Ernesto, 2006). Estruturas semelhantes as
bioturbacbes aqui referidas como Diplopodichnus,
preservadas nos varvitos de Itu (Subgrupo Itararé,
Bacia do Parand), foram atribuidas a “crustaceos”
(Fernandes et al., 1987), hipdtese também seguida
neste trabalho para os icnofésseis do Grupo Santa
Fé.

Com relagdo aos registros cenozoicos, diversas
familias de insetos foram registradas na Bacia de
Fonseca, incluindo espécies das ordens Blattoptera
(baratas), Isoptera (cupins), Coleoptera (besouros),
Hymenoptera (formigas) e  Auchenorrhyncha
(cigarras) (Martins Neto, 2005).

3.7. Vertebrados

A descoberta de peixes actinopterigios do género
Dastilbe por Santos (in Scorza & Santos, 1955), em
folhelhos da regido de Presidente Olegario (Fig. 15a),
é 0 marco inicial do estudo sistematico de fdsseis da
Bacia Sanfranciscana. Inicialmente, os materiais
provenientes desta localidade foram descritos como

uma nova espécie, D. moraesi (Tabela 4). Embora
ndo universalmente aceito (Ribeiro et al., 2005),
revisGes recentes tém tratado todas as espécies
validas desse género como sindnimas de D. crandalli
(Dietze, 2007; Brito & Amaral, 2008). Neste trabalho
serd mantido o nome original, para fins de registro.
O género em questdo é conhecido principalmente
na Bacia do Araripe, mas com representantes nas
bacias de Sado Luis-Grajau, Pernambuco-Paraiba,
Sergipe-Alagoas e na Guiné Equatorial (Brito &
Amaral, 2008). Um possivel registro na Formacao
Marizal (Bacia do Tucano) foi interpretado como
uma espécie distinta, Nanaichthys longipinnus
Amaral & Brito (2012).

a)

Figura 15. Exemplos de peixes fésseis da Bacia Sanfranciscana: a)
espécime de Dastilbe moraesi; b) holétipo de Laeliichthys
ancestralis (foto: Valéria Gallo); c) espécime incompleto de
Mawsonia. Escalaa, b=1cm.

Outro  registro  significativo  trata-se do
celacantiforme Mawsonia, descoberto nos pelitos da
Formacgdo Quiricé (Carvalho et al., 1995), na regido
de Jodo Pinheiro (Fig. 15c). O género é amplamente
distribuido, com registros nas bacias do Recéncavo,
Tucano, Almada, Sergipe-Alagoas, Araripe, Iguatu e
Sdo Luis-Grajau (Carvalho & Maisey, 2008). Sua
taxonomia é controversa, com propostas incluindo a
identificagdo de duas a seis espécies congéneres
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(Gallo et al., 2010). Carvalho & Maisey (2008)
publicaram uma descri¢do anatomica detalhada dos
restos de celacantiformes da Bacia Sanfranciscana,
concluindo que a espécie ai encontrada é distinta de
M. tegamensis, do norte da Africa, e sugerindo um
padrdo vicariante para a distribuicdo biogeografica
destes taxons.

Outros registros ainda ndo formalmente
descritos de peixes fdsseis da Bacia Franciscana
incluem espinhos cefdlicos e de nadadeiras
associados a Hybodontiformes (Chondrichthyes),
vértebras de Amiidae e escamas de semionotiformes
(Machado, 2004; Carvalho & Maisey, 2008).

Vertebrados terrestres eram conhecidos até
recentemente apenas por pegadas de dinossauros
ornitisquios e terdépodes descobertas em segGes
edlicas (Formagdo Trés Barras) da regido de Sdo
Gongalo do Abaeté (Fig. 16, Tabela 4; Carvalho &
Kattah, 1998). Recentemente, restos de dinossauros
tém sido coletados em rochas da Formagdo Quiricd,
em diversas localidades da Bacia Sanfranciscana em
Minas Gerais.

Zaher et al. (2011) descreveram o titanossauro
Tapuiasaurus macedoi, coletado na regido de

Coragdo de Jesus. O holdtipo desta espécie e todo o
material associado sdo os primeiros fésseis de
vertebrados do extremo norte de Minas Gerais. A
relevancia do achado reside ndo apenas na
qualidade do material preservado (Fig. 17a) — o
cranio de T. macedoi é um dos mais completos até o
momento para titanossauros — mas também por
corroborar o potencial paleontoldgico da Bacia e as
perspectivas de estudos biogeograficos,
sedimentoldgicos e bioestratigraficos.

Apontado pelos autores da descoberta como
filogeneticamente proximo a Rapetosaurus (Fig.
17b), de Madagascar, dentro da familia
Nemegtosauridae, T. macedoi seria o mais antigo
membro do grupo informalmente chamado de
“titanossauros avangados” (Zaher et al., 2011). A
posicdo derivada da espécie (Fig. 17c-e) foi
confirmada por estudos independentes (Carballido
& Sander, 2013; Lacovara et al., 2014; Poropat et al.,
2015). Autores, no entanto, aventaram a
possibilidade de T. macedoi estar mais proximo de
Diamantinasaurus, coletado na Austrdlia, ou como
grupo-irmao de Saltasauridae, num cenario em que
Nemegtosauridae seria possivelmente parafilético
(Lacovara et al., 2014; Poropat et al., 2015).

Tabela 4. Vertebrados fdsseis do Barremiano-Aptiano da Bacia Sanfranciscana (MG)

TAXON

LITOESTRATIGRAFIA

Metazoa (cont.)
Vertebrata
Chondrichthyes
Hybodontiformes
Hybodontiformes indet. !
Osteichthyes
Actinopterygii
Semionotiformes
Semionotiformes indet. *
Amiiformes
Amiidae indet.

Gonorynchiformes

Dastilbe moraesi Santos, 1955 >

Osteoglossiformes

Laeliichthys ancestralis Santos, 1985 3

Sarcopterygii
Coelacanthiformes

Mawsonia gigas Woodward, 1907 !

Dinosauria

Sauropoda

Tapuiasaurus macedoi Zaher et al., 2010

Theropoda
Theropoda indet. ®

. 6,7
cf. Dromaeosauridae ™

cf. Abelisauridae °

Abelisauroidae indet. *®

Nosauridae °
Ornithischia

Ornithischia indet. ®

Formagdo Quirico

Formagdo Quirico

Formagdo Quirico

Formagdo Quiricé

Formagdo Quirico

Formagdo Quirico

4 " _
Formagdo Quiricé

Formagdo Trés Barras
Formagdo Quiricé
Formagdo Quirico
Formagdo Quirico

Formagdo Quiricé

Formagdo Trés Barras

! Carvalho & Maisey (2008). % Santos (1955). > Santos (1985). * Zaher et al. (2010). ® Carvalho & Kattah
(1998). © Carvalho et al. (2012). 7 Santucci et al. (2014). ® Pires-Domingues (2009). ° Silva (2013).
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a) b) )j
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Figura 16. Pegadas de dinossauros do Grupo Areado (Formagdo
Trés Barras), atribuidas a terépodes (a, ¢, d) e ornitépode (b).
Modificado de Carvalho & Kattah (1998). Escala = 10 cm.

b) MGG C)

Isisaurus
Diamantinasaurus
Alamosaurus
Opisthacoelicaudia
Saltasaurus
Neuquensaurus
Nemegtosaurus
Tapuiasaurus
Rapetosaurus

Nemegtasa urus

Tapurasaurus
Isisaurus
Trigonosaurus
Alamosaurus
Opisthocoelicaudia
Saltasaurus
Neuquensaurus

d) . vt

isaurus isaurus
Nem 1t
———————— Rapefosaurus lemegtosaurus
Diamantinasaurus
[ Isisaurus Tapuiasaurus
Tapuiasaurus Alamosaurus
Opisthocoelicaudia
Alamosaurus Isisaurus
Opisthocoelicaudia Rapetosaurus
Trigonosaurus
Neuquensaurus
Saltasaurus
Saltasaurus Neuquensaurus

Figura 17. Crdnio do titanossauro Tapuiasaurus macedoi (a), em
vista lateral direita (modificado de Zaher et al., 2011). Propostas
de posicionamento filogenético de T. macedoi segundo: b) Zaher
et al. (2011); c) Carballido & Sander (2013); d) Lacovara et al.
(2014); e) Poropat et al. (2015). Escala = 10 cm.

Silva (2013) descreveu parte do membro
posterior direito de um terépode Noasauridae,
incluindo a porgao distal da tibia e fibula, astragalo,
calcaneo, metatarsais I-IV e falanges. Esta familia,
que engloba tiaxons da Argentina, Africa e
Madagascar, india e Europa, do Albiano ao

Maastrichtiano (Carrano & Sampson, 2008), ja havia

N

sido registrada em estratos cenomanianos da Bacia
Sado Luis, estado do Maranhao (Lindoso et al., 2012).

Outros materiais de dinossauros aguardando
descri¢do detalhada incluem dezenas de fragmentos
Osseos isolados, escavados em Lagoa dos Patos e
Ibiai (Vieira et al., 2015) e um cranio relativamente
completo de um dinossauro de grande porte
também preliminarmente atribuido a Abelisauroidea
(Zaher et al., 2011).
conhecido até entdo para vertebrados terrestres,

Completando o registro

dentes isolados provenientes da Formagdo Quirico,

no norte de Minas, foram preliminarmente
atribuidos a Abelisauridae e Dromaeosauridae

(Carvalho et al., 2012; Santucci et al., 2014).

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Com excec¢do dos microbialitos proterozoicos e
dos depdsitos cenozoicos, a pequena abundancia de
fosseis no Craton do S3o Francisco é incompativel
com a extensdo dos depdsitos sedimentares
aflorantes. Parte deste cendrio resulta da falta de
programas de prospeccdo e coleta paleontoldgica,
que tém avancado mais vagarosamente que o
conhecimento geoldgico resultante dos projetos de
mapeamento.

Ocorréncias fdsseis nas se¢0es neoproterozoicas
(Criogeniano/Ediacarano) sdo mundialmente raras.
No caso do Grupo Bambui, apesar da falta de
consenso sobre a idade de sua deposicdo (Babinski
et al., 2007; Caxito et al., 2012; Pimentel et al.,
2012), a descoberta do género Cloudina contribuiu
para corroborar os dados geocronoldgicos que
sugerem uma idade ediacarana (Pimentel et al.,
2012; Paula-Santos et al., in press).

Na Bacia Sanfranciscana, o Grupo Santa Fé foi
datado do Carbonifero-Permiano, enquanto que as
sec¢Oes fossiliferas da por¢do Mesozoica concordam
intervalo

com o Barremiano-Aptiano.  Essa

descontinuidade dos depdsitos sedimentares
mostram hiatos de cerca de 250 milhdes de anos
entre as biotas neoproterozoicas e paleozoicas e de
cerca de 125 milhGes de anos (Eocreticeo ao
Pleistoceno) para a fauna de vertebrados no Craton

do S3o Francisco.

A quantidade de material coletado em trabalhos
de campo mais recentes (Vieira et al., 2015) sugere
um grande potencial paleontoldgico das coberturas
sedimentares do Craton do Sao Francisco.
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