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RESUMO: A pesquisa aqui apresentada desenvolve um método para estimar a distancia que a ametista percorreu no Ribeirdo Brejauba de
sua rocha fonte para o seu local de recuperagdo no sistema fluvial a partir da andlise do desgaste. Utilizando amostras que foram coletadas
na sua propria origem, em laboratério, com os sedimentos do sistema fluvial simulou-se o desgaste de transporte semelhante ao do
sistema fluvial com a utilizagdo do de um tambor rotatério (tumbler). O desgaste foi determinado por uma lupa de mao de 10x e lupa
binocular. As curvas de desgaste foram entdo desenvolvidas em tempo de rotagdo em relagdo a perda de peso. Ao comparar o desgaste
das amostras a partir do sistema fluvial com as do tumbler, chegou-se a razdo de 1 x 10 (distancia percorrida no sistema fluvial versus a
distancia percorrida pela gema no tumbler), respectivamente. Para futura prospecg¢do de ametista em sistemas fluviais com caracteristicas
similares ao da Brejauba, este método permite a eliminagdo de muitas estagbes de amostragem, pois a distancia até a fonte pode ser
melhor estimada. Representa um método auxiliar de prospecg¢do aluvionar, maximizando o custo/ beneficio em relagdo ao método
convencional. Esse método pode ser usado em outros minerais gemoldgicos como foi realizado para a brasilianita da drea de Mendes
Pimentel, em Minas Gerais.
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ABSTRACT: FLUVIAL WEAR OF THE AMETHYST FROM BREJAUBA, MG: AN AUXILIARY METHOD FOR ALLUVIAL PROSPECTING. . The research
presented here develops a method for estimating the distance that alluvial amethyst has traveled from its source rock to its recovery site in
the fluvial system of the Ribeirdo Brejauba from analysis of the fluvial wear shown on experimental samples. Using samples collected from
the source region, they were tumbled in the laboratory with sediments from the fluvial system so as to simulate the wear from transport in
that fluvial system. The wear was determined by a hand loupe and 10x binocular loupe. Graphs were then developed showing the time of
rotation versus the weight loss. By comparing the wear of samples from the fluvial system to that in the tumbler a ratio of 1 to 10,
respectively, was found. For future prospecting for amethyst in fluvial systems similar to that of Brejauba, this method permits elimination
of many sampling positions because the distance to the source may be better estimated. This gives an auxiliary method to traditional
follow-up methods of prospecting maximizing cost/benefits of exploration. This method may be used on other gemstones as has been
demonstrated for brazilianite from the Mendes Pimentel area in Minas Gerais.
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1. INTRODUGAO padrdes que determinem o desgaste da ametista de
Brejauba, com base nos estudos desenvolvidos
durante o mestrado (Debrot 2008) e doutorado
(Debrot 2013) em funcdo da distancia percorrida no
sistema fluvial, para que em casos futuros de
fonte(s) desconhecida(s), possam ser localizada(s)
a(s) area(s) fonte(s) da gema, (Debrot et al. 2013).
Desta forma o método representa uma ferramenta

auxiliar na prospeccao aluvionar.

2. LOCALIZAGAO

Cada mineral, em fung¢do de suas propriedades
fisicas, quimicas e cristalograficas, possui uma taxa
de dispersdo especifica. Portanto, um dos métodos
para a localizacdo de jazidas primarias passa pelo
conhecimento das ocorréncias secunddrias em
sistemas fluviais. O desenvolvimento desta
metodologia permite definir critérios para a
pesquisa aluvionar (Chaves et al. 2002).

Os estudos sobre a simulagdo do desgaste de
rochas em laboratério se iniciaram ha pouco mais de
130 anos, com Daubrée 1879 (in Kuenen 1956).
Entretanto, verifica-se uma notavel escassez de
pesquisas sobre desgaste de pedras coradas ao A

O distrito de Brejauba localiza-se na porgao
sudeste do Estado de Minas Gerais e pertence ao
Municipio de Concei¢do do Mato Dentro, (Fig. 1).

regido de Brejauba apresenta

longo do sistema fluvial a partir da area fonte. A
metodologia consiste em (i) levantamentos no
campo, com a coleta de amostras na drea fonte e ao
longo do sistema fluvial, (ii) simulagdo no tumbler
(tambor rotatério) do desgaste “artificial” das
amostras coletadas na area fonte em laboratoério, e
(iii) comparagdo do desgaste das gemas em sistema
fluvial (natural) e no tumbler (artificial) (Debrot
2008, 2013).

O objetivo precipuo da pesquisa é a criagcdo de

topograficamente configuragdo bastante irregular,
com relevo extremamente dissecado, com vales
encaixados e enconstas muito ingremes. Na area em
estudo destaca-se o Rio do Peixe, o Ribeirdo
Brejauba e os Cérregos das Posses e do Caracol (Fig.
2).

O clima da regido apresenta temperaturas em
média de 20,1°C, sendo julho o més mais frio com
médias de 18,0°C e o periodo mais quente se
estendendo de outubro a mar¢o com média de
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23,2°C (INMET). O indice pluviométrico anual é de
1521mm. A vegetacdo original encontra-se
substituida por pastagens e lavoura de subsisténcia
e em poucos locais podem ser visualizados nichos de
Mata Atlantica.

A ocorréncia de ametista estd localizada a
1.500m da confluéncia do Cérrego das Posses com o
Ribeirdo Brejauba e a 4.000m antes da confluéncia
do Ribeirdo Brejauba com o Rio do Peixe (Fig. 2).

3. GEOLOGIA

A regido de Brejauba encontra-se incluida na
unidade Geotectonica denominada Provincia
Mantiqueira (Almeida & Hasui 1984), sendo uma
entidade geotectOnica, instalada a leste do Craton
do S3o Francisco, ao final do Neoproterozdico e
inicio do Paleozdico. No seu setor setentrional,
compreendem basicamente rochas pré-cambrianas,
em parte afetadas pelo Ciclo Brasiliano constituindo
o cinturdo chamado de Faixa de Dobramentos
Aracuai.
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Figura 1 - Localizagéio de Brejatiba (B), no Estado de Minas Gerais em relagdo a Belo Horizonte (A).
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Figura 2 — Localizagéo do Vilarejo de Brejatba (1) e da ocorréncia de ametista no Ribeiréo Brajatuba (2).
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A geologia da area é caracterizada por uma
sequéncia vulcano-sedimentar associada a um
evento granitico pertencente a Suite Borrachudos,
(Netto et al.1998), de idade 1,7 Ba (Dossin et al.
1993). De acordo com Grossi-Sad et al. (1997), o
Vilarejo de Brejauba esta incluida na ambiéncia
geoldgica do  Proterozdico Meédio, Unidade
Metaignea Concei¢dao do Mato Dentro.

Os principais tipos de associagdes de rochas
intrusivas individualizadas na Folha de Conceicdo do
Mato Dentro, na regido estudada, sdo a Unidade
Metaignea Concei¢cdo do Mato Dentro, envolvendo
principalmente termos 4cidos subvulcanicos até
vulcanicos e Suite Borrachudos, com varios corpos
de granitos e um quartzo monzonito. Ainda autores
como Dussin (1994) definem areas pertencentes a
Suite Borrachudos, Suite Guanhdes ou simplesmente
gnaisses Arqueanos.

Figura 3 - Ametista coletada na drea fonte do Ribeirdo Brejatba,
MG.

No centro do Vilarejo Brejauba encontrou-se
uma ocorréncia de veio de quartzo subvertical,
parcialmente de cor violeta, o que justifica sua
denominagdo de quartzo-ametista (Schumann
2007), com 1,7m de espessura e mais de 10m de
extensdo, encaixado em gnaisse, cortando a
drenagem perpendicularmente. O quartzo-ametista
é de qualidade ornamental, esbranquicado e leitoso,
localmente violeta (Fig. 3), tendo sido extraido no
final do século XX, entretanto, por apresentar
qualidade inferior, ndo teve mercado de venda
compensador e sua extracdo (realizada por cerca de
12 meses) foi paralisada.

4. MATERIAIS E METODOS

O trabalho de campo foi desenvolvido com
coleta de amostras ao longo do Ribeirdo Brejalba, a
partir da area fonte da ametista, seguindo por 4Km
até a sua confluéncia com o Rio do Peixe. No

Ribeirdo Brejauba a velocidade média (medido no
més de junho) de corrente no movimento laminar é
de 0,37m/s e no turbulento de 0,42m/s e sua
largura/profundidade em torno de 2,0m/30-50cm,
respectivamente e sua vazao é de aproximadamente
1,135m */s.

Ametistas obtidas na d4rea fonte da regido
estudada foram selecionadas, e levadas ao tumbler,
para simulagdo do desgaste em laboratério, com
sedimentos do préprio local, apds a sua analise
granulométrica (28,6% de cascalho, 58,8% de areia e
12,6% de argila/silte), durante 40 horas. Em
intervalos de 10 horas as amostras de ametista
foram retiradas, pesadas e fotografadas. Sedimentos
de composicdo diferente resultam em desgastes
diferenciados (Debrot 2008, 2013).

O equipamento denominado tumbler (Fig. 4), de
amplo uso em desgaste e polimento de pedras
coradas, é um cilindro com eixo horizontal, utilizado
na presente pesquisa para simular o desgaste no
sistema fluvial. E acoplado a um motor que promove
o movimento de rotagdo, fazendo com que o
material  existente dentro dele (ametista,
sedimentos e agua) tenha um movimento em
regime de cascata.

Os desgastes superficiais das amostras do
tumbler foram comparados, na lupa de mao de 10x,
binocular e lupa binocular, com as coletadas no
sistema fluvial. Os resultados obtidos indicaram a
relacdo de 10:1 do tumbler para o sistema fluvial,
(10 Km que a gema percorre no equipamento
correspondem a 1 Km de desgaste no sistema fluvial,
Debrot 2008), dado este de extrema importancia ja
que trabalhos anteriores (e.g. Kuenen 1956)
relacionavam o desgaste superficial apenas em
fungdo do tempo percorrido no tumbler e ndo da
distancia.

5. RESULTADOS

Comparou-se os graus de desgaste das amostras
submetidas ao processo de simulacdo no tumbler
com aquelas coletadas no sistema fluvial. A razdo
10:1 (distancias percorridas no tumbler e no sistema
fluvial, respectivamente) foi confirmada para todas
as amostras. A Fig. 5 apresenta a imagem de uma
das ametistas da d4rea fonte, e ainda o grau de
desgaste semelhante de uma amostra que percorreu
uma distancia de 4Km no sistema fluvial comparada
com 40 horas de desgaste no tumbler (equivalente a
4 Km).Com os resultados obtidos em laboratério,
elaborou-se a curva de desgaste da ametista de
Brejauba. No eixo “y” foi plotada a porcentagem de
perda de peso ocorrida no tumbler e no eixo “x” a
distancia percorrida no sistema fluvial ao longo de 4
Km a partir da area fonte, (Fig. 6).
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Figura 4 - Tumbler (a esquerda) usado para o desgaste da ametista em laboratdrio, e o interior do tumbler mostrando o regime de cascata

(a direita, segundo Victor & Victor 1959). (direction of barrel rotation = dire¢do da rotagdo do tambor).

Ametista da area fonte.

7?5 i

A 4Km coletada no sistema
fluvial.

A 4Km de desgaste no
tumbler.

Figura 5 - Amostra de ametista coletada na drea fonte e a 4Km no sistema fluvial, comparadas com a amostra desgastada no tumbler apds

40 horas de desgaste (4Km, a direita), com aumento de 50x.
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Figura 6 - Curva de desgaste da ametista de Brejatba, MG.

6. DISCUSSAO E CONCLUSOES

A ametista de Brejalba apresenta um desgaste
maior nas primeiras centenas de metros e em
seguida hd uma tendéncia a sua estabilizacdo. A
cada 1.000m que a amostra é desgastada no
tumbler, existe uma correspondéncia de em torno
de 10% no sistema fluvial do Ribeirdo Brejauba, o
que permite expressar o desgaste em funcdo da
porcentagem de perda de peso versus distancia
percorrida, e ndo mais simplesmente em fungdo do
tempo de desgaste.

Se a fonte de uma gema ¢é desconhecida,
diversas esta¢des de lavagem no método tradicional
follow-up podem ser eliminadas pela estimativa da
distancia real até a fonte (desconhecida), baseando-
se no desgaste fluvial, um método auxiliar de
prospec¢ao aluvionar que maximiza o)
custo/beneficio em relagdo ao método de
prospec¢do convencional. O método pode ser
utilizado para outras gemas, como ja realizado para
a localizagdo da area fonte no caso da brasilianita do
Corrego Indaia, na regido de Mendes Pimentel MG,
(Debrot et. al. 2013).

Comparando o método follow-up convencional
com o método sugerido, para uma distancia de
desgaste correspondente a 4 Km , percebe-se a
razdo custo beneficio: no primeiro sdo 15 pontos de
prospeccdo (Fig. 7), partindo-se do ponto onde a
amostra foi encontrada (1) no sistema fluvial até a
localizagdo do ponto da area fonte (15). No método
proposto sdo necessdrios apenas 4 pontos (Fig. 8):
(1) onde a amostra foi prospectada até a descoberta
do ponto da area fonte (4), com apenas dois pontos
intermediarios: (2), (que estd a uma distancia
inferior a 4 Km eliminando-se assim a necessidade
de prospecgdo no ponto (2a) no respectivo sub-
afluente) e (3), (a uma distancia correspondente a 4
Km em relagdo a amostra 1).

Geonomos é publicada pelo CPMTC-Centro de Pesquisa Professor Manoel Teixeirada Costa, Instituto de Geociéncias, Universidade Federal de Minas Gerais



P. De Brot et al. / Geonomos, 21(1), 1-6, 2013
www.igc.ufmg.br/geonomos

692000 694000
| |

696000 698000
1 |

N
= A =3
o o
24 -2
~ ~
: e :
Dejrz /
(] il
> Brejag, 9 5\
1513 11 7 ' 5 ®
T a0 [ X
& 14/ 42 , s
T . pe [
Cermego ad K gy s
T o ) Lo
€90 das Possesg ° & e
[~] ~
o (=] o] (=}
3§ & & s -3
5 & G g‘c =
~ (:? (P “o ~
& &
0 500 1.000 o &
< o
E [4]
UTM: WGSB4 - Zona 235
1 1 1 )
692000 694000 696000 698000
Legenda
Pontos de Amostragem Y Area Fonte de Ametista Drenagem

Figura 7 - Pontos prospectados pelo método convencional, na busca da drea fonte (A.F.).
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Figura 8 - Pontos prospectados pelo método proposto, na busca da drea fonte (A.F.).

Esse procedimento representa um método
auxiliar de prospec¢do, para amostras de ametista
coletadas em sistemas fluviais, com caracteristicas
morfolégicas, sedimentoldgicas e velocidades de
corrente semelhantes ao do Ribeirdo Brejauba, em
propiciando a

caso de fontes desconhecidas,

descoberta de areas fontes.

Na regido de Mendes Pimentel, MG, o método
proposto possibilitou a descoberta da area fonte de
brasilianita prospectada no Cérrego Indaia, (Debrot
2013)
processo em questdo.

et. al demonstrando a efetividade do
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