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RESUMO: Os grupos Costa Sena e Guinda constituem duas das principais unidades estratigraficas aflorantes ao longo da Serra do
Espinhago na regido de Diamantina (MG). O primeiro foi definido englobando as formagdes paleoproterozdicas Bardo do Guaicui (xistos) e
Bandeirinha (quartzitos e metarruditos). O Grupo Guinda, formado por quartzitos, metarruditos e filitos, é subdividido nas formag&es Sdo
Jodo da Chapada e Sopa-Brumadinho e comp&e a base do Supergrupo Espinhaco (Paleoproterozdico a Mesoproterozdico). A partir da
década de 1990 foram aventadas hipdteses alternativas a respeito da natureza estratigrafica da Formagdo Bandeirinha, posicionando-a
como base do Grupo Guinda. As relagdes de campo indicam, contudo, contato gradacional entre esta unidade e a Formagdo Bardo do
Guaicui, e discordancia angular e erosiva no contato com o Grupo Guinda. As diferencgas de estilos estruturais sugerem que a Formagdo
Bandeirinha tenha sido deformada anteriormente ao Grupo Guinda. A assertiva é corroborada pela andlise da deformagdo em clastos de
metarrudito do Nivel A da Formagdo Sdo Jodo da Chapada, formado pelo retrabalhamento da Formagdo Bandeirinha. Os resultados do
método Rf/¢ mostram a existéncia de elipses principais de deformagdo com vergéncias dispersas, por vezes para leste, ndo havendo
correspondéncia com a deformacdo tipica do Supergrupo Espinhago (vergente para os quadrantes oeste). Os dados indicam que a rocha-
fonte do metarrudito ja se encontrava deformada quando do seu retrabalhamento na Bacia Espinhago. O conjunto de evidéncias
estratigréficas e estruturais sugere a manutengdo da Formagdo Bandeirinha como topo do Grupo Costa Sena.

Palavras-chave: estratigrafia, quantificacdo da deformacdo, Serra do Espinhaco Meridional, Formagdo Bandeirinha, Supergrupo Espinhago.

ABSTRACT: STRATIGRAPHIC POSITION OF THE BANDEIRINHA FORMATION IN DIAMANTINA REGION, MINAS GERAIS: COSTA SENA GROUP
OR ESPINHAGCO SUPERGROUP? The Costa Sena and Guinda groups are two major stratigraphic units cropping out along the Espinhago
Range in Diamantina region (Minas Gerais). The former was defined encompassing the paleoproterozoic Bardo do Guaicui (schists) and
Bandeirinha (quartzites and metarudites) formations. The Guinda Group, consisting of quartzites, phyllites and metarudites is subdivided
into the Sdo Jodo da Chapada and Sopa-Brumadinho formations and forms the base of the Espinhago Supergroup (Paleoproterozoic to
Mesoproterozoic). Diverse hypotheses concerning the stratigraphic position of the Bandeirinha Formation have been carried out since the
1990’s, setting it on the bottom of the Guinda Group. The field relations show a gradational boundary between the Bardo do Guaicui and
Bandeirinha formations, and a strong and widespread angular and erosional unconformity between the latter and the Guinda Group. The
differences on the structural patterns suggest that the Bandeirinha Formation was deformed prior to the Guinda Group. This assertion is
corroborated by strain analysis accomplished in clasts from the Level A — Sdo Jodo da Chapada Formation (basal metarudite formed
through erosion of the Bandeirinha Formation). The results of the Rf/¢ method show the existence of major strain ellipses with scattered
pattern, sometimes with east vergence, demonstrating no correlation with the typical strain registered in the Espinhago Supergroup (west
sense). The results propose that the Bandeirinha Formation had already been deformed before eroded and deposited into the Espinhago
Basin. The stratigraphic and structural evidences suggest the maintenance of the Bandeirinha Formation as the top of the Costa Sena
Group.

Keywords: stratigraphy, strain analysis, Southern Espinhago Range, Bandeirinha Formation, Espinhago Supergroup.
1. INTRODUCAO A despeito do grande volume de trabalhos
existentes (ou devido a eles), o estado da arte da
geologia da Serra do Espinhaco Meridional é ainda
caracterizado por controvérsias, algumas das quais
exemplificadas abaixo:

A Serra do Espinhago, importante acidente
geografico nos estados de Minas Gerais e Bahia,
estende-se com dire¢do aproximadamente norte-sul
por mais de 1.200km, tendo sido alvo de grande
numero de estudos geocientificos desde o século a.
XVIlIl, quando da descoberta de depdsitos

A origem, caracterizagdao, transporte e
redistribuicdo dos diamantes da serra e a localizagdo

diamantiferos em seu Setor Meridional (a sul do
paralelo 17°00'S, Fig. 1). Os debates e
guestionamentos sobre a geologia da regido
resultam em um dos melhores exemplos brasileiros
sobre o processo de evolugdo do conhecimento, o
que pode ser comprovado pelo enorme acervo
bibliografico disponivel, mesmo apds o declinio da
producdo diamantifera (sinteses em Renger, 1979;
Almeida-Abreu, 1989, 1993; Uhlein, 1991; Renger &
Knauer, 1995; Souza & Martins, 1995).

da rocha-fonte do mineral, se nos dominios da
“Bacia Espinhaco” ou nos terrenos que compdem o
Craton do S&o Francisco (e.g. Almeida-Abreu, 1996;
Chaves et al., 1996, 1998a, 1998b, 1999, 2000, 2001,
2005; Chaves & Svisero, 1999; Almeida-Abreu &
Renger, 1999b; Martins, 2002, 2006);

b. Os processos deposicionais e a natureza
genética das unidades basais do Supergrupo
Espinhaco (e.g. Almeida-Abreu, 1995, 1996; Dussin
& Dussin, 1995; Silva, 1995; Martins-Neto, 1993,
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19953, b, ¢, d, 1998, 1999, 2000; Almeida-Abreu &
Renger, 1999a, 2002);

c. A existéncia ou ndo de um evento orogenético
mesoproterozoico (Uruaguano) que teria afetado as
rochas do Supergrupo Espinhago ha cerca de
1.300Ma e a sua importancia relativa quando
comparado ao Evento Brasiliano (cerca de 600Ma).
Como exemplos citam-se Knauer (1990, 1999),
Almeida-Abreu (1993, 1995), Dussin & Dussin
(1995), Uhlein et al. (1995), Knauer & Ebert (1997) e
Almeida-Abreu & Renger (2002);

d. A interpretacdo de dados geocronoldgicos e a
existéncia de hiato de mais de 500Ma entre as
formagdes Sao Jodo da Chapada e Sopa-Brumadinho
(Chemale Jr. et al., 2010);

e. A relagdo entre os grupos Costa Sena e
Guinda, especialmente quanto a posicdo
estratigrafica da Formagdo Bandeirinha (e.g. Fogaca
et al., 1984; Almeida-Abreu, 1993, 1995, 1996;
Almeida-Abreu & Renger, 2002; Almeida-Abreu &
Pflug, 1994; Martins-Neto, 2000; Silva, 1995, 1998;
Knauer, 1990, 1999, 2007; Lopes-Silva, 2008;
Chemale Jr. et al., 2010).
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Figura 1. Mapa da Serra do Espinhago Meridional com destaque para as principais frentes de empurrdo/zonas de cisalhamento ductil.
Modificado de Almeida-Abreu (1993) e Knauer (1999, 2007). Retdngulo vermelho delimita a drea estudada.
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E neste Ultimo contexto que se desenvolveu este
trabalho, baseado na hipdtese implantada por
Almeida-Abreu (1993) e reforgada por Almeida-
Abreu & Pflug (1994) quando do posicionamento da
Formagdo Bandeirinha como base do Grupo Guinda
(Supergrupo  Espinhago). A unidade fora
previamente considerada como topo do Grupo
Costa Sena (Supergrupo Rio Parauna) por Fogaga et
al. (1984).

As areas estudadas através de se¢Ges geoldgicas
correspondem a estreitas faixas onde afloram
contatos entre os grupos Costa Sena e Guinda, no
ambito das quadriculas Guinda, Gouveia e oeste da
Quadricula Extragdo, sul e sudoeste da cidade de
Diamantina (Fig. 2).
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Figura 2. Quadriculas Guinda, Gouveia e Extragdo (1:25.000) destacadas em imagem de satélite da Folha Diamantina (1:1.000.000) e

localizagdo no Estado de Minas Gerais.

2. ARCABOUGO GEOLOGICO REGIONAL

Os modelos propostos por Pflug (1968) e Scholl &
Fogaca (1979, 1981) compdem a base do quadro
estratigrafico adotado para a Serra do Espinhago
Meridional (vide Fig.1). Somam-se a estes as
modificagGes sugeridas por Fogaca & Almeida-Abreu
(1982), Fogaca et al. (1984), Dossin et al. (1984),
Almeida-Abreu (1993) e Knauer (1990). As unidades
que compdem a serra apresentam idades variando
do Arqueano ao Neoproterozdico, e sdo aqui
apresentadas a partir de modificagbes sobre as
proposicGes de Knauer (1990, 1999), na medida em
que se deixa em aberto, no momento inicial, a
posicdo da Formagdo Bandeirinha (Tabela 1).

2.1 - Unidades Pré-Estaterianas

Sdo compostos por granitdides, gnaisses e
migmatitos, com corpos anfiboliticos restritos (Scholl
& Fogaca, 1981). Apresentam idades de cristalizagdo

de 2.839+14Ma (U/Pb em zirces, Machado et al.,
1989).

O Grupo Pedro Pereira (Fogaca et al., 1984)
aflora como lascas tectOnicas de dire¢cdo NNW-SSE,
possiveis relictos de um greenstone belt arqueano.
Restritas areas de afloramento sdo verificadas na
Folha Presidente Kubitschek. A wunidade foi
inicialmente definida como base do Supergrupo Rio
Paraluna (Fogaca et al., op. cit.), tendo este sido
desconsiderado por Knauer (1990) em virtude da
provavel diferenca de idade entre o Grupo Pedro
Pereira e o Grupo Costa Sena. E composto por uma
unidade metaultramafica/metamafica (xistos verdes,
metaultramafitos) e outra metavulcanossedimentar
(formagdes ferriferas bandadas, metavulcanicas
maficas ou félsicas; Carvalho, 1982). Machado et al.
(1989) atribuem idades U/Pb (zircdes de moscovita-
quartzo xisto metaigneo) em torno de 2.971+16Ma
para o grupo.
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Tabela 1. Quadro estratigrdfico sintético das principais unidades
aflorantes na regido de Diamantina. Formagdo Bandeirinha é
mantida a parte, uma vez que pode ser inserida no Grupo Costa
Sena ou Grupo Guinda, de acordo com a interpretagdo adotada.
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O Grupo Costa Sena (Fogaca et al.,1984) é
composto por uma seqliéncia predominantemente
metassedimentar com niveis metamagmaticos
subordinados. A definicdo das formagbes que
compdem a unidade mostra-se conflitante no que se
refere a Formacdo Bandeirinha, que pode ou ndo ser
incluida no grupo de acordo com a interpretagdo
adotada.

A Formagdo Bardo do Guaicui (Fogaga et al,
1984) é o principal (ou exclusivo, de acordo com o
modelo adotado) constituinte do Grupo Costa Sena
em termos de espessura. E  composto
essencialmente por xistos, com predominio de
quartzo xistos, moscovita-quartzo xistos com ou sem
cianita, lazulita e/ou dumortierita, além de clorita
xistos, quartzitos, formacgoes ferriferas,
metaconglomerados e metavulcanicas acidas. A
formagdo foi datada em 2.049+16Ma por Machado
et al. (1989) a partir de U/Pb em zircGes de
metarriolito.

2.2 - Formagdo Bandeirinha

A Formacgdo Bandeirinha (Fogaca et al., 1984)
corresponde a uma unidade metassedimentar
clastica cuja maxima espessura preservada
geralmente ndo ultrapassa 300m, aflorando
principalmente nas quadriculas Guinda, Sopa e
Extracdo (vide Fig. 2).

A porcdo basal da unidade é, de acordo com
Scholl & Fogaca (1981), constituida por sequéncia
decamétrica de quartzitos finos a médios, puros ou
micdceos, apresentando gradacgdes laterais e
verticais para quartzo xistos finos. Esta unidade
transiciona para pacotes de cerca de 50-60m de
quartzitos finos a médios, localmente grossos e com
menor concentracdo de micas que os litotipos

basais. Frequentemente apresenta coloragdo
avermelhada a rdsea intensa em decorréncia da
presenga de peliculas de 6xidos de ferro no entorno
dos graos de quartzo (Scholl & Fogacga, op. cit.).
Almeida-Abreu (1993, 1995) interpreta estas rochas
como red beds cuja deposicdo de deu em ambientes
continentais.

A unidade superior é caracterizada em sua base
por metaconglomerados polimiticos lenticulares,
matriz-suportados, contendo clastos de quartzitos
claros e avermelhados, quartzo, jaspilito e itabirito
(Scholl & Fogaga, 1981), bem como metabrechas.
Predominam, entretanto, quartzitos com
caracteristicas semelhantes as descritas para os dois
tergos iniciais da formacdo.

O ambiente deposicional para a unidade pode
variar entre fluvial entrelagado a marinho raso,
sendo atribuida a ocorréncia de parte dos corpos de
metarruditos a existéncia de leques aluviais e
mantos de pedimento (Silva, 1995). Silva (op. cit.) e
Knauer (1999) admitem que parte da unidade pode
ter sofrido influéncia de ambiente edlico, o que
estaria ressaltado pela presenga de estratificagdes
cruzadas tabulares de baixo angulo e porte de até
varios metros.

Na Serra do Espinhago Meridional, trabalho
pioneiro de estratigrafia de seqliéncias foi
desenvolvido por Silva (1993, 1995, 1998) para as
unidades que, de acordo com o autor, compdem a
base (fase rift) do Supergrupo Espinhago: formagdes
Bandeirinha, S3o Jodo da Chapada e Sopa-
Brumadinho. O trabalho de Silva (1995) é o mais
minucioso  levantamento sedimentolégico da
Formagdo Bandeirinha, tanto em termos de
caracterizacdo interna da unidade (suas facies,
estruturas e discordancias) quanto do ponto de vista
paleoambiental e deposicional. Como principais
horizontes de correlagdo foram utilizados os corpos
de metarruditos, geralmente recobrindo
discordancias que dividiriam a  Formacdo
Bandeirinha nas seqliéncias deposicionais Basal,
Olaria e Natureza (Silva, 1995).

2.3 - Supergrupo Espinhago

O Supergrupo Espinhago, originalmente definido
por Bruni et al. (1974) na Bahia, é composto
predominantemente por rochas metassedimentares
cuja deposicdo se deu em resposta a Tafrogénese
Estateriana, tendo provavelmente continuado no
Mesoproterozdico (Knauer, 1999; Chemale Jr. et al.,
2010). A unidade representa o principal conjunto
litoestratigrafico em termos de volume e expressdo
orografica na Serra do Espinhaco.

supergrupo tem sido
(Uhlein, 1991), sendo

A espessura do
diversamente estimada
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sugerido por Pflug (1968) um total de 5.000m, valor
este reduzido para 3.300m por Knauer (1999).

As oito formagdes inicialmente propostas por
Pflug (1968) foram detalhadas por Schéll & Fogaca
(1979), sendo que as duas basais, formagGes Sado
Jodo da Chapada e Sopa-Brumadinho, foram
subdivididas em seis niveis. Neste trabalho é
adotada a proposta de Knauer (1999), onde
consideram-se o Grupo Guinda, Formagdo Galho do
Miguel e Grupo Conselheiro Mata como unidades
constituintes do Supergrupo Espinhaco.

A Formagdo Galho do Miguel é mantida a parte
dos grupos Guinda e Conselheiro Mata, uma vez que
recobre as seqiiéncias por vezes consideradas como
da “fase rift"(Grupo Guinda) e antecede os
sedimentos depositados em uma bacia flexural
(Grupo Conselheiro Mata), representando uma fase
de certa quiescéncia tectonica.

A idade do inicio da deposicdo do supergrupo,
obtida via U/Pb em zircdes de rochas 4&cidas
associadas a base da unidade é, segundo Machado
et al. (1989), de 1.752+2 a 1.711+8/-4Ma.

O Grupo Guinda (Knauer, 1990) é composto, na
regido de Diamantina, pelas formagdes S3o Jodo da
Chapada e Sopa-Brumadinho (Pflug, 1968). A
primeira, com até 200m (Knauer, 1999), foi dividida
por Scholl & Fogaga (1979) nos niveis A
(metaconglomerados  polimiticos, metabrechas
quartziticas e quartzitos com espessuras de 20 a
40m), B (filitos hematiticos e xistos verdes com
espessura maxima de 50m) e C (até 150m de
quartzitos e lentes de metaconglomerados).
Datacbes U/Pb em zircdes de filitos hematiticos
obtiveram valor de 1.703+12Ma, de acordo com
dados de Chemale Jr. et al. (2010).

A Formagdo Sopa-Brumadinho é composta, em
sua base, pelo Membro Datas (Almeida-Abreu,
1993), contendo até 50m de filitos, quartzo filitos e
quartzitos finos. O Membro CaldeirGes (Almeida-
Abreu, 1993) apresenta 100 a 200m de quartzitos,
metaconglomerados (geralmente polimiticos e
matriz-suportados, localmente diamantiferos) e
corpos concordantes ou discordantes de xistos
verdes. No topo, o Membro Campo Sampaio (Fogaca
& Almeida-Abreu, 1982; Almeida-Abreu et al.,
1986a) apresenta ocorréncia mais restrita. As
espessuras variam entre 2 e 50m (Fogaca, 1995;
Knauer, 1999), com contatos inferiores nitidamente
gradacionais. Na base predominam filitos
acinzentados com intercalagbes locais de quartzitos
finos. A porgcdo superior apresenta composi¢do
semelhante; entretanto, metassiltitos e quartzitos
passam a ter maior importancia. Entre os dois
pacotes, com contatos bruscos e erosivos, ocorrem
até 3m de metabrecha polimitica de matriz filitica e
arcabouco composto por seixos/calhaus angulosos a

sub-angulosos de quartzitos ferruginosos, por vezes
arroxeados por oxidagdo (Fogacga, 1995).

O contato entre as formagdes S3ao Jodo da
Chapada e Sopa-Brumadinho é descrito como
gradacional (Scholl & Fogaga, 1979) ou discordante
(e.g. Silva, 1998). Dados geocronoldgicos
preliminares obtidos a partir de zircdes detriticos de
metaconglomerado na regido de Extragdo obtiveram
idades maximas em torno de 1,2Ga (Chemale Jr. et
al., 2010), o que caracterizaria uma discordancia, e
hiato de cerca de 500Ma com a Formagdo Sdo Jodo
da Chapada. A interpretagdo dos dados, contudo,
requer cautela, em parte devido as peculiaridades
sedimentares do metaconglomerado na referida
regido, que diferem do litotipo em seu locus typicus,
na regido de Sopa e Guinda.

A Formagdo Galho do Miguel (Pflug, 1968) é
constituida por ortoquartzito fino com elevada
maturidade e estratificagGes cruzadas acanaladas,
tabulares e tangenciais a base, de porte vertical
métrico a decamétrico e lateral até hectométrico. A
espessura foi estimada em 3.000m por Pflug (1968).
Fogaga (1995) sugere espessuras entre 1.000 e
1.200m. Chemale Jr. et al. (2010) obtiveram valores
da ordem de 1,5Ga para os zircGes detriticos mais
jovens da unidade.

Em conjunto com a Formag¢do Galho do Miguel,
as rochas do Grupo Conselheiro Mata (Dossin et al.,
1984) compGem a seqlUéncia francamente
mesoproterozdica da bacia. O grupo corresponde
possivelmente a uma bacia interna pods-flexural
(Knauer, 2007), com espessura total de até 800m
(Knauer, 1999). Apresenta na base quartzitos, filitos
e metaconglomerados restritos da Formagdo Santa
Rita. Estas rochas gradam verticalmente para
quartzitos finos a médios da Formacgdo Cérrego dos
Borges, que pode conter lentes de metabrechas e
metaconglomerados. Sobre esta, a Formacdo
Corrego da Bandeira apresenta base
filitica/metassiltitica que grada a quartzitos finos,
representando a passagem para a Formagao Cdrrego
Pereira (quartzitos finos a médios). No topo, a
Formacdo Rio Pardo Grande caracteriza-se pela
presenca de metassiltitos e metargilitos que sao
substituidos nas porg¢des superiores por quartzitos
finos e muito micdceos. Na unidade ocorrem ainda
esteiras  algdlicas, representadas por lentes
carbondticas carstificadas.

2.4 - Geologia Estrutural e TectOnica

A estruturacdo geral dos terrenos constituintes
da Serra do Espinhaco Meridional é caracterizada
por um expressivo sistema de falhas inversas ou de
empurrdo/zonas de cisalhamento ddctil que se
dispOe de maneira grosseiramente norte-sul e com
mergulhos médios a altos para os quadrantes leste
(e.g. Knauer, 1990, 1999; vide Fig. 1). Estudos
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pretéritos (e.g. Herrgesell, 1984; Herrgesell & Pflug,
1986; Almeida-Abreu et al. 1986b) mostram que a
maior parte destas falhas e zonas de cisalhamento
ductil corresponde a rampas frontais cuja origem se
deve ao transporte de massa de leste para oeste.

As principais  falhas separam blocos
internamente caracterizados por amplas dobras com
eixos aproximadamente norte-sul, que variam de
abertas (predominantes) a fechadas ou mesmo
isoclinais. Tal conformagdo remete a eventos
desencadeadores de intensa movimentagdo no
sentido leste-oeste.

A Formagdo Bardo de Guaicui apresenta um
carater milonitico marcante, conforme amplamente
discutido por Scholl & Fogaga (1981), Fogaga et al.
(1984) e Knauer (1984). Knauer (1999) atesta que os
maximos da foliagdo principal, geralmente
anastomosada, tém direcGes varidveis entre N1IOW e
NO5SE com mergulhos moderados para NE a SE. A
principal estrutura linear penetrativa, francamente
visivel nos planos de xistosidade, apresenta maximos
em torno de S70-85E. Caracteriza-se como uma
lineagdo mineral nos xistos e quartzitos (moscovita,
clorita, turmalina, cianita), linea¢do de estiramento
em moscovita, quartzo, cianita e hematita (ou em
agregados minerais) ou como uma lineagdo de
estiramento dos clastos de metaconglomerados de
matriz xistosa.

A Formagdo Bandeirinha apresenta estruturas
em comum com a Formagdo Bardo do Guaicui, com
destaque para a foliagdo principal, por vezes de
atitude semelhante (embora geralmente de carater
ndo milonitico). O mesmo se observa para as
principais estruturas lineares penetrativas, como é o
caso da lineagdo de estiramento mineral e da
lineagdo norte-sul, geralmente como resultado da
crenulagdo.

Scholl & Fogaca (1981) descrevem para os
quartzitos da Formagdo Bandeirinha a existéncia de
flancos de dobras assimétricas do tipo recumbente
ou isoclinal, com vergéncia para SW e direcbes
maximas em torno de N30-45W. Na regido dos
cérregos Natureza e do Pasmar, os autores
descrevem dobras isoclinais muitas vezes recortadas
por falhamentos nas zonas axiais. A orienta¢do
destas estruturas contrasta com os valores
encontrados para o Supergrupo Espinhago.

O acervo estrutural do Supergrupo Espinhaco é
diversificado. A primeira estrutura que se destaca
nestas rochas é uma “foliacdo” de origem
deposicional/diagenética paralela ao acamamento
(So) ou aos estratos cruzados, denominada S,.;
(correspondente ao S* de Knauer, 1990). A
estrutura, com dire¢do variando entre norte-sul e
NNE-SSW, apresenta mergulhos geralmente de 15° a
30° para E-ESE.

Como segunda estrutura de destaque tem-se a
principal foliagdo regional (S,), visivel tanto nos
metapelitos quanto na maior parte dos quartzitos e
metarruditos. A estrutura apresenta diregOes
maximas em torno de norte-sul, com mergulhos
geralmente entre 35° e 50° para ENE a ESE.

Uma terceira estrutura planar (S,.;) destaca-se
em locais menos deformados como uma clivagem de
fratura ou ardosiana de alto mergulho para leste,
localmente evoluindo para uma xistosidade, plano-
axial as grandes dobras abertas a fechadas de eixo
norte-sul (Knauer, 1999).

A quarta estrutura planar, menos freqliente, é
caracterizada como uma clivagem de fratura de
diregdo leste-oeste (S,.,) € mergulhos sub-verticais
em rochas mais competentes e clivagem de
crenulagdo em xistos e filitos.

O principal elemento linear verificado nos planos
de foliagdo S, corresponde a uma lineagdo mineral
(moscovita, clorita, hematita e cianita) ou de

estiramento de direcio S70-85E (L;), quase
sempre presente, principalmente nos litotipos mais
micaceos.

Uma lineagdo de crenulagdo sub-horizontal (L,
correspondente a Lc; de Knauer, 1999) pode ser
verificada principalmente nas rochas mais micdaceas,
com direcdo norte-sul. Uma terceira lineagdo (L,
equivalente a Lc, de Knauer, op. cit.) pode
eventualmente ocorrer, com dire¢des entre N8OE e
S80E. Também é mais comum nas rochas mais
micaceas, provavelmente resultante dos esforgos
que originaram as ondulagdes observadas nos eixos
das dobras abertas (Knauer, 1999).

A principal questdo que permanece dubia com
relacdo a geologia estrutural do setor meridional da
serra diz respeito ndo a sua caracterizacdo, mas
principalmente a natureza genética dos eventos
causadores desta estruturagdo. Pelo menos quatro
eventos orogenéticos podem potencialmente ter
afetado os terrenos mais antigos aflorantes na
regido (Knauer, 1999): Jequié (2,7 a 2,5Ga),
Transamazobnico (2,1 a 1,85Ga),
Uruaguano/Espinhaco (1,3 a 1,0Ga) e Brasiliano
(0,70 a 0,45Ga). Desta forma, as unidades pré-
transamazoénicas (Complexos Granito-Gnaissicos e
Grupo Pedro Pereira) poderiam ter sido afetadas
pelos quatro eventos tectono-metamarficos citados;
a unidade sin-transamazonica (Grupo Costa Sena)

pode ter sido afetada por trés eventos
(Transamazobnico, Uruaguano e Brasiliano); a
unidade pods-transamazonica e pré-toniana

(Supergrupo Espinhacgo) teria sido acometida por até
dois eventos (Uruaguano e Brasiliano).

Fica em aberto a ocorréncia e principalmente a
amplitude relativa dos eventos citados. Se
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considerada a existéncia dos ciclos Uruaguano e
Brasiliano ha que se ressaltar, se ndao o paralelismo,
pelo menos a semelhanga na dire¢do e sentido do
transporte de massa (proximo a leste-oeste) entre
ambos. Esta hipdtese remete a um carater policiclico
da deformagdo do Supergrupo Espinhago, conforme
enfatizado por Almeida-Abreu (1993), Knauer &
Ebert (1997) e Knauer (1999). Admitindo-se uma
deformagdo monociclica do supergrupo exclui-se o
Evento  Uruaguano, vez que as rochas
neoproterozodicas foram nitidamente afetadas por
processos tectonicos.

3. RELACAO ESTRATIGRAFICA ENTRE AS
FORMACOES BARAO DO GUAICU{, BANDEIRINHA E
SAO JOAO DA CHAPADA

A andlise das relagbes estratigraficas entre as
formagdes Bardao do Guaicui, Bandeirinha e Sao Joao
da Chapada é fundamental para que sejam
compreendidos os tipos de contato existentes entre
as unidades e o seu conseqliente significado
genético. Contatos do tipo gradacional sdo
esclarecedores no sentido de agruparem dentro de
uma mesma situacdo evolutiva as formagdes
envolvidas. Discordancias podem, ao contrario,
sugerir a existéncia de hiatos importantes. Neste
caso, ha que se destacar que estas estruturas ndo
implicam necessariamente que as unidades tenham
sido depositadas em contextos distintos, uma vez
que podem ser geradas durante uma mesma fase de
evolugdo da bacia.

3.1 - Formagdo Barao do Guaicui

A Formac¢do Bardo do Guaicui, com espessura
maxima da ordem de 1.000m, é composta em mais
de 90% de sua secdo aflorante por quartzo-
moscovita xistos e moscovita-quartzo xistos com
percentuais varidveis de cianita, turmalina, lazulita e
hematita, entre outros minerais menos freqlientes.
Quartzo xistos, quartzitos, metaconglomerados e
formacgdes ferriferas perfazem o restante da unidade
na Quadricula Guinda. O contato basal da formagao
é estritamente tectonico na drea estudada, ao passo
que o topo é também limitado por falhas ou mostra
aparente gradacgdo para a Formacgdo Bandeirinha.

Subdivisdo da Formacdo Bardo do Guaicui foi
tentativamente estabelecida por Knauer (1999), em
parte apoiado nos trabalhos de Freitas & Faria
(1982), Pinho & Almeida-Abreu (1983), Scarpelli et
al. (1985) e Almeida-Abreu (1989). Foram definidas
as unidades informais Inferior, Intermediaria e
Superior, de forma similar a subdivisdo efetuada por
Scholl & Fogaca (1981).

A Unidade Inferior foi estudada em pontos
isolados na regido de Bardo do Guaicui e da Fazenda
Formagdo. Nos locais ocorrem clorita-quartzo-
moscovita xistos e quartzo-moscovita xistos

descontinuos, verdes a cinzas, com espessuras que
ndo ultrapassam 15m. Enriquecimento em quartzo é
observado para o topo da seqiiéncia, passando a
compor moscovita-quartzo xistos. Xistos verdes
afloram de modo mais restrito, geralmente como
intercalagbes métricas com contatos bruscos e
concordantes com os litotipos predominantes. Sdo
compostos por clorita e, subordinadamente,
tremolita/actinolita e moscovita.

A Unidade Intermediaria predomina amplamente
na Quadricula Guinda, atingindo espessuras que
ultrapassam 500m. S3o xistos notadamente mais
grossos que aqueles aflorantes na Unidade Inferior,
com variagdes entre quartzo-moscovita xistos e
moscovita-quartzo xistos, com ou sem cianita,
lazulita, turmalina e hematita.

Formagdes ferriferas da facies 6xido afloram a
norte do distrito de Bardo do Guaicui e nas
proximidades do Cérrego do Pasmar, a oeste da BR
367. DispGem-se na forma de niveis centimétricos a
decimétricos em espessura, lateralmente
descontinuos e concordantes com a foliagdo do xisto
“encaixante”. A andlise da geometria dos BIFs sugere
um adelgagamento e rompimento in situ,
provavelmente em virtude dos processos tectdnicos
aos quais a unidade esteve sujeita.

Particularmente importantes no que se refere a
natureza da Formagdo Bardo do Guaicui sdo os
corpos de quartzitos e metaconglomerados que
ocorrem intercalados na seqiiéncia de xistos (Fig. 3).
O principal horizonte de quartzito aflora as margens
do km 96 da BR 367 na Quadricula Gouveia, a norte
do trevo de acesso a Datas. A rocha é micacea, de
granulagdo média e rica em Oxidos de ferro,
apresentando ainda discretos niveis de fuchsita. A
variacdo de cor e da granulagdo (que reflete a
granulometria sedimentar) marca o acamamento e o
contraste composicional, principalmente no teor de
oxidos e micas. O contato é concordante entre esta
rocha e o xisto que a circunda.

Scholl & Fogaca (1981) aventam a possibilidade
de os metaconglomerados representarem tao
somente a transposicdo tecténica de leitos
quartziticos. A hipdtese ndo se confirma, dada a
presenca de fragmentos arredondados de origens
diversas, com destaque para granulos e seixos de
ortoquartzito e quartzito ferruginoso. A matriz é
composta por graos reliquiares de areia média, sub-
arredondados, envoltos por cristais finos de quartzo
com contatos poligonais entre si (produto de
recristalizagdo).

O topo da Formagdo Bardo do Guaicui é
composto por até 100m de quartzo xistos que
perfazem a Unidade Superior. Junto ao contato com
a Formag¢do Bandeirinha, tornam-se  mais
importantes as intercalagbes de quartzitos finos a
médios, em alguns casos micaceos.
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Figura 3. Quartzito bandado (A) e metaconglomerado polimitico (B) da Unidade Intermedidria da Formagdo Bardo do Guaicui. (C) e (D):

Fotomicrografias da matriz do metaconglomerado, aflorante no leito do Cérrego do Pasmar (Quadricula Guinda). Objetivas de 2,5x, luz

natural (C) e polarizada (D).

As caracteristicas da Formagdo Bardo do Guaicui
na regido de Diamantina permitem assegurar uma
origem sedimentar para pelo menos 95% da
sucessdao estratigrafica. O fato contraria as
proposicdes de Uhlein (1991) e Silva (1995), que
atestam origem magmatica para unidade. A
contribuicdo ignea parece restringir-se a parte da
Unidade Inferior, onde xistos verdes podem ser o
produto metamodrfico de tufos basicos (Knauer,
1999). Ressalta-se ainda o nitido enriquecimento em
quartzo em detrimento da moscovita rumo ao topo
estratigrafico, refletindo uma diminui¢do no aporte
de argila ao longo da sedimentacdo e conseqliente
granocrescéncia ascendente, ou mesmo um
enriquecimento tardio em quartzo (Almeida-Abreu,
1993).

3.2 - Formagao Bandeirinha

A Formagdo Bandeirinha apresenta distribuicao
geografica muito restrita, ndo ultrapassando 8km’
na sua principal drea de afloramento, a Quadricula
Guinda (Fig. 4).

As variagGes de espessura refletem, por um lado,
a existéncia de importante superficie de erosdo no
topo da unidade, marcada pela discordancia que a
separa da Formagdo Sdo Jodo da Chapada. Por outro

lado, a forte variagdo lateral de facies, condicionada
pelas caracteristicas do sitio de deposigdo, justifica a
inconstancia na espessura do pacote
metassedimentar.

O contato basal da unidade, quando ndo
tectdnico, é aparentemente gradacional com os
quartzo xistos da Formacdo Bardo do Guaicui.
Contatos tectdnicos ocorrem, por exemplo, nas
proximidades da Fazenda dos Marques, a sudeste da
Serra da Miuda, onde as rochas cavalgam o Nivel A
da Formagdo S3o Jodo da Chapada. O contato de
topo ¢é tecténico ou marcado por profunda
discordancia angular e erosiva com o Nivel A, Nivel C

ou com a Formagao Sopa-Brumadinho.

De um modo geral, predominam na unidade
quartzitos vermelhos, rosas ou brancos com
concentragBes varidveis de moscovita, turmalina,
cianita e d6xidos de ferro, além de fosfatos (Horn et
al., 1996; Gatter & Morteani, 1999). Os 6xidos de
ferro, concentrados como peliculas no entorno dos
grdos sedimentares, conferem a rocha a cor
caracteristica, levando pesquisadores a considerar
pelo menos parte da formagdo como sendo
verdadeiros red beds (e.g. Almeida-Abreu, 1993).
Subordinadamente aos quartzitos ocorrem até dois
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corpos de metarruditos que recobrem discordancias
internas da unidade. Estas superficies foram
utilizadas por Silva (1995) na definigdo das
seqliéncias deposicionais Basal, Olaria e Natureza.
Como litotipos menos freqlientes destacam-se niveis
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F(W)
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1375m

de quartzito com clastos/metaconglomerados
matriz-suportados e xistos que em muito se
assemelham aqueles verificados na Unidade
Intermediaria da Formagao Bardo do Guaicui. Ambos
ocorrem no vale do Ribeirdo do Inferno.
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Figura 4. Mapa geoldgico parcial da Quadricula Guinda (A), modificado de Schéll & Fogaga (1981) e Lopes-Silva (2008), com representagdo
da segdo geoldgica F-F’, a sul do Cérrego Olaria (B). Na regido (fotografia em C) o contato entre as formagdes Baréo do Guaicui e
Bandeirinha é de dificil aferi¢do, dado o aumento progressivo do percentual de quartzo no topo da unidade basal (D, fotomicrografia de
cianita-quartzo xisto, luz polarizada, objetiva de 2,5x). Em (A), circulo azul com a inscrigéo “AD” delimita o local de onde foram coletadas
amostras para andlise da deformagdo.
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3.3 - Relagdo estratigrafica entre as unidades

As relagdes de campo observadas nas seg¢des
geoldgicas e em diversos pontos isolados nas
quadriculas Guinda, Gouveia e Extracdo sdo
conclusivas com relagdo a natureza do contato entre
as formacgdes Bandeirinha e Sdo Jodo da Chapada. A
discordancia angular e erosiva é nitida (Fig. 5), tanto
em locais onde a Formagdo Bandeirinha encontra-se
em contato com os metarruditos do Nivel A quanto
naqueles em que os quartzitos do Nivel C recobrem-
na diretamente. Entretanto, este fato ndo é
argumentativo quando se discute o posionamento
da Formacdo Bandeirinha. A simples constatacdo da
existéncia de uma superficie de discordancia entre
as unidades ndo impede que estas tenham sido
depositadas em uma mesma situagdo geotectonica,
por exemplo como registro das fases pré-rift e/ou
rift da bacia estateriana do Espinhaco.

Figura 5. Discorddncia angular entre as superficies de

acamamento das formagdes Bandeirinha - BND e Sdo Jodio da
Chapada - SIC, na regido de altitude mdxima da BR 367 (A) e da
Fazenda Casa de Telha (B).

A zona de contato entre as formagGes Bardo do
Guaicui e Bandeirinha é invariavelmente marcada
pelo aumento da razdo quartzo/moscovita na
medida em que se atingem niveis estratigraficos
mais altos. Este motivo levou Scholl & Fogaga (1979,
1981) e Fogaca et al. (1984) a defenderem uma

passagem gradacional entre as unidades. A variagdo

mineraldgica é mais evidente a sul do Cérrego Olaria
(oeste da Serra da Miuda), a ponto de impossibilitar
a distingdo exata entre as formagdes, mesmo com
abundancia de afloramentos (vide Fig. 4). No local,
ocorre gradagdo de moscovita-quartzo xisto para
quartzo xisto, culminando em quartzito micaceo.

Almeida-Abreu (1993) justifica o enriquecimento
em quartzo na regido de contato com base em
intenso cisalhamento que teria provocado uma
silicificagdo tardia e conseqiente passagem
“pseudo-gradacional” entre as unidades. Entretanto,
a unidade apresenta o mesmo carater “cisalhado”
em praticamente toda a sua extensdo, ndo sendo
esta uma particularidade dos niveis superiores.
Ademais, processos de milonitizagdo em rochas ricas
em argila (ou micas) tém o efeito de promover a
migracdo do quartzo e concentragdo dos
filossilicatos, principalmente através do mecanismo
de dissolucdo por pressdo, tal qual verifica-se nos
filonitos da Unidade Intermediaria. A expulsdo do
quartzo acarretaria na concentragdo de veios e na
silicificagdo tardia de determinados niveis, mas ndo
justificaria o aumento progressivo na abundancia
deste mineral.

Almeida-Abreu (1993) enumera outras
evidéncias que caracterizariam a Formagdo
Bandeirinha como uma unidade relacionada ao
Grupo Guinda. Destaca-se a existéncia de clastos de
xisto (supostamente da Formagdo Bardo do Guaicui)
em metabrecha da Formagdo Bandeirinha, o que
seria uma prova irrefutavel de que a Formagdo
Bardo do Guaicui ja havia sido deformada quando da
deposicdo da metabrecha. Estes clastos, raros (P. A.
Almeida-Abreu, 2007, com. verb.), ndo foram
descritos em campo. Podem estar correlacionados
tanto a Formacao Bardo do Guaicui quanto ao Grupo
Pedro Pereira.

A despeito das consideracdes de Almeida-Abreu
(1993) que posicionam a Formagdo Bandeirinha no
Supergrupo Espinhaco, Almeida-Abreu & Renger
(2002) reinterpretam o contexto estratigrafico da
unidade, posicionando-a novamente no Grupo Costa
Sena.

A ocorréncia de niveis de metaconglomerados e
principalmente de quartzitos na Formagdo Bardo do
Guaicui, em especial no topo da unidade, é mais um
fator que aponta para uma sedimentagdo contigua
entre esta e a Formacgdo Bandeirinha. Knauer (1999)
atesta que na regido de Ouro Fino, local onde foi
coletada e datada amostra de metarriolito
xistificado da Formagdo Bardo do Guaicui (Machado
et al., 1989), os quartzitos intercalados aos xistos
sdo petrograficamente muito semelhantes aos
litotipos tipicos da Formagdo Bandeirinha.

Os xistos intercalados nos quartzitos da
Formagdo Bandeirinha no vale do Ribeirdao do
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Inferno s3o analogos aqueles da Unidade
Intermediaria da Formagdo Bardo do Guaicui. O
carater milonitico da rocha é destacado pelos niveis
sigmoidais de quartzo envoltos por moscovita e
turmalina. Ainda que ndo se exclua a possibilidade
de terem sido gerados pela concentragdo da
deformacgdo, a hipdtese de apresentarem a mesma
composicdo da formacao basal deve ser aventada.

4. RELACAO ESTRUTURAL ENTRE AS FORMAGCOES
BARAO DO GUAICUI, BANDEIRINHA E GRUPO
GUINDA

4.1 - Formagado Barao do Guaicui

A principal estrutura que se destaca na Formacdo
Bardo do Guaicui é uma persistente foliacdo
anastomosada de cardter milonitico (S,), mais
pronunciada nas zonas de cavalgamento. Os dados
obtidos em campo apontam para a estrutura um
valor maximo de 094/43 (Fig. 6).

Sobre os planos de foliagdo desenvolvem-se duas
lineagdes verificadas ao longo de toda a faixa de
afloramentos. A primeira delas (L;) trata-se de
lineagdo mineral nos xistos e quartzitos, lineagdo de
estiramento em sericita, quartzo, cianita e hematita
ou lineagdo de estiramento dos clastos de
metaconglomerados de matriz xistosa, muito clara
ao longo do leito do Cérrego do Pasmar (a sul da
estrada de acesso a Conselheiro Mata). O maximo
obtido para a estrutura é de 087/36. Uma segunda
lineagdo (L,) se desenvolve como resultado da
crenulagdo dos planos de foliagdo. A lineagdo de
crenulagdo é grosseiramente perpendicular a
lineagdo de estiramento/mineral, com maximo em
torno de 167/06.

Superficies de acamamento (Sy) muito raramente
podem ser observadas na Formagdo Bardo do
Guaicui, fato que se deve tanto a composicdo da
unidade quanto ao grau de deformagdo a ela
imposto. Mesmo nos locais onde ha variagGes
litolégicas importantes (e.g. Cérrego do Pasmar) o S,
encontra-se transposto pela foliagdo. Uma excecdo é
verificada no km 96 da BR 367, onde leitos de
quartzito intercalados no xisto permitem verificar o
acamamento (sub-paralelo a foliagdo). Estes niveis
podem encontrar-se ainda boudinados.

Em lamina petrogréfica destaca-se o carater
milonitico dos xistos da Formagdo Bardo do Guaicui.
A particdo da deformagdo promove o
desenvolvimento  desde  proto-milonitos  até
verdadeiros filonitos. Em geral as rochas sdo
caracterizadas pela orientagdo de moscovita,
quartzo fino (produto de recristalizagdo) e

localmente cianita, turmalina e hematita que
envolvem aglomerados ocelares de quartzo e/ou
cianita (porfiroclastos). Os cristais grossos de
quartzo, por vezes remanescentes de graos
sedimentares, encontram-se  rotacionados e
circundados por caudas adelgagadas compostas por
finos cristais de quartzo monocristalino e de
contatos poligonais, estirados segundo L;. Sombras e
franjas de pressdo sdo comuns, estas ultimas
promovidas pela orientacgdo de moscovita nas
bordas de cristais de quartzo. Menos freqlientes sdo
estruturas do tipo micafish e cristais de turmalina
crescidos segundo o eixo da crenulagdo (paralelo a
Ly).

4.2 - Formacgao Bandeirinha

As dreas de afloramento da Formagdo
Bandeirinha compdem blocos hectométricos a
quilométricos limitados por falhas de diferente
natureza cinematica. Dobras expressivas ndo sao
freqlientes, principalmente quando comparada ao
Grupo Guinda.

Em praticamente todos os afloramentos tém
destaque as superficies de acamamento (Sy) as quais
se paraleliza uma “foliagao” S,.1, desenvolvida pela
orientacdo de minerais micaceos. Esta estrutura
apresenta maximo de 060/30 (Fig. 7).

0O S, encontra-se seccionado pela foliagcdo S,, que
para a Formagdo Bandeirinha apresenta maximo de
105/59 e importante sub-méaximo de 067/32 (vide
Fig. 6). A estrutura caracteriza-se pela concentragdo
de minerais micaceos nos quartzitos e na matriz dos
corpos de metarruditos.

LineagOes presentes nos planos de foliacdo da
Formacgdo Bandeirinha sdo, em geral, de dificil
afericdo quando comparadas aquelas verificadas na
Formagdo Bardo do Guaicui. O fato reflete a relativa
escassez de minerais micdceos e aciculares na
unidade.

Em lamina petrografica os ortoquartzitos da
formacdo mostram  forte recristalizacdo e
silicificacdo da matriz. Nos quartzitos micaceos
verifica-se orientacdo das palhetas de mica, tanto
segundo o S, quanto o S,,, sendo o ultimo menos
evidente e freqliente. O interior dos graos
sedimentares pode estar completamente
recristalizado, mas raramente chega-se ao ponto de
destruir a sua geometria primaria. Nos xistos da
unidade é possivel verificar a presenca de sombras
de pressdo, caudas de recristalizacdo e cristais
rotacionados, a exemplo da Formag¢do Bardo do
Guaicui.
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Sn - Fm Bardo do Guaicui

Schmidt
Concentrations
% of total per 1.0 % area

0.00~ 2.00 %

200~ 413%

413~ 625%

6.25~ 8.38%

838 ~10.50 %

10.50 ~ 12.63 %

1263 ~1475%

E 1475~ 16.88 %
16.88 ~ 19.00 %

>19.00 %

No Bias Correction
Max. Conc. = 19.6262%

Equal Area
Lower Hemisphere
214 Poles
214 Entries

Maximo: 094/43

Sn - Fm Bandeirinha

Schmidt
Concentrations
% of total per 1.0 % area

000~ 2.00%

200~ 425%

425~ 650%

650~ 8.75%

8.75~ 11.00 %

11.00 ~ 13.25 %

B 13.25 ~ 15.50 %
w. 3 15.50 ~ 17.75 %
17.75 ~ 20.00 %

20.00 %

No Bias Correction
Max. Conc. = 21.4286%

Equal Area
Lower Hemisphere
42 Poles
42 Entries

Méximo: 105/59 - Sub-Méximo: 067/32

Sn - Grupo Guinda

Schmidt
Concentrations
% of total per 1.0 % area

0.00~ 250 %

250~ 528%

528~ 8.05%

8.05~10.83 %

10.83 ~ 13.60 %

13.60 ~ 16.38 %

C 16.38 ~ 19.15 %
w E 19.15~21.92 %
21.92~2470%

>24.70 %

No Bias Correction
Max. Conc. = 24.9057%

Equal Area
Lower Hemisphere
265 Poles
265 Entries

Méximo: plano 094/43

Figura 6. Diagramas estereogrdficos (Rede de Schmidt) para a foliagéo (Sn) das formagbes Bardo do Guaicui (A), Bandeirinha (B) e Grupo
Guinda (C).
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S0 - Grupo Costa Sena (Fm Bandeirinha)

Méximo: plano 060/30

S0 - Grupo Guinda

Méaximo: plano 105/24

Schmidt
Concentrations
% of total per 1.0 % area

0.00 ~ 4.00 %
4.00~ 8.00%

12.00 ~ 16.00 %

\ 16.00 ~ 20.00 %
‘ 20.00 ~ 24.00 %
24.00 ~ 28.00 %

E 28.00 ~ 32.00 %
32.00 ~ 36.00 %

36.00 ~ 40.00 %

\ 8.00 ~ 12.00 %
\

Max. Conc. = 36.5333%

/ No Bias Correction

Equal Area
Lower Hemisphere
375 Poles
375 Entries

Schmidt
Concentrations
% of total per 1.0 % area

0.00 ~ 3.50 %

A 350~ 7.31%
\ 731~11.13%
11.13~1494 %

1494 ~18.75%

18.75 ~22.56 %

22.56 ~ 26.38 %

E 26.38 ~30.19 %
30.19 ~ 34.00 %

>34.00 %

No Bias Correction
Max. Conc. = 34.6821%

Equal Area
Lower Hemisphere
346 Poles
346 Entries

Figura 7. Diagramas estereogrdficos (Rede de Schmidt) para o acamamento (S0) da Formagdo Bandeirinha (A) e Grupo Guinda (B).

4.3 - Grupo Guinda

A estruturagdo do Grupo Guinda reflete a
tectbnica compressiva de leste para oeste,
responsavel pela nucleagdo de dobras amplas e
abertas com vergéncia para oeste. Estas estruturas,
por vezes com porte de centenas de metros, estdo
bem representadas na Quadricula Guinda.

Os planos de acamamento (Sy) apresentam
maximo consistente em torno de 105/24 (vide Fig.
7). A foliagdo regional (S,) mostra maximo de 094/43
(vide Fig. 6), e a esta estrutura se sobrepdem
localmente uma clivagem ardosiana de alto angulo
(Sn+1), plano-axial as dobras maiores, e uma clivagem
de fratura (S,,,) de direcdo W-E. Esta dultima
provavelmente corresponde a fraturas do tipo a-c,
sendo muito evidente ao longo da Serra da
Matriculada (Zona Anticlinal Matriculada — Palmital),
Quadricula Gouveia.

Nos planos de foliagdo, a exemplo do que
verificado para as formagdes Bardo do Guaicui
Bandeirinha, ocorrem duas lineagbes principais,

0 D O

primeira de estiramento/mineral (L,), e a segunda de
crenulagdo (L;). L, é relativamente rara nos
quartzitos, sendo mais freqiiente nos niveis filiticos e
nos locais onde S,.; €& mais proeminente. L,
apresenta maximo de 105/42 para o Grupo Guinda,
sendo 189/12 o valor obtido para L,.

4.4 - Relagao estrutural entre as unidades

As medidas do acamamento  (S¢//Sn1)
caracterizam a discordancia angular entre a
Formagdo Bandeirinha e o Grupo Guinda. Enquanto
a primeira apresenta maximo com mergulho para NE
(060/30), a segunda mergulha para SE (105/24). Se
por um lado esta diferenca pode refletir uma
deformacdo da Formagdo Bandeirinha anterior a
deposicdo do Grupo Guinda, por outro pode ter sido
gerada simplesmente pelo basculamento de blocos
durante a evolugdo da bacia.

Uma segunda disparidade entre as duas
formacgdes é a atitude das dobras. Nos dominios da
Quadricula Guinda a Formagdo Bandeirinha
apresenta dobras com eixo de caimento para NW,
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ao passo que no Grupo Guinda as estruturas caem
para norte ou sul. O fato ndo é suficiente para
separar as duas unidades em contextos distintos,
dado que camadas com atitudes diferentes geram
estruturas também distintas quando sujeitas a uma
mesma deformacao.

Um terceiro ponto a se destacar é o estilo das
dobras. Nas formag¢des Bardo do Guaicui e
Bandeirinha predominam dobras fechadas a
isoclinais, por vezes recumbentes (Scholl & Fogaga,
1981), contrastando com o que se verifica para o
Grupo Guinda na mesma regido (predominam
dobras amplas e abertas). Esta diferenca de estilo
estrutural ndo pode ser explicada com base em
fatores primérios (e.g. orientagdo original dos
planos). Uma vez que a Formagdo Bandeirinha e o
Grupo Guinda possuem litotipos de composicao
semelhante (e que devem se comportar de maneira
similar diante de um evento compressivo), uma
deformacdo mais antiga pode justificar a orientagdo
diferenciada daquela formagdo. As dobras poderiam
ter sido nucleadas durante um evento pré-Brasiliano
ou pré-Uruaguano (e.g. Evento Transamazobnico),
tendo sido comprimidas e parcialmente reorientadas
durante o Uruaguano e/ou Brasiliano.

A atitude da foliagdo da Formacdo Bardo do
Guaicui apresenta maximo de 094/43,
rigorosamente igual aquela verificada para o Grupo
Guinda. Para a Formagdo Bandeirinha obtiveram-se
um maximo e um sub-maximo com valores de
105/59 e 067/32, respectivamente. Com base nestes
dados, algumas consideragdes podem ser tecidas:

E provavel que a foliacdo dos xistos da Formacdo
Bardo do Guaicui tenha sido gerada durante o
Evento TransamazOnico e reorientada durante o
Uruaguano e/ou Brasiliano, paralelizando-se a
foliagdo do Grupo Guinda, gerada neste(s) ultimo(s)
evento(s);

A discrepancia entre os maximos da foliacdo da
Formacgdo Bandeirinha e das demais unidades pode
ser explicada pela combinacdo entre dois fatores:
deformacdo polifasica e reologia. Se considerado
que a Formagdo Bandeirinha pertence ao Grupo
Costa Sena, assume-se que esta foi deformada em
conjunto com a Formagdo Bardo do Guaicui durante
o Evento Transamazonico. Entretanto, a foliagdo nao
foi paralelizada durante o(s) evento(s) posterior(es)
devido as caracteristicas reoldgicas da unidade. Os
quartzitos e metarruditos que a compdem
apresentam comportamento muito menos plastico
que as rochas da Formagado Bardo do Guaicui frente
a deformagdo, conservando parcialmente as
estruturas pretéritas. Como resultado, obtém-se
uma discordancia entre a foliagdo da Formacgdo
Bandeirinha e das demais unidades.

5. A ANALISE DA DEFORMACAO COMO
FERRAMENTA AUXILIAR NA DEFINICAO
ESTRATIGRAFICA

5.1 - Descricio e limitagdo dos métodos de
analise da deformagdo

Dentre as técnicas de andlise quantitativa da
deformacgdo tém destaque o método de Fry (1979) e
o método Rf/¢ (Ramsay, 1967; Ramsay & Huber,
1983; Lisle, 1985), utilizado neste trabalho.

O método Rf/¢, extensamente discutido por
Ramsay & Huber (1983) e Lisle (1985), assume que a
matriz e os objetos elipsoidais sdo deformados de
maneira conjunta. Para cada objeto eliptico mede-se
a razdo entre os eixos (Rf) e o dngulo ¢ entre o eixo
maior e uma superficie de referéncia (Fiori, 1997).
Estes parametros dependem tanto da orientagdo
inicial das particulas (0) quanto das razdes axiais
originais (Ri).

Os métodos de quantificagdo da deformacdo
apresentam uma série de restricdes e dificuldades
intrinsecas, conforme discutido pelos autores
supracitados e por Knauer (1999) e Cordeiro (2008).
As limitagGes sdo ainda maiores quando da anélise
de rochas metassedimentares, visto que geralmente
pouco se conhece a respeito da geometria das
particulas apés o processo diagenético e
anteriormente a deformagdo imposta por
tectonismo.

Apesar das limitagBes, Paterson & Yu (1994)
afirmam que, na impossibilidade de se determinar a
geometria dos grdos antes da deformagdo, tornam-
se aceitdveis valores bibliograficos, a exemplo de
(1,31 : 1,14 : 1,00) para os eixos principais de graos
em arenitos. De posse de tais informacdes os
parametros da deformacdo podem ser
determinados por diferentes softwares, sempre
atentando para possiveis restricdes (Lopes-Silva et
al., 2005).

5.2 - Quantificacdo da deformagao em clastos
do Nivel A da Formacgdo Sao Jodo da Chapada

Metodologia

Inimeros afloramentos de metarruditos do Nivel
A da Formagdo Sdo Jodo da Chapada se caracterizam
por arcabougo formado por clastos de cor rosa a
vermelha que indicam retrabalhamento da
Formagdo Bandeirinha. Boa exposi¢cdo destas rochas
ocorre a oeste da Serra da Miuda, onde os clastos
estdo ora orientados segundo a foliagdo da matriz
(S,), ora desorganizados (Fig. 8). Estes clastos sdo
guase sempre bem estratificados e apresentam uma
foliacdo muito bem marcada, paralela ao
acamamento (S,.1//So).

Cinco clastos do metarrudito (amostras LLS 52 a
56) foram coletados e analisados em dezoito laminas
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petrograficas, a partir das quais obtiveram-se os
parametros Rf e ¢. O objetivo do trabalho foi
verificar a dire¢do e sentido do maior estiramento
dos graos em cada clasto e tragar um paralelo com a
deformacdo observada para o Supergrupo Espinhago
(com vergéncia conhecida para oeste, conforme
Knauer, 1999 e Cordeiro, 2008). Os fragmentos
apresentam, em geral, bons planos de quebra
(foliagdo dos clastos, S,.1), que foram utilizados para
a coleta orientada. Para cada clasto amostrado
foram medidos os planos de foliagdo e as lineagOes
associadas. Estas ultimas foram utilizadas na selegdo
dos planos de laminagdo.

Os planos de foliagdo dos clastos comumente
discordam da foliagdo da matriz do metarrudito, de
atitude em torno de 100/45. E notdria ainda a
existéncia de lineagdes de estiramento de atitudes
variadas nestes clastos. Ressalta-se que estas
lineagdes se destacam ainda mais nos clastos cujos
planos S,.; (clastos) se paralelizam a foliagdo S, da

matriz.

Figura 8. Afloramento de metarrudito do Nivel A da Formagdo Sdo
Jodo da Chapada. Clastos da rocha foram utilizados para andlise
quantitativa da deformagdo. Sn da matriz: 100/45. Localizado
diretamente a oeste da Serra da Mitda, proximo a BR 367.

,

Em diversos clastos é ainda possivel observar
duas ou trés lineag¢bes distintas nos mesmos planos.
A situagdo leva a crer, de pronto, que estas
estruturas ja estavam impressas nos planos da
Formacdo Bandeirinha antes do seu
retrabalhamento na Bacia Espinhago. Entretanto, é

necessario levar em consideracdo a possibilidade,
seja ela remota ou nao, de que as lineagdes tenham
sido geradas por movimentagdo interestratal de
natureza deposicional ou mesmo em conseqliéncia
de movimento antitético dos planos dos clastos,
orientados de forma contrdria ao esforgo tecténico
durante a deformacgao do metarrudito.

Apds amostrados os clastos e confeccionadas as
laminas petrograficas paralelas e ortogonais as
lineagdes, estas foram descritas e fotografadas ao
microscépio. As fotomicrografias foram efetuadas
mantendo-se a superficie de referéncia das laminas
(plano de foliagdo) paralela ao fio “horizontal” do
reticulo. Desta forma, todas as fotomicrografias tém
como datum esta superficie.

Impressas as fotomicrografias, os graos
sedimentares visiveis foram delimitados em overlay
e posteriormente transformados em arquivos
digitais, a partir dos quais executou-se a
quantificagdo dos parametros destes graos. A analise
foi efetuada através do software ImageTool 3.00
(UTHSCSA, 2002), que fornece uma série de
parametros para cada grdo individual com base nas
imagens (comprimento dos eixos, razdes, angulo
com a superficie horizontal de referéncia, entre
outros). Os dados obtidos foram entdo
estatisticamente tratados com a determinacdo da
razdo entre os eixos (Rf) e angulo com a superficie
de referéncia (¢) para cada lamina (Tabela 2). Por
fim foram gerados graficos logaritmicos de Rf x ¢
(exemplo na Fig. 9), apresentados em detalhe em
Lopes-Silva (2008). Admitiu-se como principal plano
de deformacdo para cada clasto aquele que
apresentou maior razdo na média harmonica entre
os eixos (Rf). Optou-se pela média harmonica em
detrimento da média aritmética pelo fato de a
primeira diluir o efeito de valores anémalos. Seu
resultado, mais conservador, é sempre inferior ao da
média aritmética.

Resultados

Todos os planos analisados apresentaram valores
da média harmonica de Rf superiores a 1,5, valor
que reflete deformagdo tectbnica. Logo, é valido
assumir que o plano com maior valor de Rf para
cada amostra representa aproximadamente a secdo
XZ do elipsdide de deformagdo, correspondendo a
elipse de maior razdo axial (Fig. 9). Obviamente
trata-se de uma aproximacgdo, primeiro devido ao
numero limitado de laminas por amostra, e segundo
pela impossibilidade de se conhecer com seguranga
a geometria indeformada (estado primario) dos
graos.
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Tabela 2. Sintese da disposi¢cdo espacial dos planos analisados na quantificagdo da deformagdo e resultados obtidos.

DADOS DAS LAMINAS QUANTIFICAGAO DA DEFORMACAO
Amostra Lamina Selsho e Relaj;io c?m e Plano da Ldmina O'::e‘::s Ha“:::rll?ca Phi (°) I::ie;:sgee ?chl)a) ::.
phanc gy LR 8cR0 Analisados de Rf deformagdo
LLS52-A  |Perp.a099/45 |//a038/20 323/54 168 1,65 25 NE (053)
iS5 LLS 52-B Perp.a099/45 |//a155/35 223/62 130 1,63 8 SE (133)
LLS 52-C Perp.a099/45 |Perp. a038/20 204/75 125 1,56 15 SE (114)
LLS52-D |Perp.a099/45 |Perp.a 155/35 350/72 120 1,62 16 WSW (260)
LLS 53-A Perp.a325/80 |//a325/80 055(235)/90 100 1,74 25 SE (145)
53 LLS 53-B Perp.a325/80 |//a282/77 233/81 128 1,67 22 SE (143)
LLS 53-C Perp.a325/80 |Perp.a325/80 145/10 139 1,721 -16 SW (235)
LLS 53-D Perp.a325/80 |Perp.a282/77 057/80 127 1,75 20 NW (327)
LLS 54-A Perp.a280/70 |//a280/70 010(190)/90 139 173 20 WNW (280)
ilses LLS 54-B Perp.a280/70 |//a328/62 017/71 158 1,69 -23 SE (107)
LLS 54-C Perp.a280/70 |Perp.a328/62 184/74 115 1,59 25 WNW (274)
LLS 54-D Perp.a280/70 |//a000/40 032/45 127 1,66 27 NW (302)
lisks LLS 55-A Perp.a096/30 |//a096/30 006(186)/90 82 1,83 15 WNW (276)
LLS 55-B Perp.a096/30 |Perp.a096/30 276/60 98 1,57 25 SSW (186)
LLS56-A  |Perp.a109/47 |//a 109/47 019(199)/90 96 1,81 -16 SE (109)
566 LLS 56-B Perp.a109/47 |Perp.a 109/47 289/43 76 1,62 27 NE (019)
LLS 56-C Perp.a109/47 |//a065/35 354/65 98 1,72 -6 ENE (084)
LLS56-D |Perp.a109/47 |//a128/45 208/81 96 1,67 -15 SE (118)

Embora ndo se conhega o estado inicial dos
sedimentos, assume-se aqui que para uma mesma
amostra a geometria dos grdos apresentava-se
aproximadamente constante, tenham sido eles
esféricos ou ndo. As caracteristicas da Formacgdo
Bandeirinha, fonte dos sedimentos, apontam para a
possibilidade de que os graos tenham apresentado
alta esfericidade em seu estado original. Estes sdo,
em geral, arredondados a bem arredondados,
uniformes em composicdo e bem selecionados e
maduros, o que reforca esta hipdtese.
Independentemente do valor de Ri, assumindo-se
que este era semelhante para todas as segles
analisadas dentro de uma mesma amostra, o valor
de Rf permite quantificar a deformagdo relativa
entre estas secOes. Por conseqliéncia, é razoavel
admitir que os maiores valores de Rf de fato reflitam
a principal elipse de deformacao para cada clasto. O
interesse maior deste trabalho ¢é justamente
verificar a vergéncia da principal elipse determinada
em cada amostra, independentemente do valor
absoluto de Rf (desde que este esteja no campo de
deformacdo tectonica — maior que 1,5 — o que é o
caso para todas as laminas estudadas).

A amostra LLS 52 apresentou principal elipse de
deformacdo com vergéncia para NE (053Az), com
valor de Rf de 1,65 e ¢ de 25° (Fig. 9). O plano da

elipse é paralelo a principal lineagdo determinada na
amostra (038/20), contida no plano de foliacdo
099/45. Entretanto, a vergéncia da elipse é contréria
a da lineacdo. Se a lineagdo e o estiramento dos
graos foram gerados em um mesmo evento, a
vergéncia oposta indica que houve rotacdo da
amostra (clasto) apés a deformacgdo.

A amostra LLS 53 propiciou maior dificuldade na
quantificagdo da deformacdo. O litotipo é micaceo e
o grau de deformacgdo é ligeiramente mais alto, o
que dificultou a determinagdo dos graos
sedimentares em alguns pontos. A principal elipse
encontrada tem vergéncia para NW (327Az), com Rf
de 1,75 e ¢ de 20°. O plano desta elipse é
perpendicular a lineagdo 282/77, contida na foliagdo
325/80. Para esta amostra foram encontradas de
duas a trés populacGes de ¢, o que pode refletir
superposicdo de eventos de deformagdo e rearranjo
parcial dos grdos.

A principal elipse da amostra LLS 54 verge para
WNW (280Az), com valor de Rf igual a 1,73 e ¢ de
20°. O plano que contém a elipse é paralelo a
principal lineacdo verificada na foliagdo (280/70).
Assim como ocorre para a amostra LLS 52, a
vergéncia oposta da elipse quando comparada a
lineagdo sugere rotacdo da rocha apds ter sido
deformada.
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Figura 9. Pardmetros da deformagéo para ortoquartzito que compde clasto do Nivel A — Formagéo Séo Jodo da Chapada (Iédmina LLS 52-A).
Em (A), fotomicrografia da rocha analisada. Em (B), grdfico Rf/. (C) destaca histograma de freqiiéncia de . (D) representa a elipse de
deformagdo calculada a partir dos parémetros, com vergéncia para NE. Grdficos para todas as amostras disponiveis em Lopes-Silva (2008).

A amostra LLS 55 apresenta plano de foliagdo
sub-paralelo a foliagdo da matriz do metarrudito.
Consequentemente, a lineagdo encontrada neste
clasto é mais bem desenvolvida que nos demais,
sendo nitidamente down dip. A elipse de
deformacdo determinada paralelamente a esta
lineagcdo apresenta o maior Rf dentre todas as
dezoito laminas, com valor de 1,83 e ¢ de 15°. A
vergéncia da elipse para WNW (276Az) concorda
com o padrdo observado para o Supergrupo
Espinhaco.

A principal elipse verificada para a amostra LLS
56 apresenta vergéncia para SE (109Az) e ¢ de -16°.
Duas populagbes de ¢ ocorrem para as laminas
analisadas, o que pode ser conseqliéncia de
superposicdo de eventos de deformagdo. O plano
que contém a elipse de maior deformacgao é paralelo
a lineacdo principal, 109/47, e novamente mostra
vergéncia contraria, donde supde-se rota¢do da
amostra ja deformada.

Dos resultados obtidos, constata-se
imediatamente completa dispersdo das elipses
principais de deformagdo quando comparados os
clastos (Fig. 10).

wot®

/

Figura 10. Representagdo tridimensional das elipses principais de
deformagdo determinadas para os clastos analisados. Setas
indicam vergéncia. E visivel a disperséo das elipses, que
concordam com a deformagdo do Supergrupo Espinhago apenas
nas amostras 54 e 55.

Apenas para a amostra LLS 53 ndo se observa
relacdo direta entre a lineagdo mais evidente no
clasto e a principal elipse de deformacdo, o que
pode refletir a incidéncia de mais de um evento
tectdbnico. As amostras LLS 52, 54 e 56, por
apresentarem vergéncia contraria entre lineagdo e
principal elipse de deformagdo, constituem forte
evidéncia de que a rocha-fonte do metarrudito
encontrava-se deformada antes da deposi¢do. O
processo deposicional teve o efeito de dispor de
maneira aleatdria os fragmentos ja deformados (Fig.
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11). Ressalva deve ser feita apenas para a
amostra LLS 54, cuja vergéncia da elipse concorda
com o padrdo do Supergrupo Espinhago. Neste caso,
nao se descarta a possibilidade de os graos estarem
orientados  como efeito do(s) evento(s)
deformador(es) do supergrupo.

Nos locais onde os clastos estdo rotacionados de
forma a sub-paralelizar o S,; (fragmento) e o S,
(matriz) existe forte tendéncia de os grdos dos
clastos refletirem a deformagdo da matriz (Fig. 11). A
hipdtese se sustenta nos resultados obtidos para a
amostra LLS 55, onde o paralelismo entre a foliagdo
do clasto e da matriz promove o desenvolvimento
de lineagdo de estiramento muito evidente em S, e
estiramento dos grdaos com vergéncia concordante
com a lineacdo. Embora esta vergéncia concorde
com a deformagdo do Supergrupo Espinhacgo, a
ocorréncia de um sub-maximo de ¢ sugere que os
grdos sedimentares encontravam-se anteriormente
deformados.

6. CONSIDERACOES FINAIS

As discussdes sobre a relagdo geoldgica entre os
grupos Costa Sena e Guinda na regido de Diamantina
requerem a conjuncdo de uma série de dados
estratigraficos e estruturais. Novos argumentos
poderiam ser langados, por exemplo, a partir de
dados geocronoldgicos diretos que comprovassem
idade orosiriana (Grupo Costa Sena) ou estateriana
(Grupo Guinda) para a formagdo. Chemale Jr. et al.
(2010) atribuem idades estaterianas a Formagdo
Bandeirinha (1,8Ga), embora no mesmo trabalho
ndo indiquem a coleta de amostras desta unidade,
restringindo-se a Formag¢do S3o Jodo da Chapada
(vide Figura 2 de Chemale Jr. et al., 2010). Assim
sendo, a Formacdo Bandeirinha é mantida como

Formagéao Bandeirinha
Orosiriano

Erosdo da Fm & i a

Bandeirinha e : <

Deposicao na
Bacia Espinhago

base do Supergrupo Espinhago pela adogdo de
modelos prévios (e.g. Martins-Neto, 2000).

Os dados estratigraficos sugerem a existéncia de
contato gradacional entre as formagbes Bardo do
Guaicui e Bandeirinha em quase todas as segGes
geoldgicas realizadas. A gradagdo é caracterizada
por aumento no percentual de quartzo nos niveis
superiores da Formagdo Bardo do Guaicui,
constituida no topo por quartzo xistos que passam
aos quartzitos basais da Formagdo Bandeirinha. A
existéncia de relictos de graos sedimentares de
quartzo nos xistos, ocorréncia de quartzitos,
auséncia de expressivos veios deste mineral nas
zonas de contato e o carater cisalhado de quase
todo o pacote (e ndo apenas do topo) reforcam o
carater gradacional.

Ndo ha quaisquer indicios diretos de que a
Formagdo Bandeirinha tenha sido depositada
durante a mesma tafrogénese que originou as
formagdes Sdo Jodo da Chapada e Sopa-
Brumadinho. Esta hipdtese ¢é suportada por
interpretagdes que derivam de modelos evolutivos
para a Bacia Espinhago, mas que geralmente ndo sao

justificadas por dados de campo.

Os modelos de estratigrafia de seqiéncias
posicionam a Formagdo Bandeirinha no Estateriano
como registro inicial da evolugédo do Rift (e Pré-Rift)
Espinhaco. A unidade de fato apresenta importantes
discordancias erosivas internas que podem definir
até trés seqléncias deposicionais, embora a
Seqliéncia Basal tenha distribuicdo geografica muito
restrita. Contudo, a existéncia de tais seqiiéncias ndo

consiste em prova para que estas sejam
correlacionadas ao Grupo Guinda.
W E

Sn

Formagao Sao Joao da Chapada - Nivel A
Estateriano

Figura 11. Sintese interpretativa dos resultados obtidos através da quantificagio da deformagdo nos clastos. A esquerda, Formagdo

Bandeirinha deformada durante o Orosiriano com desenvolvimento da foliagdo Sn-1 e elipsdides com suposta vergéncia para os quadrantes

oeste (em amarelo). A unidade é parcialmente retrabalhada e depositada na Bacia Espinhago durante o Estateriano (direita). A deformagédo

do Supergrupo Espinhago durante o Uruaguano e/ou Brasiliano promove a formagéo da foliagéo regional Sn e dos elipséides tipicos do

supergrupo, com vergéncia para oeste (em verde). Clastos da Formagdo Bandeirinha preservam parcialmente o registro da deformagéo

orosiriana. Em (a), Sn-1 é sub-paralelo a Sn e o clasto registra preferencialmente o estiramento dos grdos segundo a deformagdo do

Supergrupo Espinhago (e.g. amostra LLS 55).
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O conjunto de evidéncias de cunho estratigrafico
aponta no sentido de manter-se o Grupo Costa Sena
conforme definido inicialmente por Fogaga et al.
(1984). Os questionamentos contrarios ndo
descaracterizam o contato gradacional entre esta e a
Formacdo Bardo do Guaicui.

Os elementos estruturais preservados nas
formagGes Bardo do Guaicui e Bandeirinha e Grupo
Guinda evidenciam transporte de massa dos
quadrantes leste para oeste. A evolugdo polifasica
da Formagdo Bandeirinha é sugerida pela
discordancia existente entre a foliagdo desta
unidade e do Grupo Guinda. A foliagdo impressa na
Formacdo Bardo do Guaicui ndo mostra discrepancia
quando comparada a do Grupo Guinda pelo carater
mais plastico da unidade. A estrutura foi reorientada
durante o(s) evento(s) de deformagdo do
Supergrupo Espinhaco.

O contraste estrutural sugere que a Formacdo
Bandeirinha tenha sido deformada anteriormente ao
Grupo Guinda. A assertiva é reforcada através da
quantificacdo da deformagdao em clastos do Nivel A
da Formagdo S3o Jodo da Chapada. Estes
fragmentos, provenientes da erosdao da Formacgao
Bandeirinha, registram uma série de lineagdes de
estiramento dispersas nos planos de foliagdo S,.;. As
elipses principais de deformacdo caracteristicas para
cada clasto mostram sempre razdes axiais (Rf)
superiores a 1,5, o que caracteriza estiramento
tectdbnico dos graos. Apresentam ainda padrao
randémico, por vezes com vergéncia para os
quadrantes leste, o que discorda totalmente da
deformacdo da matriz da rocha. Esta aleatoriedade
implica  necessariamente que a Formacao
Bandeirinha tenha sido deformada e posteriormente
retrabalhada na Bacia Espinhaco, o que confronta a
hipdtese de que a unidade fora afetada por apenas
uma orogénese. Os resultados obtidos juntam-se
aos dados estratigraficos e demais argumentos
estruturais no sentido de atribuir a Formacdo
Bandeirinha uma idade mais antiga que aquela
considerada para o Grupo Guinda.

Com base no exposto, sugere-se a manutengdo
do Grupo Costa Sena conforme a proposta inicial de
Fogaca et al. (1984), em grande parte baseada na
definicdo do “Grupo Maquiné” no sentido de Schaéll
& Fogaca (1979, 1981).
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