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Resumo

Neste relato de experiéncia apresentam-se algumas das atividades, inicialmente
elaboradas nas disciplinas Pratica V, para o curso de Formacao de Professores de
Matematica/PARFOR-Plano Nacional de Formacdo de Professores da Educacéo
Basica/lUESB, e Pratica Como Componente Curricular 1V, para alunos da
Licenciatura em Matematica da UESB, Campus Universitario de Vitdria da
Conguista. A experiéncia foi desenvolvida realizando um conjunto de atividades
destinadas ao ensino e aprendizagem de conceitos trigpnométricos em que os dois
grupos envolvidos tiveram a oportunidade de ressignificar o ensino de trigopnometria
realizando atividades com a construcdo de material concreto, a realizacdo de
experimentos praticos. Esses diferentes procedimentos metodolégicos visaram
propiciar aos alunos construirem os conceitos do estudo de trigonometria. No total
foram realizadas 16 atividades. Desse modo, as duas experiéncias foram bastante
frutiferas, uma vez que foram novamente realizadas em diferentes contextos, como
atividades de extensdo. Assim, neste relato destaca-se também a experiéncia
elaborada no programa Prodocéncia - Programa de Consolidagdo das
Licenciaturas/CAPES/UESB.

Palavras-chave: Formacgao inicial de professores. Ensino e aprendizagem de

matematica. Aprendizagem significativa.

Introducéo

As disciplinas de pratica de ensino assumem uma importante funcdo na

matriz curricular dos cursos de formacéo de professores, haja vista se constituirem
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em um relevante elo entre as disciplinas de conteudo especifico e as disciplinas de
estagio supervisionado, preparando os futuros professores para o efetivo exercicio
da docéncia. Tal importancia foi garantida pelas “Diretrizes Curriculares para a
Formacdo de Professores da Educacdo Basica, em nivel superior, curso de
licenciatura, de graduacéo plena”, instituida em 2002* por forca de resolucdo. Assim,
um ganho da nova orientacdo curricular foi elevar a carga horéaria de pratica para
400 horas, desvinculando-as da carga horaria do estagio supervisionado. A partir de
entdo, essa nova carga horaria foi introduzida na matriz curricular dos cursos de
licenciatura oferecidos pela Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB),
para se adequar a resolucdo. No caso especifico da Licenciatura em Matematica,
curso regular, essa carga horaria foi dividida em quatro disciplinas: Pratica Como
Complemento Curricular 1, II, Il e IV; e, na Licenciatura/PARFOR, em cinco
disciplinas: Prética I, II, lll, IV e V. A ementa das disciplinas sdo compostas de
Conteudos Matematicos da Educacao Basica e conteudos tedricos para a formacao
do professor. Com isso, espera-se que 0S alunos possam se preparar para 0S
estagios e para a atuacdo na docéncia, aliando o saber ao saber fazer.

No segundo semestre de 2011, ministrei as disciplinas Pratica Como
Complemento Curricular 1V, para a licenciatura regular, e Pratica V, para a
Licenciatura em Matematica do PARFOR. Em ambas resolvi desenvolver uma
experiéncia em que os alunos se envolvessem no estudo aprofundado de um
conteddo matemético e que também pudessem vivenciar experiéncias que fossem
possiveis de serem realizadas em sala de aula, em turmas normais da educacao
basica. Ap6s uma enquete realizada com os dois grupos, trigopnometria foi 0 assunto
escolhido. A opcao por esse tépico se deu em fungcdo de ser um dos contetudos que
disseram se sentirem menos preparados para ensinar na educacao béasica, uma vez
que néo “dominavam bem o assunto”.

Logo, para romper com essas dificuldades e o medo de trabalhar o contetdo
trigonometria, resolvemos colocar em agéo a proposta de Brighenti (2003), na qual a
autora propfe uma sequéncia de “atividades para o ensino e aprendizagem de
conceitos trigonométricos”. Ainda nessa proposta, a autora utiliza a teoria de
Ausubel® sobre aprendizagem significativa e propde 16 atividades, sem realiza-las,

apenas explicitando como deveriam ser feitas. Nessas atividades, os alunos sao

! Resolugdo CNE/CP 1, de 18 de fevereiro de 2002.
% Sobre a teoria de Ausubel, ver: BRIGHENTI, 2003; MOREIRA, 2011.
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desafiados a construirem conceitos trigonométricos relativos as relacdes
trigonomeétricas no triangulo retangulo e no circulo, conceitos de seno, cosseno,
tangente, funcdes trigonométricas, reducdo ao 1° quadrante, realizando-as passo a
passo. O processo metodologico apresenta experimentos praticos envolvendo
medidas, constru¢cdo de material concreto (usando régua, compasso, esquadro,
papel, cola, tesoura, dentre outros), realizacdo de exercicios de fixacao e resolucao
de problemas, finalizando com a formalizacdo dos conceitos necessarios ao
aprendizado da trigonometria.

Desse modo, ao envolver os alunos na realizagado da sequéncia proposta por
Brighenti (2003), eles vao construindo os conceitos, ou seja, nenhuma definicdo é
dada a priori, € um processo construtivo. Foi assim que, apostando nessa proposta
como uma excelente oportunidade para os alunos superarem as dificuldades em
relacdo aos conteudos de trigonometria e melhor prepara-los para uma atuacéo
docente segura em que se sentissem aptos e motivados a trabalharem o contetdo,

resolvi colocar a proposta em curso.

O desenvolvimento das atividades

Definido o conteddo matematico a ser explorado e apresentada a proposta, as
turmas foram divididas em grupos de quatro a cinco componentes. A escolha por
dividir em grupos de trabalho foi para facilitar o didlogo e a discusséo coletiva de
cada uma das atividades propostas. Iniciamos com a leitura dos dois primeiros
capitulos do livro de Brighenti (2003) e, depois da leitura, abrimos para discussodes,
especialmente sobre do que se trata a teoria de Ausubel sobre aprendizagem
significativa. Apds a compreensao tedrica da proposta, passamos a pratica, ou seja,
a realizagao das atividades.

A realizacdo de cada atividade se constituiu em momentos de discussao e
debate sobre o conhecimento matematico sendo abordado. As duavidas eram
frequentes, o que abria para a retomada de conceitos prévios necessarios a
realizacdo das atividades. Como resultado final, cada grupo deveria construir seu
proprio material, um portfélio, com a apresentacéo das 16 atividades feitas, e ao final
de cada trabalho elaboravam também um pequeno relatério no qual descreviam as
dificuldades encontradas na realizacdo do mesmo, bem como um comentario sobre

a importancia daquele exercicio.
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Vale ressaltar que todo o trabalho foi desenvolvido no ambiente da sala de
aula, no horario destinado as respectivas disciplinas, mas, se ndo havia tempo de
finalizar a atividade do dia, era complementada fora do horario da disciplina. Essa
medida objetivou abrir espaco para as discussdes, uma vez que, a medida que iam
fazendo cada atividade, dlvidas eram postas e conceitos anteriores necessitavam
ser retomados, o0 que levava a discussdes entre o grupo e a professora ou entre toda
a turma. Essa forma de trabalhar também serviu para modificar, um pouco que seja,
a maneira como o0s alunos vinham sendo formados, em que pouco foram
estimulados a construirem conceitos matematicos no momento em que realizam
atividades. Ainda, os momentos de realizacdo das atividades se constituiram em
excelentes oportunidades para se questionarem sobre o que deveriam saber para
ser um bom professor de matematica. Desse modo, a partir da realizacdo de cada
atividade, também foi possivel discutir como o0s conteldos matematicos sao
trabalhados, mesmo nas disciplinas de prética. Ao final das disciplinas, cada grupo

elaborou um produto final, um portfélio, com todas as atividades realizadas.

Para além das disciplinas de pratica de ensino — se consolidando
como atividade de extenséo

As atividades desenvolvidas na disciplina pratica foram bastante motivadoras,
embora nem todos 0s grupos se empenharam com afinco na realizacdo delas,
excelentes trabalhos foram produzidos. Por exemplo, um grupo de alunas se
empenhou tdo bem que as convidei para aplicarmos a mesma proposta, como
atividade de extensdo, aos estudantes do | Semestre da Licenciatura em
Matematica, da UESB. O referido curso tem uma entrada anual com 40 vagas. Dai
surgiu a oportunidade de realizad-la como atividades de extensdo do Programa de
Consolidacdo das Licenciaturas (Prodocéncia),® na area de matematica. O curso,
com carga horaria de 45 horas, foi destinado aos alunos recém-ingressos na
Licenciatura em Matematica do primeiro semestre de 2012. A escolha pelo grupo se
deu em funcdo da necessidade de melhor acolher os estudantes que chegam a

universidade para cursar Matematica, oferecendo-lhes varias atividades de insercao

® O Prodocéncia é uma acdo da Capes cuja finalidade é o fomento & inovacdo e & elevacdo da
qualidade dos cursos de formacdo para o magistério da Educacdo Basica, na perspectiva de
valorizacdo da carreira docente. A UESB participa teve seu projeto aprovado em 2011, sendo que
uma das éreas contemplada foi a matemética.
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e permanéncia na instituicdo. Vale ressaltar que o curso de Matematica da UESB
vem apresentando altos indices de abandono, e uma das possiveis causas S80 0S
alunos apresentarem grandes dificuldades nas disciplinas de matematica do ciclo
basico — os fundamentos de matematica —, fato também observado pelos altos
indices de reprovacao nessas disciplinas.

Assim, a oferta de atividades que estimulem a permanéncia e melhorem a
formacdo matematica dos alunos sdo de suma importancia para modificar esse
quadro. Todavia, o0 curso serviu para fazermos uma reflexdo sobre as caracteristicas
dos alunos que ingressam na Licenciatura em Matematica da UESB. A seguir,
apresento e discuto algumas das atividades desenvolvidas.

Discussao sobre as atividades propostas

Atividade I: Medindo alturas

A Atividade | (Figura 1), por si s, ja foi bastante interessante. A Figura 2
mostra os procedimentos a serem seguidos na realizacdo da atividade e os
materiais necessarios. O primeiro passo era compreender a atividade, separar 0s
materiais, para entdo realizar a atividade. A ocasido de realizacdo da atividade se

constituiu em “momentos de discussao”.

ATIVIDADE I: MEDINDO ALTURAS
Objetivo

Os alunos deverio determinar a altura de drvores, de pi

lares, do andar superior da escola, etc., utilizando-se de dois pro-
cedimentos diferentes, mas que envolvem os dois conceitos fun

d‘-ln‘rn';"“j \("'“‘!,Ih]','“.' ¢ ""n"‘"l”u lt'”tlhl!l“](.

Figura 1 — Atividade I: Medindo alturas
Fonte: BRIGHENTI, 2003, p. 43.
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Materiais

Um compasso, trenas ou fitas métricas, espelho pequeno,

calculadora

Desenvolvimento
1* Procedimento

Com auxilio de um compasso, colocado na altura dos
olhos, tendo a haste que contém a ponta seca colocada parale-
lamente a0 solo, os alunos abrirdo a ponta de grafite, até quce
esta aponte para o topo do objeto que se vai medir. Em segui-
da, utilizando-se de uma régua, medirdo os segmentos BC e AR
conforme a figura abaixo e, ainda, & distancia do observador
até o objcto.

Figura 2 — Procedimentos e materiais para realizacdo da Atividade |
Fonte: BRIGHENTI, 2003, p. 44.
A primeira parte da atividade foi feita no ambiente externo ao da sala de aula.
Esse fato, por si sé, foi um elemento motivador, uma vez que, segundo comentarios
dos préprios alunos, nunca tinham tido a oportunidade de realizar uma atividade
pratica no ambiente externo ao da sala de aula. Apos efetuarem medicfes, voltam a
sala de aula para sistematizacdo de dados e obtencdo da solugdo ao problema

proposto.

Atividade II: Razbes trigonométricas no triangulo retangulo

Essa atividade (Figura 2) envolveu a construgcdo de material concreto. Depois
da constru¢do do material, os alunos tinham que resolver um conjunto de exercicios
gue visaram introduzir as no¢des de seno, cosseno e tangente. Vejamos a atividade
proposta e como foi feita por um dos participantes. A Figura 3 apresenta a producao

de um dos alunos.
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ATIVIDADE II: RAZOES TRIGONOMETRICAS NO
TRIANGULO RETANGULO

Objectivos

Concluir, a partis da mtilizacdio do conceito de semmcllsan-
s enire tridngulos. Que a razsio entre dois lados guaisguer de umn
dos tridngulos € a mesma tomando-se os lados homdlogos nos
triangulos semelhantes a cle.

Elaborar o conceito de razdes tnigonoanctricas,

MNateriais

Trés riangulos retdngulos Congrucntces, NDas COFces aniarc-
la, verde e preta, recortados em papel dobradura; folhs de sns-
trugao: réguas < calculadora.

Figura 2 — Atividade II: Razdes trigonométricas no triangulo retangulo
Fonte: BRIGHENTI, 2003, p. 48.

B

Figura 3 — Atividade Il feita por um dos participantes do curso de extensdo

A Atividade Il também foi nova, em termos de abordagem, ja que, embora
tivessem trabalhado conceitos de seno, cosseno e tangente no triangulo retangulo,
nunca tinham feito como na forma proposta na atividade, em que construiram cada

passo até chegar as relacdes e conceitos desejados. Isso gerou comentarios, como
0S que se seguem:

Esse e outros comentarios demostraram a forma como o0s alunos se
envolveram na execucdo das atividades e como realiza-las foi gratificante. Como

futuros professores, poderao levar essas experiéncias para sua vida docente.
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Atividade complementar — Anexo da Atividade IV: Construcéo do circulo
trigonomeétrico

A construgdo do material mostrado na proxima figura foi outro momento
marcante do curso, uma vez que requereu conhecimentos sobre as atividades ja

realizadas e habilidades manuais. Além disso, o material serviria de apoio para

varias atividades subsequentes, dai a importancia da mesma.

Figura 4 — Construcéo do circulo trigonométrico

A construcdo do material da Figura 4 mostrou ainda que € possivel aliar a
criatividade com constru¢cdo de conceitos matematicos e a importancia da
visualizacédo para uma aprendizagem significativa. Esse modo de proceder motiva 0s
alunos e os fazem perceber que a matematica pode se tornar uma disciplina
prazerosa, rompendo com a ideia de que tudo ja est4 pronto e basta recorrer a

férmulas. Isso pode ser visto no comentario a seguir:

Borr > —= 2K e B R ole o Es
—prie AT Az’ =
IL—JJQ"‘GL : e T ToeolsS L= ST S Ak
clie TP S — =< e R e SN
O T O e~ 2o S Oy e A XSS, e Sress =—
o e e sn, Lo armmourote - &5 o
o AT cCa -

Figura 5 — Comentario de uma aluna
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Breves conclusodes

Com a realizagdo dessas atividades, posso assegurar que a forma e a
metodologia como o curso foi realizado mostraram que as atividades propostas
possibilitaram aos alunos participantes construirem conceitos trigopnométricos
basicos de maneira dinamica e criativa. Além disso, mostrou, conforme Fiorentini
(2008), que precisamos repensar os métodos de ensino, sobretudo os tradicionais,
gue excluem os alunos de uma participagdo mais ativa no processo construtivo do
saber matematico. Contudo, para conclusfes mais esclarecedoras, ainda estamos
analisando todo o material e realizando a mesma experiéncia em outros espacos,
inclusive com alunos da educacéo bésica. Portanto, a medida que proponho novas
oficinas de extenséo, poderemos melhor compreender o pensamento dos alunos e

como ocorre a aprendizagem matematica.

The contribution of the extent to the formation of mathematics
teachers from realization of activities for teaching and learning
concepts of trigonometry

Abstract

In this report of experience it is presented some of the activities initially developed in
the class of Practice V, for the formation course of Mathematics Teachers/UESB-
PARFOR — National Plan of Teachers Formation for Basics Education and Practice
as a Component Curricula 1V for students of the Mathematics Graduation of UESB, in
Vitéria da Conquista. The experience was developed performing a series of activities
with the intention of teaching and learning the trigonometric concepts in two groups
involved that had the opportunity of reframing the trigonometric teaching, making
activities that had the construction of the concrete material, the performance of the
practical experiments and the making of problems and exercise about the subjects
that were study. These varied methodological procedures intended to make the
students build their own concepts involved in the trigonometric studies. In total
sixteen activities were made. Thereby, the two experiences were really productive,
because they were perform in different contexts, as extension activities. Therefore, in
this report it is also emphasize the experience developed in the program Prodocéncia
— Program of Graduation Consolidation/CAPES/UESB.

Keywords: The initial teachers’ formation. Teaching and learning of mathematics.

Meaningful learning.
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