Biotecnologiano cotidiano escolar: abordagem pratica atravées de uma
atividade extensionista

Elison de Souza Sevalho

Instituto de Saude e Biotecnologia da Universidade Federal do
Amazonas
elisonsevalho@hotmail.com

Resumo

Devido a necessidade de esclarecimentos e informacfes do que realmente aborda a
Biotecnologia no Amazonas, visto que é notavel no discente de primeiro periodo do curso
pertencente ao ISB/UFAM, a descoberta de que a Biotecnologia é diferente do que idealizava,
fazendo com que o mesmo fique desestimulado e desista, aumentando o indice de evasdo na
universidade. A partir dessa problemética, desenvolveu-se um projeto com objetivo de
difundir e popularizar a Biotecnologia para os alunos finalistas do ensino médio das escolas
estaduais da cidade de Coari no estado do Amazonas, contemplando-os com a producdo de
materiais didaticos, tais como: palestras, folder e experimentos. Neste artigo apresentamos o
despertar de interesse pela informagdo dos finalistas do ensino médio através dos
guestionamentos em torno da tematica e da desenvoltura dos académicos na sala de aula, a
fim de compartilhar a experiéncia e os desdobramentos da préatica do projeto.
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INTRODUCAO

No mundo moderno somos envoltos diariamente por inUmeras descobertas cientificas
e tecnoldgicas, por intermédio dos meios de comunicagdo que nos revelam as mais diversas
descobertas, inovagoes e/ou redescobertas (MOURA et al., 2013).

Nesse cendrio, a Biotecnologia vem ocupando uma posicdo de destaque, e através dos
estudos do engenheiro agricola Karoly Ereky, o termo biotecnologia,na versdo classica,
empregado pela primeira vez em 1919, foi definido como a “ciéncia e os métodos que
permitem a obtencdo de produtos a partir de matéria-prima, mediante a intervencdo de
organismos vivos”(MALAJOVICH, 2012).

Entretanto, desde sua primeira utilizacdo, o termo biotecnologia ja possuiu inimeras
definicbes. Na biotecnologia moderna essa definicdo esta associada ao uso de seres vivos
(bactérias, fungos e plantas) e seus produtos (enzimas e medicamentos) no processamento de
materiais para producdo de bens de consumo ou servigos (MANTELL et al., 1994). O termo
biotecnologia é também empregado para as técnicas modernas, que envolvem as engenharias
genética, imunoldgica, quimica, bioquimica e controle de processos. Sdo exemplos da
aplicacdo da biotecnologia, utilizando as novas tecnologias, os alimentos transgénicos, a
inseminacao artificial em bovinos, a terapia génica e o projeto genoma (FERRO, 2010).

A ciéncia biotecnolGgica se caracteriza pela elevada conexdo da pesquisa em ciéncias
basicas, pela multidisciplinaridade, complexidade e pela aplicacdo em diversos setores
produtivos. Como a biotecnologia é uma area que busca a inovagao tecnoldgica, as empresas
procuram cada vez mais profissionais com amplo conhecimento de diversas areas como
salde, agropecudria, alimentos, energia, pecuaria, eletrnica, inddstria quimica, biosseguranca
e meio ambiente(LOUREIRO et al., 2012).
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Segundo Conceicdo e Peron (2012), tépicos da biotecnologia sdo abordados nas
matérias de biologia com énfase em defini¢cdes resumidas e isoladas, as quais sdo retiradas
exclusivamente de livros didaticos, sem a apresentacdo de uma visdo global do tema.

Tratando-se designadamente da Biotecnologia, tomando como referéncia o ensino de
Biologia, as pesquisas sobre a formagdo de conceitos tém demonstrado que estudantes da
etapa final da educacdo basica apresentam uma ideia sincrética sobre os termos de forte
denotacdo biotecnologica, como célula, DNA, cromossomos, gene, processos de divisdo
celular, estrutura e funcdo do material genético e sua relagdo com a transmissao de caracteres
hereditarios(TEMP; BARTHOLOMEI-SANTOS, 2014).

De acordo com Borém (2005),a falta de “marketing” da Biotecnologia em muito
contribuiu para uma postura de reserva. As informacdes transmitidas para a sociedade sobre
biotecnologia moderna, muitas vezes, sdo deturpadas por ideologias, medos, sensacionalismo
e pela prépria falta de informacao.

O docente de educacgdo basica, muitas vezes por falta de conhecimento aprofundado
sobre o tema, restringe-se a apresentar o topico aos alunos, com o minimo de modificacdes.
Esses contetidos e as metodologias estdo quase que exclusivamente voltados a preparacdo
para 0os exames vestibulares, enfatizando a memorizacdo de denominacGes e conceitos e a
reproducéo de regras e processos (FONSECA; BOBROWSKI. 2015).

Diante dessa realidade, parece evidente que 0 modo como 0 ensino € organizado e
conduzido esta sendo pouco eficaz em promover o desenvolvimento conceitual. Um exemplo
das implicacdes do ensino promovido dessa forma é a incompreensdo ou compreensdo
equivocada dos atuais avancos biotecnoldgicos, tais como a transgenia, 0 mapeamento e
sequenciamento de genomas, clonagem de organismos e células-tronco (PEDRANCINI et al.,
2008).

Baseado na caréncia de informacdo de calouros do curso Bacharelado em
Biotecnologia, pertencente ao quadro de cursos do Instituto de Saide e Biotecnologia (ISB), o
presente artigo teve o objetivo de difundir a biotecnologia nos seus mais diversos enfoques,
instigar os alunos finalistas do ensino médio de escolas estaduais do municipio de Coari-AM
a procura de mais informagdes sobre essa ciéncia através de a¢Ges didaticas, antes de prestar o
vestibular para uma area desconhecida, e com isso tentar diminuir o nimero de evasdo do
curso.

DETALHAMENTO DO PROJETO

Por meio do “Programa Atividade Curricular de Extensdo”(PACE), da Prd-Reitoria de
Extensédo e Interiorizacdo da Universidade Federal do Amazonas (UFAM), destacaremos as
atividades desenvolvidas pelos docentes e discentes do I1SB/campus Coari,na forma de
extensdo universitaria realizada no segundo semestre de 2015.

Foram realizadas reunides semanais com o coordenador, com o intuito de habilitar os
dez académicos do curso de Biotecnologia na abordagem aos alunos finalistas do ensino
médio e apresentar 0os materiais didaticos a serem usados, objetivando possuir uma equipe
multiprofissional. Os artigos e livros com assuntos de biotecnologia foram distribuidos aos
académicos e, a cada semana, um tema era apresentado para discussdo. Apds esse periodo, foi
sugerido pelo coordenador que o grupo desse inicio a construcdo de atividade expositiva
dialogada (tedrica) e pratica utilizando materiais simples para a apresentacéo.

No enfoque teorico, confeccionaram-se folders e palestras a respeito de nocGes e
fundamentos sobre biotecnologia, porém, com um viés construtivista, para que o0S
participantes fossem encorajados a fazer perguntas e expor seus conhecimentos prévios
durante a apresentacéo e, a partir disso, foram feitas pequenas quebras na linearidade do que
seria uma palestra tradicional, tornando a atividade mais dinamica.
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Na abordagem prética, escolheu-se a extracdo de DNA genémico da banana como
técnica biotecnologica, por ser material alternativo de baixo custo, facil manipulagdo e sem
risco para os alunos. Nesse tipo de abordagem, a observacdo e a demonstracdo sao essenciais
para tornar mais palpével e compreensivel o que, possivelmente, tenha ficado abstrato durante
a palestra.

O publico alvo que participou do projeto foram os alunos finalistas (3° ano) do Ensino
Médio do turno vespertino das escolas publicas estatuais: Escola Estadual Nossa Senhora do
Perpétuo Socorro; Escola Estadual Prefeito Alexandre Motoril; Escola Estadual Maria
Almeida do Nascimento; Escola Estadual Jodo Vieira e Instituto Bereano de Coari, todas
estdo situadas em Coari, uma das cidades do interior do Amazonas, localizada no Médio
Solimdes, a 368 km em linha reta e 440 km da capital Manaus.

Previamente ao inicio das atividades propostas, 0s organizadores realizaram uma visita
inicial as escolas, com a finalidade de planejarem a atuacdo, conhecerem a rotina das escolas e
dos alunos. As atividades foram desenvolvidas nas sextas-feiras, durante o ano letivo. Ao
chegar a escola os membros da equipe ajudavam na producdo e acomodamento dos alunos no
espaco escolhido para iniciar as atividades.

Primeiramente, aplicou-se um questionario, com o intuito de analisar a percepc¢éo dos
alunos acerca da temética, com duragdo de 10 minutos. Posteriormente, as palestras
ministradas foram divididas com os seguintes topicos: Contextualizacdo da Biotecnologia;
Produtos e servicos de origem biotecnoldgica; Setores de atuacao profissional; Biotecnologia:
impacto na sociedade; e por fim, A divulgacdo do curso em Biotecnologia da UFAM. Ao
final de cada apresentagdo foi aberto um momento de interacdo entre os extensionistas e 0s
estudantes para que as principais davidas fossem esclarecidas (figura 1).

Figura 1-Enfoque tetrico nas Escolas: A) E.E. Jodo Vieira. B)Instituto Bereano. C) E; E.
Prefeito Alexandre Motoril. D) E. E. Nossa Senhora do Perpétuo Socorro. E) E. E. Maria Almeida do
Nascimento.

Ao final das palestras, foi realizada a atividade pratica denominada “extracdo do DNA
da banana” (Figura 2 A), com elementos simples como banana, alcool 70% gelado, sal de
cozinha, copos de vidro, peneira e detergente. Essa atividade teve o proposito de que
ocorresse assimilacdo dos assuntos da palestra pelos alunos. Findada a parte pratica do
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projeto, foram entregues folders com as devidas informacgdes. As atividades desenvolvidas
permitiram que os académicos tivessem um olhar critico sobre os temas, além de proporcionar
a integracdo dos alunos.

De acordo com as OrientagBes Curriculares para o Ensino Médio, seja qual for a
estratégia usada para ensino, é necessario que o0 mesmo perceba que o aluno deixa de ser um
mero receptor para ser o elemento principal de seu aprendizado. Discussfes e argumentacgdes
em sala de aula somam e auxiliam na compreensdo dos alunos submetidos a debates sobre
temas variados, levando-os a raciocinar e chegar a uma solucéo para o problema (BRASIL
2006).

Em todas as atividades desenvolvidas a equipe foi uniformizada com camiseta
personalizada do projeto e, além disso, em cada apresentacdo nas escolas havia osorteio de
camisetas para os alunos finalistas participantes (figura 2 B).

-

Figura 2 - Atividades desenvolvidas: A) experimentos sendo desenvolvido no Instituto
Bereano de Coari. B)Camiseta personalizada sendo entregue a aluna da E.E. Jodo Vieira.

No total participaram do projeto 214 alunos das distintas escolas. Em relacdo a andlise
dos dados,verificou-se que 95,8% dos estudantes ndo tém conhecimento do termo
Biotecnologia, resultados parecidos aos que Cavarson et al., (2013),encontrou, propondo a
questdo entre alunos de escola publica e privada de Dourados-MG. Isso demonstra a
importancia da interacdo dos escolares com o0 projeto de extensdo,para que ocorra a
popularizacdo e difusdo do tema Biotecnologia e do curso proposto pelo ISB/UFAM.
Analisou-se que os principais questionamentos foram sobre os transgénicos, a terapia génica,o
uso das células- tronco,0 mercado de trabalho, salario e campo de atuacéo do biotecnologista.

Observou-se, de maneira geral, o interesse dos alunos sobre os beneficios que a
Biotecnologia pode proporcionar ao meio ambiente, citando estudos de biorremediagdo
desenvolvido pelo Prof. Dr. Josemar Gurgel da Costa, docente do Colegiado de Biotecnologia
do ISB-UFAM.

No ambito escolar, € eficaz a compreensdo dos conceitos basicos e temas referentes a
Biotecnologia. Isso permite que os estudantes possam se reconhecer como membros de uma
comunidade e sejam capazes de tomar decisdes fundamentadas em conceitos cientificamente
atualizados. Além disso, tais sujeitos podem atuar na difusdo desse conhecimento cientifico,
seja na familia ou na comunidade(LIMA; VASCONCELOS, 2008).

Em relagdo a 50,0 435 questdo “Em que vertente
da Biotecnologia vocé 40,7 melhor se enquadraria?”,
43,5% dos alunos " lop para area biol 0s demais valores estdo
representados na 30,0 - ra3.

X 20,0 - 15,9
10,0 -
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Figura 3 - Percentual na escolha da area de atuagdo entre os alunos.

N&o podemos deixar de descrever as dificuldades encontradas durante a realizacao das
atividades. Dentre as relatadas pelos discentes, mencionamos 0 nervosismo em apresentar
conceitos cientificos ao publico em geral, j& que a maior parte dos académicos ndo tinha
experiéncia nesse tipo de acdo. Esse problema foi superado com treinamento e a prépria
experiéncia adquirida durante as diferentes apresentacfes do projeto. O maior desafio
encontrado, contudo, durante a realizacdo das atividades, foi reunir o maximo possivel de
alunos; por exemplo, a maioria das escolas possui mais de um turno de 3° ano do ensino
médio no periodo vespertino.

Os resultados obtidos sdo positivos, devido a haver interesse e admiracdo do publico
ao tema abordado, dedicacdo e cooperacdo nas atividades propostas. Com alternativas e
estratégias relativamente simples de divulgacdo, é possivel proporcionar intercambio de
informacdes e de interacdo entre a universidade e os estudantes do ensino médio, colaborando
com o aumento do nivel de entendimento da ciéncia e diminuindo o espaco temporal existente
entre os avangos alcancados nessa area e a sala de aula.Seguem abaixo alguns relatos de
alunos e professores das diferentes escolas:

“A palestra que abordou tépicos de cultura de plantas que podem entrar em extin¢ao
e a recombinacdo de DNA em diferentes organismos para producdo de medicamentos, me
fascinou. Pois nos mostrou a importancia de um curso capaz de garantir tecnologias para
ajudar a sociedade e seus problemas" (Aluno da E. E. Maria Almeida do Nascimento).

“A atividade proposta nesse projeto serviu como um teste vocacional, pois esclareceu
para muitos alunos, que curso seguir. Os académicos do projeto mostraram interesse e
preparo na apresentacdo e nos esclarecimentos dos questionamentos feitos pelos alunos.
Otimo trabalho!” (Professor da E. E. Prefeito Alexandre Motoril)

“O projeto me ajudou na escolha da carreira profissional ao terminar o ensino médio.
Particularmente eu ndo sabia ao certo o que a Biotecnologia estudava, depois da palestra
abriu os meus olhos e agora entendo melhor sobre as inten¢des desse curso”. (Aluna da E. E.
Nossa Senhora do Perpétuo Socorro).

“No meu pensamento, o curso de Biotecnologia era voltado para area de informatica,
na criacdo de programas de computador. O projeto foi importante para mostrar o que
realmente trata em, também,através das palestras e do experimento me ajudou no
conhecimento aprofundando sobre 0 DNA”, (Aluno do Instituto Bereano de Coari)

“Achei interessante o curso de Biotecnologia da UFAM em Coari, quero prestar
vestibular para essa area”. (Aluna da E. E. Jodo Vieira).

“A trajetdria do projeto para o estudante, de certa forma contribui em muito para o
amadurecimento de posturas, apontando a importancia dos conceitos bioldgicos na formacgéo
do individuo, achei excelente a proposta do projeto para os alunos” (Professora da E. E.
Maria Almeida do Nascimento).

A participagdo do curso de Bacharelado em Biotecnologia no programa de extenséo
tem propiciado a introducdo de discentes universitarios no meio escolar, oferecendo subsidios
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necessarios para a divulgacdo do curso, afim de que os alunos de ensino médio obtenham
conhecimentos. Segue abaixo alguns relatos dos organizadores do projeto:

“Foi de suma importancia para meu aprendizado. O projeto trouxe-me experiéncia de
difundir meu curso para comunidade em geral”.

“O projeto me auxiliou preliminarmente como atuar numa sala de aula, gostei muito
porque coloquei em pratica assuntos que estudei e estudarei no curso de Biotecnologia. Um
exemplo € assunto relacionado a engenharia genética assunto visto somente no final do
curso, com isso ja tenho nogdo de como ocorre”.

“Os académicos alcangaram uma experiéncia impar, pois, além de transmitirem
conhecimento cientifico-tecnologico para os alunos do ensino médio, foi possivel o
desenvolvimento intelecto-profissional aos palestrantes, que servird como base para
obstaculos futuros” (Coordenador do projeto).

A extensdo universitaria contribui para o conhecimento e formacdo curricular de
professores e alunos de forma dialdgica, promovendo a alteracdo da estrutura rigida dos
cursos para uma flexibilidade curricular que possibilite a formacdo critica (SILVA,;
VASCONCELOS, 2006).

E importante, também, que temas relacionados & biotecnologia sejam discutidos no
ambito escolar,permitindo, assim, a construcdo de uma concepgdo e posicionamento do
estudante frente a estes assuntos. Nessa perspectiva, torna-se necessaria a implantacdo de
programas de educacdo que envolvam a difusdo da Biotecnologia, para que seja possivel
corrigir tais lacunas, proporcionando aos alunos um conhecimento mais completo acerca do
saber biotecnoldgico.

A ciéncia ndo é mais um conhecimento exclusivo do espaco académico, nem seu
dominio esté restrito a uma camada especifica da sociedade, que a utiliza profissionalmente
(DELIZOICOV et al., 2002).

CONSIDERACOES FINAIS

Os desdobramentos apresentados neste artigo demonstraram principios educativos de
aprendizagem em salas de aula; com isso, foi possivel investigar que a maior parte dos
estudantes finalistas do ensino médio ndo possui conhecimento do termo Biotecnologia.
Sendo assim, o projeto desenvolveu o intelecto-profissional dos académicos, contribuindo
para a difusdo cientifico-tecnoldgica do termo biotecnologia aos alunos do 3° ano do ensino
médio das diferentes escolas. Pode-se assim concluir que a iniciativa instigou o publico alvo a
lidar com novas informacdes, compreendé-las, elabora-las, assim como envolvé-los com os
temas da atualidade de forma que possam se posicionar com respaldo ao conhecimento.
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Biotechnology in everyday school: practical approach through an
extension activity

Abstract

Due to the necessity of explanations and information about what really boards the
Biotechnology in the Amazon, since is notable in the pupil of first period of the course
pertaining to ISB/UFAM the finding that Biotechnology is different from what was idealized,
so the pupil is discouraged and quits, increasing the rate of break in the university. From this
problematics, a project was developed with the objective to spread and popularize the
Biotechnologyto the last year pupils of the secondary education of the state schools of the city
of Coari in the State of Amazonas, contemplating them with the production of educational
materials, such as speeches, folders and experiments. In this article we present the awakening
of interest for the information of the last year students of the secondary education through the
questioning around the thematic, the self-confidence of the academics in the classroom, in
order to share the experience and the developments of the project’s practice.

Keywords: Biotechnology. High School. Teaching practice.
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