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RESUMEN

Este informe de experiencia tiene el objetivo de comprender las interlocuciones de profesores em educacion continua
en Educacion Basica, en Brasil y en Colombia, por uso de instrumentos astronomicos historicos (IAH) en acciones
desarrolladas a través del proyecto A Astronomia e a Fisica vdo & Escola e @ Comunidade-AFEC. Tales acciones se
llevaron a cabo en escuelas publicas de Florianodpolis, capital de Santa Catarina, Brasil, entre 2014 y 2015, asi como
en una escuela privada en el municipio de La Estrella, al sur de Medellin, Colombia, en 2015. Con un investigacion
exploratoria de enfoque cualitativo, aprehendemos los discursos de los docentes en formacion, considerando las
siguientes categorias de analisis: un estimulo al contenido interdisciplinario; activar la investigacion-accion y el
transito de variables histérico-culturales y tecnocientificas a nivel microcurricular en la escuela basica. Los resultados
fueron notorios y consistentes en lograr una formacion discursiva interdisciplinaria basada en el uso del IAH.

Palabras-clave: Astronomia, Instrumentos Astronémicos Histéricos, Discurso Interdisciplinario, Formacion de
Profesores.

ABSTRACT

This experience report aims to understand the interlocutions of teachers in continuing education in Basic Education,
in Brazil and Colombia, through the use of historical astronomical instruments (HAI) in actions of the A Astronomia e a
Fisica vao a Escola e a Comunidade (AFEC) project. Such actions took place in public schools in Florianopolis, district
of Santa Catarina, Brazil, from 2014 to 2015, as well as in a private school in the municipality of La Estrella, south of
Medellin, Colombia, in 2015. With an exploratory research with a qualitative approach, we had apprehend discourses
of teachers in education considering the categories of analysis: a stimulus to interdisciplinary contents; triggering for
research-action; and the transit of historical-cultural and technoscientific variables at the microcurricular level in the
basic school. The results had been notorious and consistent in achieving an interdisciplinary discursive formation
based on the use of HAI.

Keywords: Astronomy, Historical Astronomical Instruments, Interdisciplinary Discourse, Teacher Education.
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INTRODUCCION

El presente informe presenta resultados de un aprendizaje discursivo
mediante el uso didactico de instrumentos astrondémicos historicos (IAH), en
diferentes areas del conocimiento en la educacion basica. El uso de dichos ins-
trumentos fue implementado en dos grupos docentes, en Florianopolis, Santa
Catarina, Brasil, a traves de un proceso de formacion continuada, en el periodo
de 2014 a 2015, y en La Estrella, Antioquia, Colombia, en el ano 2015, aliado a
la planeacion didactica-metodologica de una escuela primaria en aquel pais.
Ambas las acciones tuvieron lugar a partir del proyecto A Astronomia e a Fisica
vdo a Escola e a Comunidade* (“La astronomia y la fisica van a la escuelay a la
comunidad”) - AFEC, coordinado por la Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSCQ). El proyecto tuvo como objetivo:

fomentar el interés de la comunidad escolar y local por la astronomia
y ciencias afines, aumentar la abrangencia de atendimiento del Plane-
tario y del Observatorio de la UFSC junto a las escuelas de la Grande
Florianopolis, contribuir para la mejora en la formacion de profesores
de Geografia y Ciencias en los niveles mediano y fundamental, aparte
de promover ¢a articulacion de instituciones de ensenanza, investiga-
cion, extension y grupos amadores de Astronomia en el proceso de
popularizacion de la educacion. (UFSC, 2014, s/p.)

El proyecto fue ejecutado por un grupo multidisciplinar compuesto por
geologos/as, psicologos/as, ingenieros/as y profesores/as de Fisica, gestio-
nado por el Departamento de Geociéncias, del Centro de Filosofia e Ciéncias
Humanas (CFH), de la UFSC, asi como por tecnicos/as del “Planetario e Obser-
vatorio Astrondmico” de esa universidad; y también, en asociacion al “Nucleo de
Estudos e Observacao Astrondmica Joseé Brazilicio de Souza" (NEOAJBS), del
Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC), y con el Departamento de Geografia
de la Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC), para la division del
trabajo extensionista.

Entre talleres en Brasily proyectos (definidos, en Colombia, como “circulos
de investigacion”), como actividades extensionistas previstas en la Resolucion
n. 7, de 18 de diciembre de 2018, que normatiza las “Diretrizes para a Extensao
na Educacao Superior Brasileira” (entre otras providencias), las referidas insti-
tuciones de ensenanza superior (IES) ampliaron sus propuestas de Proyectos
Pedagogicos relacionados a los cursos que ofrecen, como: Geografia, Fisica,
Geologia, Ingenierias, Ensenanza de Ciencias, movilizando profesionales, pro-
fesores/as y estudiantes para la comunidad de la Educacion Basica, con el
objetivo de popularizar conocimientos de Fisica y de Astronomia.

En ese sentido, registramos algunas importantes posibilidades didacticas
adquiridas en los discursos realizados entre esos grupos multidisciplinares y la
comunidad escolar, caracteristicos de espacios extensionistas e instigadores

*Proyecto aprobado a través del MCTI/CNPq/SECIS n° 85/2013 - Apoio a criacdo e ao desenvolvimento de Centros e Museus
de Ciéncia e Tecnologia.
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de curiosidad epistemologica (Freire, 1996), dada la construccion colectiva de
ambientes metodologicos y democraticamente participativos. O sea, “el esta-
blecimiento de dialogo constructivo y transformador con los demas sectores
de la sociedad brasilefa e internacional, respetando y promoviendo la intercul-
turalidad” (Resolucion n. 4, 2018, s/p.). Hemos constatado, tambien, en ambos
los espacios, una potente variable reclamada en investigaciones y trabajos aca-
demicos en los curriculos de la ensenanza basica: la ensenanza-aprendizaje en
Astronomia (Langhi, 2004, 2009; Leite, 2002; Bretones, 2006; Langhi & Nardi,
2009).

A través de contenidos tecnocientificos del area de Fisica, en interdis-
ciplinaridad con conocimientos de otras Ciencias de la Naturaleza, de las
Matematicas, de las Humanas y de las Sociales, segun orientan Pimenta (2005),
Azevedo (2008) y Oliveira (2015), fueron elaborados ambientes de investiga-
cion-accion (los talleres en Brasily los circulos en Colombia), en perspectiva de
formacion continuada de profesores, o sea, investigar para su proxima accion
pedagogica, con la Educacion en Astronomia como punto de interlocucion,
mediante el uso de instrumentos astronomicos historicos (IAH).

Los IAH pueden ser clasificados segun el nivel de funcionalidad que al-
canzan, como: (a) recurso didactico o medio de ensenanza, en su funcion primaria
como elemento didactico mediador, propiamente dicho; (b) aparato o artefac-
to tecnoldgico, definido como una evolucion cientifica de técnicas y practicas
sociales de observacion del medio; (c) mediador cientifico, por el caracter psico-
pedagogico en la comprension de conceptos, definiciones y fenomenos fisicos
en eventos astronomicos; o (d) objeto de estudio e investigacion, para compren-
der contextos historico-culturales y politicos en su concepcion epistemologica.

SOBRE LOS INSTRUMENTOS
ASTRONOMICOS HISTORICOS

Los IAH son artefactos sin lentes (pre telescopicos), que fueron identifi-
cados en la literatura como instrumentos astronomicos antiguos, una vez que
algunos son provenientes del periodo historico denominado Edad Antigua.
Como aparatos/herramientas de la Astronomia, los IAH fueron destinados a la
observacion del Sol y a la realizacion de rituales en comunidades ancestrales,
asi como en eventos que marcan la relacion entre el cielo (cosmos) y el planeta
Tierra, a ejemplo de los cambios de estacion para produccion agricola. Asi, fue-
ron construidos los observatorios antiguos, con gnomones (palos verticales),
para marcar la trayectoria del Sol en el horizonte, segun la proyeccion de sus
sombras en el suelo (Azevedo et al., 2013). ELgnomon se ha convertido en el pri-
mer instrumento de observacion astronoémica, dada la necesidad de desarrollo
de observaciones celestes.

Con el proposito de medir tiempos cortos del dia, desde la Antiguedad, el
reloj de Sol es utilizado; y para la noche, en la Edad Media, se ha creado el noc-
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turlabio, que puede ser utilizado tanto en el hemisferio Sur como en el Norte.
Los nocturlabios usan el movimiento de las estrellas y, en el caso del hemisferio
Norte, se busca la Estrella Polar que, si observada (leida) juntamente con la Osa
Menor, a traves de la fecha del dia, posibilita definir la hora aproximada. En el
hemisferio Sur, el procedimiento es similar, basandose en la Cruz del Sur.

Destacamos, entre los IAH, la esfera armilar, construida en el siglo Ill, antes
de la era comun (a.e.c). La esfera armilar fue utilizada en mediciones astrono-
micas y predicciones de fendmenos de la naturaleza durante mucho tiempo.
Ese instrumento, actualmente, nos posibilita comprender el movimiento del Sol
y de algunas estrellas. Manipulando su esfera, con la colocacion de la latitud
del local, es posible encontrar los puntos donde sale y donde se pone el Sol,
asi como la hora. Simula, entonces, los dias entre 24 y 0 horas en los circulos
polares Antartico y Artico, los 6 meses de Soly los 6 meses de oscuridad, en los
polos Sury Norte.

Imagen 1: Algunos instrumentos astronémicos histéricos: astrolabios,
esfera armilar y nocturlabio

Fuente: Coleccién de los autores.

Entre esos instrumentos, estan el astrolabio y el astrolabio marino. Una
invencion arabe, los astrolabios fueron de importantisima utilidad en expedicio-
nes en el mar-oceano, como tambien en el desierto. Utilizados para medicion
de angulos y calculos de la posicion del Sol y de las estrellas, miden latitudes
fijas. El instrumento conocido como astrolabio universal, o catolico, mide cual-
quier latitud.

Resaltamos, con eso, el caracter de evolucion en el uso de esos IAH, en
el ambito de las formaciones continuadas de profesores/as, en Brasily en Co-
lombia, responsables por una comprension historica, geografica y tecnologica,
en términos de aplicaciones socioculturales en el campo de las Ciencias de la
Naturaleza y de las Matematicas, asi como en otras areas del conocimiento. De
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esa forma, comprendemos sus potencialidades de formacion discursiva en el
trabajo docente que pasamos a relatar.

METODOLOGIA DE FORMACION DE
LOS DISCURSOS

De caracter exploratorio, y a través de un abordaje cualitativo, conduci-
mos los procedimientos de registro y aprendizaje de lo que llamamos discursos
interdisciplinarios, a partir de respuestas dadas a cuestionarios y de relatos li-
bres y aclarados, respectivamente, por profesores/as en Florianopolis, Brasil, y
en Antioquia, Colombia.

Asi, tomamos como registros: (1) las respuestas argumentativas del grupo
de profesores/as brasilenos/as (referidos/as como P.b.), asegurando su ano-
nimato, seguidas del numero de orden en que se presentan en el texto; (2) los
relatos libres y aclarados que hemos transcrito de los/las profesores/as co-
lombianos/as (referidos/as como P.c.), asegurando su anonimato, seguidos del
numero de orden en que se presentaron en el texto. En ese caso, cada trecho
seleccionado indica una breve discusion del area de conocimiento y de las pro-
puestas sobre los IAH, seleccionados en la planeacion del/de la profesor/a;y
(3) un relato grabado en los medios electronicos, que transcribimos jpsis litteris,
con contenido libre y aclarado, sobre la experiencia obtenida en la formacion,
manteniendo la lengua oficial del pais. Puntuaciones y pausas en la escritura,
en ese registro de grabacion, fueron hechas a partir de los tiempos en el habla
del/de la interlocutor/a.

Aseguramos que toda la recopilacion de datos para este relato fue rea-
lizada en conformidad con las resoluciones de éetica bajo tutela y control de
la Comisséo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP), junto al Conselho Nacio-
nal de Saude (CNS), institucion del Ministério da Satde brasilefio. Se destaca
la Resolucion n. 466/2012/CNS, relativa a la investigacion que incluye seres
humanos, para el caso del trabajo en Brasil, en que se ha solicitada autorizacion
junto a la Geréncia de Formacao Permanente (GEPE), institucion de la Secretaria
Municipal de Educacdo, del municipio de Florianopolis. Asi como - no obstante
con la edicion de 2016 - cumplimos la Resolucion n. 510/2016/CNS, una vez
que seguimos con la plena aclaracion y comunicacion a los/las participantes
de la publicacion posterior de declaraciones, cuestionarios, relatos escritos o
grabados, y registros fotograficos hechos in loco. Con respecto al espacio co-
lombiano, realizamos la libre aclaracion de los propositos elaborados, dentro
de la etapa preliminar de abordaje de la ensefanza, junto a la direcciony a la
coordinacion pedagogica, incluyendo los/las participantes en las tratativas, de
los/las cuales tuvimos unanimidad en la autorizacion.
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En Floriandpolis, Santa Catarina, Brasil

Entre los meses de abril de 2014 y abril de 2015, a traves del Proyecto
AFEC, fueron realizadas formaciones tanto de profesores/as en Ciencias, de la
Ensefnanza Basica, como de profesores/as que trabajan en el nivel de Ensenan-
za de Jovenes y Adultos (EJA), ambas por la red publica de Florianopolis, Santa
Catarina. Por esas formaciones, eran insertados los IAH (siendo que, al final de
cada etapa, esos recursos les eran donados). Con el nombre de Oficinas Pe-
dagogicas (“Talleres Pedagogicos”), como metodologia de formacion docente,
trabajaban temas y tareas de ensenanza-aprendizaje dentro de diversas areas
del conocimiento, en caracter multidisciplinario (Fazenda, 2011), tanto para do-
centes experimentados como para docentes en formacion.

Esos talleres seguian la metodologia de trabajo en equipo, con un grupo
total de 20 (veinte) a 22 (veintidos) profesores/as por encuentro, promoviendo
discusiones abiertas, aplicacion practica y experimental, intercambio de expe-
riencias y observaciones en campo, con la utilizacion de los IAH, al final de cada
semestre lectivo. Los/las profesores/as contestaban a un cuestionario, tanto
en la primera como en la segunda fase, con preguntas abiertas, para registro de
impresiones. Las preguntas trataban de aspectos de naturaleza mas general,
como momento de evaluacion por las/los participantes, sin conducir o enfati-
zar sobre el uso didactico especifico de los IAH en las asignaturas que ofrecian.
Para tanto, las preguntas elaboradas en esa fase del proyecto fueron: a) ;De qué
manera tiene utilidad el curso para su actuacion profesional en la ensenanza? b)
Defina con sus palabras lo que piensa sobre el proyecto. ¢) sLe gustaria partici-
par en el proyecto explorando las posibilidades diddcticas de los instrumentos y
haciendo un observatorio solar en el colegio durante el ano de 2014? ;Por que?

En posterior analisis, las respuestas revelaron potentes discursos inter-
disciplinarios por sus respondientes, con sugerencia de posibles utilizaciones
de los IAH, como recursos didacticos a ser implementados en su asignatura.
A traves de dichas analisis, entendemos (a posteriori) tres categorias, definidas
a partir de las respuestas de los/as profesores/as brasilenos/as, que son: el
efecto de catalizar movimientos interdisciplinarios; el accionamiento para inves-
tigacion-accion vy el transito de variables historico-culturales y tecnocientificas en
nivel micro curricular. Esas categorias, entendidas como potencialidades del
discurso, sostuvieron nuestro analisis sobre los discursos de los/as profeso-
res/as colombianos/as. Asi, confrontamos intenciones, experiencias, practicas,
ideas, que positivaron pedagogicamente el uso de los IAH.

En La Estrella, Antioquia, Colombia

Por libre consentimiento, un grupo de 6 (seis) profesores/as de un colegio
particular colombiano, en nivel de Ensenanza Primaria y Secundaria, en la ciu-
dad de La Estrella, fueron desafiados a conocer (con posibilidad de insercion)
los IAH, en sus planeaciones didacticas. Participaron profesores/as de muchas

Haciendo discursos interdisciplinarios mediante el uso de instrumentos astronomicos histéricos



areas del conocimiento, como: Ciencias Sociales, Matematicas, Lengua Extran-
Jjera (Inglés, Frances) y Teatro.

Es importante resaltar que la proposicion curricular de ese colegio incluye
una educacion de alcance sociohistorico y cultural, no restringiendo solamente
a la cultura tecnocientifica, una vez que los/las estudiantes son estimulados/as
a la investigacion, asociada a la posibilidad de articular experiencias, vivencias,
historias, memorias, a traves de diferentes metodos, herramientas, instrumen-
tos y tecnicas. Por lo tanto, reuniones de planeacion, evaluacion y discusion
son llamadas de circulos pedagdgicos, subdivididos en: circulo de exploracion
(tercero al quinto anos); circulo de experimentacion (sexto al octavo anos); cir-
culo de proyeccion (noveno al decimo primer anos) y los Inter circulos. O sea,
sumandose 9 anos de estudios, entre los niveles de Ensenanza Primaria (7 anos:
tercero al noveno) y la Ensenanza Secundaria (2 anos: décimo y decimoprimero),
fases obligatorias por ley. Los referidos circulos pueden culminar en resultados,
evaluaciones e implementaciones pedagogicas dentro de los circulos de inves-
tigacion, en los cuales nos fue permitido trabajar con el grupo de 6 profesores/
as.

Resaltamos que esos circulos de investigacion tuvieron una nueva sig-
nificacion nacionalmente, en este relato, como actividad extensionista en la
modalidad de proyectos, siguiendo la Resolucion n. 7 (2018), segun interpreta-
mos la propuesta curricular de aquel colegio, en consonancia con los Proyectos
Pedagogicos de los Cursos de las IFES asociadas.

Asi, el circulo de investigacion fue realizado el 28 de agosto de 2015, en
que registramos los siguientes momentos de relevancia:

a) Enuna mesa, con 5 profesores/as, fueron dispuestos los siguien-
tes IAH: el calendario Maya, la esfera armilar, el reloj de Sol, el calendario
gregoriano, el nocturlabio y el astrolabio universal,

b) Después de una rapida presentacion sobre el historico y la fun-
cionalidad de los IAH, 3 de los/las profesores/as decidieron por llevar
estos instrumentos a sus clases, solicitando al mediador que hiciera un
plan experimental para su aplicacion;

c) La profesora de Ciencias Sociales solicitd mas tiempo para
estudiar con mas profundidad la historia del astrolabio marino, con el
objetivo de comprender esa tecnologia utilizada en el viaje de Colon a
las Américas;

d) El profesor de Tecnologia solicito el reloj de Sol, para reproducir-
lo en papel cartdon con los/las estudiantes;

e) Otro profesor afirmo el hecho de que el globo terrestre es, tam-
bien, un IAH;
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f) La profesora de Lengua Extranjera (Ingles) auxilio el grupo con
la pronunciacion de algunas traducciones y, en ese momento, todos/as
concluyeron que lo que ocurria era un ejemplo de interdisciplinariedad;

g) Por fin, analizaron el movimiento del Sol, a traves de las siguien-
tes cuestiones: ¢Los arboles en Colombia siguen las estaciones? ;Ellos
pierden sus hojas siempre en la misma época del ano?

Con los efectos producidos en esos discursos, pasamos a la discusion de
resultados adquiridos en esos espacios de formacion.

DISCURSOS RESULTANTES

Discurso 1: Estimulo a contenidos
interdisciplinarios

Entre los/las profesores/as colombianos/as, la formacion de discursos
se ha centrado en la orientacion y en el tiempo atmosférico, en que evaluamos
un elevado nivel de interdisciplinariedad y contextualizacion cientifica e investi-
gativa (Delizoicov, Angotti & Pernambuco, 2002). Implementaron la planeacion
con la proposicion del globo terrestre, preguntando como incluirlo en sus cla-
ses.

Una profesora de Ciencias Sociales se ha sentido desafiada con respecto
al uso del astrolabio marino (Imagen 2), buscando entender como se ha dado,
geograficamente, el viaje de Cristobal Colon a las Américas. En ese caso, en-
tendemos el proceso de transposicion didactica de contenidos a traves de
investigacion-accion (Oliveira, 2015), a traveés de recorte investigativo en su cu-
riosidad epistemologica (Freire, 1096).

Imagen 2: Profesores/as del colegio colombiano utilizando el astrolabio marino.

Fuente: Coleccién de los autores
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A partir del reloj de Sol, un profesor colombiano hizo una analogia entre
conocimientos de Ciencias de la Naturaleza y de Historia (Oliveira, 2012), segun
asi lo describio:

P.c.1: En la clase de ciencias hicimos un sequimiento toda una manana
observando los cambios en el reloj de sol, como se ‘mueve” su sombra, (La
sombra del gnomon), como se hace mas pequerna a medida que se acerca
el medio dia'y como coincide la hora que marca su sombra con la hora real
en un reloj convencional. (.) El conocimiento de estos instrumentos astro-
nomicos nos abre la mente para darle una mirada no solo historica sino
general y desde diversas disciplinas a estas herramientas tan maravillosas
que nos han acompanado desde tiempo atrds.

En el contexto de los profesores brasilenos, destacamos las respuestas a
la pregunta: ¢De quée manera tiene utilidad el curso para su actuacion profesio-
nal en el colegio?, algunas de ellas aqui seleccionadas:

P.b.1: Con el sentido de entender parte de la Astronomia y divulgarlos
a otros profesores, incluso los de Geografia.

P.b.2: Viene al encuentro de las necesidades en mi funcion en el co-
legio, donde puedo trabajar integrando contenidos de Ciencias, M.A? con
Geogrdfia, con las pedagogas del quinto ano. (Profesor auxiliar de Ciencias)

P.b.3: A la asignatura de Ciencias, en los sexto y séptimo anos, cuando
tratamos de temas y conceptos relacionados al ambiente y a los seres vivos,
y en el noveno ano, relacionandola a conceptos de la Fisica.

P.b.4: Para poder interactuar con otros profesores, haciendo que el
contenido sea interdisciplinario.

P.b.5: Al desarrollar nuevas actitudes, abordando temas de Fisica y
Astronomia.

P.b.6: Nos ha auxiliado en diferentes formas de abordar los temas,
haciendo interlocuciones con diferentes asignaturas. Ademas de posibilitar
varias prdcticas accesibles.

Notamos la construccion de nuevos sentidos epistemologicos en la ac-
cion-reflexion, dando objetividad y sistematicidad a la tarea docente, dadas las
potencialidades del discurso en cada area de conocimiento.

2M.A. - medio ambiente.
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Discurso 2: Accionamiento de la
investigacion-accion

En el colegio colombiano, fueron utilizados el gnomony el globo terrestre
para reconstruir las principales lineas de salida y de puesta del Sol. Los/las
profesores/as incentivaron la realizacion del ritual de saludo al Sol, asociado
a aquella cultura. En esa perspectiva, por esa tradicion, se resulto la popula-
rizacion/divulgacion de conocimientos de Astronomia (Langhi & Nardi, 2009),
haciendo cientifico el sentido comun, como oportunidad de marcacion espacial
o topologica de los sujetos.

P.c.2: En el dreq, las planeaciones tienen el proposito de reflejar la
articulacion mediante competencias, logros, niveles de logro y actividades
significativas, es en estas instancias donde el uso de los instrumentos as-
tronomicos antiguos deberia tenerse en cuenta, sobre todo como nivel de
logro y actividad significativa para garantizar el volver permanentemente a
los conocimientos que estos aportan, si no hay constancia en su aplicacion
seria dificil llegar a entenderlos y realmente vivir la experiencia de observar
el mundo de otra manera, conscientes del aqui'y el ahora, guiados por las
preguntas: ;Quien soy? ;Donde estoy? ;Qué lugar ocupo en el mundo?

La practica cientifica sobre la Astronomia movilizé elementos de inter-
locucion teodrica y practica interfiriendo sobre la investigacion-accion. De esa
manera, sus objetos de estudio llevaron a cuestionamientos como: “;de que?"y
‘¢cpor que?”, como indica Azevedo (2008), como variables orientadoras para un
trabajo consciente y sistémico de investigacion-accion.

Discurso 3: Transito de variables historico-
culturales y tecnocientificas en el nivel micro
curricular

En esa categoria de analisis, destacamos las lecturas de una profesora
colombiana del area de Teatro, reflexionando sobre algunas obras literarias y
didacticas adoptadas en su planeacion y que situaron, geograficamente, un/
una observador/a en el contexto de sus temas, siguiendose de un analisis
de fenomenos naturales. En ese aspecto, hemos visto el uso de analogias en
las acciones de ensenanza-aprendizaje (Oliveira, 2012), combinadas con una
Educacion en Astronomia. A pesar de que, sin embargo, no hubiera una siste-
maticidad de la tarea pedagogica. Sigue su relato:

P.c.3: (..) los contenidos que presentan las diferentes dramaturgias
(sic) teatrales, la experiencia de la representacion fortaleceria con mayor
intensidad esa consciencia de lo que soy, de lo que es el otro, de mi relacion
conmigo, con ély con el mundo, entonces podriamos ser norte, sur, oriente y
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occidente en el lugar en el que estemos, en nuestro cuerpo, en el del otro y en
el del universo, entonces podriamos sentir mas, que es la mayor busqueda
del arte.

Analizamos, por fin, que tanto el grupo docente de los Talleres Pedago-
gicos, en Brasil, como de los Circulos Metodologicos, en Colombia, estaban en
busca de otros abordajes de conocimientos cientificos, en sus practicas pe-
dagogicas. Hemos constatado, con eso, que hubo una particular elaboracion
interdisciplinaria en ambos los procesos de formacion de estos/as docentes, a
través de la tematica de la educacion en Astronomia.

CONSIDERACIONES FINALES

Es correcto que el estudio de la Astronomia pre telescopica permite la
construccion y la elaboracion artesanal de instrumentos sencillos de observa-
cion celeste. En lo que se refiere al uso y a la funcionalidad de instrumentos
astronomicos, esos fueron/son tomados como recursos fundamentales en em-
prendimientos econdmicos, sociales, historico-culturales, ambientales, entre
otros, al relacionar fenomenos en la Tierra con eventos del cielo. Por ese hecho,
entendemos que los IAH fueron capaces de instigar, problematizar, reorientar
objetos de estudio y, principalmente, movilizar los espacios extensionistas bra-
sileno y colombiano, direccionados al campo de la formacion de profesores.

Los formatos de Talleres Pedagogicos (en Brasil) o de Circulos Metodo-
logicos (en Colombia) cumplieron el caracter de integracion extensionista a
traves de la democracia participativa, corroborando con el objetivo principal
de este relato de extension universitaria, para comprender ambos los espacios
de interlocucion, en su caracter interdisciplinario. Oportunidad en que diver-
sas areas del conocimiento sirvieron al transito interdisciplinario, intercultural,
tecnologico, en la Educacion Basica tanto en Brasil como en Colombia, en lo
que se refiere a conocimientos relacionados a la Astronomia vy, en particular,
a los IAH. Por analogias, metaforas, cuestionamientos, evaluamos importantes
potencialidades para todas las Ciencias de la Naturaleza y de las Matematicas,
asi como para otras Ciencias: Humanas y Sociales; Lenguajes y Codigos; y de
las Tecnologias de Informacion y Comunicacion.

Las categorias marcadas en esos discursos, cuanto a la aceleracion de
movimientos interdisciplinarios, al accionamiento de la investigacion-accion y al
transito de variables historico-culturales y tecnocientificas en nivel micro curri-
cular, demostraron que los IAH se convierten en mediadores pedagogicos para
la discusion de conceptos que emergen. Desde su historicidad, pasando por el
contexto cultural de la época en la cual fueron desarrollados, se asocian a las
demandas de sus variados usos, para la observacion de los cielos con diferen-
cias muy marcadas en cosmovisiones y en cosmogonias de diversos pueblos,
posibilitando interesantes abordajes en curriculos de Ciencias de la Naturaleza.
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