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Resumo

Apresentamos aqui nossas reflexdes a partir de uma experiéncia de ensino de Historia da Ciéncia
e da Matematica para professoras da rede de educagao basica, no ambito de um Programa de
Mestrado em Educacdo. No curso, foi dada énfase ao movimento que se convencionou chamar
Revolucio Cientifica, ocorrido no Ocidente, entre os séculos XVI e XVIII, enfatizando o
surgimento de uma forma de conhecimento com caracteristicas estruturalmente diferentes das
outras formas até entdo disseminadas. Como recurso didatico, utilizamos, além de textos, filmes e
documentarios a fim de criar um ambiente estimulador da reflexao e do debate em torno das
questoes que permeiam a producdo e a difusio do conhecimento cientifico. As professoras
avaliaram positivamente a contribuicao da Histéria da Ciéncia e da Matematica para o seu
aprimoramento profissional por varios motivos, dentre eles: a mudanca na maneira de perceber a
ciéncia; a percep¢ao da ciéncia como produto social e como heranca cultural; a compreensao
sobre a natureza da ciéncia e seu percurso histérico.

Palavras-chave: Hist6ria da Ciéncia, Formacao de professores, Cinema e Histéria da Ciéncia.

Resumen

Presentamos nuestras reflexiones desde una experiencia de ensenanza de Historia de las Ciencias
y de las Matematicas para profesoras de la educacién basica, en el ambito de un Programa de
Maestria en Educacién. En el curso, se hizo énfasis al movimiento llamado Revolucion Cientifica,
ocurrido en Occidente, entre los siglos XVI y XVIII, enfatizando el surgimiento de una forma
de conocimiento con caracteristicas estructuralmiente diferentes de otras formas hasta entonces
diseminadas. Como recurso didactico, ademas de textos, utilizamos peliculas a fin de crear un
ambiente estimulador de la reflexién en torno a las cuestiones que permean la produccion y la
difusién del conocimiento cientifico. Las profesoras evaluaran positivamente la contribuicién de
la Historia de las Ciencias y de las Matematicas para su perfeccionamiento professional por varios
motivos dentre ellos: los cambios en la manera de percibir la ciéncia; la percepcion de la ciencia
como producto social y herencia cultural; la comprensién de la naturaleza de la ciencia y su
recorrido historico.

Palabras-clave: Historia de la Ciencia, Cine y Historia de la Ciéncia, Formacién de Profesores.

Introdugiao

Apresentamos nestas paginas o relato de uma experiéncia de ensino de Histéria da
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Ciéncia e da Matematica, realizada em 2016, com alunas de um curso de mestrado em Educacio
que sao também professoras da rede de educagao basica. Como tal, descrevemos e analisamos
uma experiéncia que acreditamos trazer contribui¢cdes relevantes ao campo da formagiao de
professores de Ciéncias e Matematica, em particular, no que se refere ao papel da Histéria da
Ciéncia nesse contexto. No intuito de compartilhar nossa vivéncia e ampliar o seu efeito entre
pesquisadores interessados no tema. Procuramos estabelecer ponderagdes e reflexdes advindas da
experiéncia relatada, dialogando com a literatura pertinente, especialmente com os trabalhos mais
recentes do historiador Peter Burke. A experiéncia consistiu no oferecimento de um curso de
trinta horas, distribuidas em dez encontros semanais, de trés horas cada um. As oito alunas
inscritas no curso eram todas egressas de cursos de licenciatura, professoras da rede de educagao
basica, sendo que trés estavam cursando o mestrado em Educa¢do e uma cursava o doutorado,
também na area da Educagao. Ainda que em pequeno numero, na turma de inscritos havia uma
razoavel diversidade de areas de atuacao: duas professoras de quimica, uma pedagoga, uma
professora de fisica, uma professora de matematica, uma professora de filosofia e duas

professoras de ciéncias biologicas.

A ementa definida para o curso e a metodologia de trabalho foi pensada levando-se em
conta essa diversidade de areas de formacao e atuagdao. Decidimos por estudar o contexto e os
acontecimentos do que se convencionou chamar Revolugao Cientifica, abarcando o tempo entre
o nascimento de Copérnico (1472-1543) e a morte de Newton (1642-1727). Alguns historiadores
da ciéncia consideram a publica¢ao da obra De revolutionibus, de Copérnico (1543), e da Oplz'm, de
Newton (1704), respectivamente, como marcos fundamentais do inicio e do fim desse periodo.
No ambito dos acontecimentos politicos, podemos inserir o nascimento da ciéncia moderna no
intervalo compreendido entre o descobrimento das Américas (1492) e a Revolugao Francesa
(1789). A completa reorientagao da Matematica e das Ciéncias Naturais permite-nos reconhecer o
carater revolucionario desse periodo da Histéria da Ciéncia. Essa época testemunhou uma nova
posicao social destinada aqueles que hoje chamamos cientistas e que passaram a reclamar o
reconhecimento de suas atividades; protagonizou o estudo da natureza em virtude da utilidade
das ciéncias naturais para a humanidade, e ndo para revelar o plano divino da criagao; e criou as
Academias, onde se desenvolveram as formas de organizagao do trabalho cientifico. No espirito
dos novos tempos, a verdade das proposicdes abandona definitivamente o seu cariter de
“revelagio” e a sua dependéncia da autoridade que a comunica. A nova ciéncia criou suas

préprias institui¢Oes, padronizou seus métodos e criou para si uma linguagem especifica.

Sob o titulo Histéria da Ciéncia Moderna, o programa do curso proposto objetivava estudar:
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o movimento artistico e intelectual que se processou na Europa, entre meados do século XIV e
final do século XVI, conhecido como Renascimento, e o aparecimento, nessa época, dos artistas-
engenheiros; a revolugdao cosmolégica advinda da teoria heliocéntrica; o papel das universidades e
dos intelectuais no movimento conhecido como Revolucao Cientifica, entre os séculos XVI e
XVIII; o surgimento da ciéncia experimental com énfase em alguns aspectos da Histéria da
Quimica, da Biologia e da Matematica; o surgimento das Academias como forma de organizagio

da produgio cientifica e o paradigma cartesio-newtoniano.

No trabalho com a formagiao de professores de Matematica, venho me dedicando ha
alguns anos as possiveis relacées entre Histéria e Educacio Matematica. A proposi¢ao de um
curso de Historia da Ciéncia nos moldes que aqui descrevemos fundamenta-se na convicgao de
que ¢é necessario que os professores tenham conhecimentos nao sé dos conteidos das disciplinas
que lecionam, mas, também, que lhes seja dada a oportunidade de aprender acerca da natureza
dessas disciplinas e das formas pelas quais se da a produg¢ao, organizacdo e comunicagao dos
conhecimentos por elas abarcados. Nessa perspectiva, torna-se relevante o papel da Histéria da
Ciéncia na formacdo de professores, podendo fornecer elementos problematizadores que
estimulem o desenvolvimento de ideias e posturas cientificas, incentivem o posicionamento
critico face ao conhecimento cientifico como produto sociocultural e contribua para uma

aprendizagem significativa das Ciéncias e da Matematica.

Nos paragrafos seguintes, apresentamos, pois, o relato de nossa experiéncia seguido de
uma discussao que leva em conta as impressdes dos participantes e as questdes atuals atinentes ao

papel da Historia da Ciéncia e da Matematica na formacao de professores.
Relato da Experiéncia

O Programa de Mestrado em Educa¢ao da Universidade Federal de Sao Joao del-Rei -
UFES]J -atende a um publico composto basicamente por alunos egressos das diversas licenciaturas
e professores que atuam em areas distintas, na rede de educagdo basica publica. Cientes dessa
realidade sao oferecidas regularmente unidades curriculares que contemplem interesses
multidisciplinares e que, inseridas no contexto maior da Educacdo, contribuam para o
aprimoramento profissional desses professores de diferentes areas do conhecimento. Dentro
desse espirito é que foi oferecida a disciplina Histdria da Ciéncia Moderna para o grupo de
professoras descrito na Introdugdo a este texto, com a seguinte ementa: O Renascimento e os
artistas-engenheiros; Novo Mundo e novo céu — a revolug¢ao cosmoldgica; Filosofia Mecanica;
Filosofia Quimica; O Coracdo e a Geragao; Classificar e conhecer; Instrumentos e teotias; As
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Universidades e os intelectuais; Procedimentos cientificos - as Academias; Principios
Matematicos da Filosofia Natural. Todos esses topicos estao contidos nos capitulos do livro O
nascimento da ciéncia moderna na Eurgpa (2001), do historiador italiano Paolo Rossi, que foi adotado
como livro-texto na disciplina. O conteudo programatico foi distribuido em dez sesses de

trabalho de trés horas cada, conforme detalhado no Quadro 1.

Quadro 1: Contetido Programatico da unidade curricular Histéria da Ciéncia Moderna

1. O Renascimento e os artistas-engenheiros: a Reforma Protestante; a imprensa; a
ciéncia dos mestres artesdos, dos artistas, dos comerciantes e dos engenheiros; Leonardo da

Vinci — o homem do Renascimento.

2. Novo Mundo e novo céu — a revolugdo cosmolégica: Copérnico, Bruno, Brahe,
Kepler, Galileu; Francis Bacon e a ciéncia experimental; mundos inumeraveis; crise e fim do

antropocentrismo.

3. Filosofia Mecénica: a mecanica e as maquinas; coisas naturais e coisas artificiais —

conhecer e fazer; animais, homens e maquinas; Leibniz — a critica ao mecanicismo.

4. Filosofia Quimica: a Quimica e seus ancestrais; Paracelso; Quimica e Filosofia

mecanica; Mecanicismo e Vitalismo; Filosofia Magnética.

5. O Coragao e a Geragdo: geracao ex-ovo ou geragao bacteriana; Pré-formismo.

6. Classificar e conhecer: linguas universais; uma lingua para falar da natureza; impor

nomes equivale a conhecer.

7. Instrumentos e teorias: ajudas para os sentidos; ajudas para o intelecto.

8. As Universidades e os intelectuais: o surgimento das universidades; a escolastica; a

ciéncia laica.

9. Procedimentos cientificos - as Academias: primeiras academias: Paris, Londres,

Berlim, Bolonha; os jornais.

10. Principios Matematicos da Filosofia Natural: Newton; a sintese newtoniana.

Fonte: Plano de Ensino da disciplina Historia da Ciéncia Moderna, elaborado pela autora.

A metodologia de trabalho foi planejada de forma que cada encontro, a partir do segundo,
iniciava com uma breve introdugio ao tema a ser estudado, feita por mim, seguida da

apresentacao de um seminario por uma das alunas e encerrava com uma discussao em plenaria.
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No primeiro encontro, foi apresentado o Plano de Ensino, em que constavam a ementa, a
descri¢dao do conteudo, a metodologia de ensino, o sistema de avaliagdao e a bibliografia pertinente.
Também nesse encontro foram definidos e distribuidos os temas e as datas dos seminarios para
que as alunas pudessem prepara-los com antecedéncia. Nessa aula, apresentei o movimento que
se convencionou chamar Revolugao Cientifica, ocorrido no Ocidente, entre os séculos XVI e XVIIL
Enfatizando seus protagonistas, sua abrangéncia (no tempo e no espago), 0 contexto em que se
processou, os obstaculos que tiveram que ser superados e os definitivos rompimentos efetuados,
procurei mostrar que, naquela época, originou-se uma forma de conhecimento com
caracteristicas estruturalmente diferentes das outras formas até entdo disseminadas, com suas
proprias instituicoes e linguagens especificas. A inten¢do naquele momento foi desvelar
elementos da trama histérica que nos permitissem vislumbrar, para além da sequéncia de
descobertas, os multiplos aspectos e as complexas relagdes que plasmaram os intrincados

percursos da razao. Procuramos mostrar que:

o que denominamos “Ciéncia” adquiriu naquela época alguns daqueles
caracteres fundamentais que conserva ainda hoje e que aos pais fundadores
pareceram justamente algo de novo na histéria do género humano: um artefato
ou um empreendimento coletivo, capaz de se desenvolver por si préprio,
voltado para conhecer o mundo e intervir sobre o mundo. Tal
empreendimento, que com certeza ndo é inocente, nem jamais se considerou
tal, ao contrario do que aconteceu para os ideais politicos, tornou-se uma
poderosissima forga unificadora da histéria do mundo. (ROSSI, 2001, p. 22.
Grifos meus).

Para cada uma das aulas seguintes foram definidos os capitulos do livro adotado, que
deveriam ser lidos por todos a fim de subsidiar a discussdo final, e deveriam ser estudados de
forma mais aprofundada pela aluna encarregada do semindrio. Para permitir esse
aprofundamento, foi indicada uma bibliografia complementar composta por textos dos seguintes
autores: Burke (2003), Hawking (2005), Chassot (1994), Cherman (2005), Hellman (1999), Souto
(2013) e Wussing (1998). As sessOes plenarias foram, diversas vezes, subsidiadas ou
complementadas também por alguns videos adequados ao tema em discussao. O  recurso
aos filmes também vem sendo uma estratégia por mim utilizada com finalidades didaticas ha
algum tempo, proporcionando um tratamento interdisciplinar da Histéria da Matematica,
utilizando-a na promogiao de uma Educacio Matematica critica e inserindo-a num projeto
educativo mais amplo. Esse enfoque advém de uma percepgao da ciéncia como produto
sociocultural da humanidade, e como tal, associado, em cada momento historico, as
configuragdes das relagdes de poder em niveis locais e em niveis mundiais. Nesse sentido, o

recurso aos filmes visa criar um ambiente que estimule a reflexao e o debate em torno das

Temporalidades — Revista de Histéria, ISSN 1984-6150, Edi¢do 27, V. 10, N. 1 (mai/ago. 2018)
391



questoes que permeiam a produgdo e a difusio do conhecimento cientifico. No curso, objeto
deste relato, foram exibidos trechos de filmes e documentarios que estiao descritos no Quadro 2 a

seguir.

Quadro 2: Filmes e documentarios utilizados na disciplina

Galilen — a batalha pelo céu: documentirio da NOVA/PBS, dirigido por Peter Jones.
EUA/2002. 113 min.

Singpse: Em uma época em que os hereges eram queimados vivos, Galileu Galilei arriscou sua
vida a0 tentar desenvolver conceitos revolucionarios sobre o Universo. Baseado no best-seller A
Filha de Galilen, escrito por Dava Sobel, esse documentario oferece uma vivida reconstrucao da
saga de Galileu, que mudou radicalmente a posi¢io da Terra e do homem no universo.
Apresenta os conflitos pessoais e espirituais que Galileu enfrentou — particularmente
defendendo sua combatida teoria de que a Terra se move ao redor do Sol, ao longo do
perturbador julgamento que ele enfrentou ao ser acusado de heresia, perante o tribunal da

Inquisi¢ao.

Cartesins — longa metragem da Versatil e Instituto Luce, filme dirigido por Roberto Rossellini.

Italia/1974. 162min.

Sinopse: Rossellini realiza, com o seu realismo caracteristico, um retrato fascinante da vida de
Descartes e de sua busca incessante pelo conhecimento. Sdo apresentadas varias décadas da
vida do pensador, incluindo a escrita e publicacio do Discurso do Método e de suas principais

obras e o debate em torno do método cartesiano e seus estudos de Geometria Analitica.

Giordano Bruno — filme dirigido por Giuliano Montaldo. Italia/1973. 114min.

Sinopse: uma das grandes obras do cinema politico italiano dos anos 1970, mostra um dos
episédios mais polémicos da histéria: o processo e a execucdo do astrobnomo, matematico e
filésofo italiano Giorano Bruno (1548-1600), queimado na fogueira pela Inquisi¢ao por causa

de suas teorias contrarias aos dogmas da Igreja Catodlica.

Historia da Ciéncia — poder, prova e paixao. documentario em 6 episédios, dirigido por Michael

Mosley. Inglaterra/2010.

Sinopse: uma série de seis episodios, produzida pela BBC de Londres para a televisio, com

Temporalidades — Revista de Histéria, ISSN 1984-6150, Edi¢do 27, V. 10, N. 1 (mai/ago. 2018)
392



duragao aproximada de 120min. Os episédios sao independentes e tratam da historia de varios
ramos da ciéncia moderna com titulos bastante sugestivos: 1) O gue hd li fora — a origem da
ciéncia moderna, a cosmologia grega, a cosmologia copernicana, Galileu, Newton e a
astronomia moderna; 2) Do gue o mundo ¢ feito — historia da quimica; 3) Como chegamos ate aqui —
histéria da vida na terra; 4) Podemos ter energia ilimitada? — Simon Stevin, a maquina a vapor; 5)

Qual é o segredo da vida? — historia da medicina; 6) O gue nos fag humanos? — histéria da psicologia.

O inicio do finr: filme dirigido por Roland Joffé. EUA/1989. 127min.

Sinopse: Leslie Groves foi um general americano designado para coordenar a equipe de
cientistas no Projeto Manhattan, opera¢do que criou a bomba atomica durante a Segunda
Guerra Mundial. Robert Oppenheimer foi o cientista contratado para tornar a impressionante
missio uma realidade. Com esses dois protagonistas, o filme recria um dos capitulos mais
marcantes da nossa histéria evidenciando conflitos morais e éticos na construcio das duas

bombas que foram langadas sobre o Japao.

Fonte: Plano de Ensino da disciplina Histdria da Ciéncia Moderna, elaborado pela autora.

./

As alunas foram avaliadas por meio de dois instrumentos: apresentacao de seminarios, ja
comentada aqui, e elaboracao de uma resenha do filme O znicio do fim, que relata a epopeia do
Projeto Manhattan, desenvolvido nos Estados Unidos, durante a Segunda Grande Guerra, cuja

finalidade era anteceder a Alemanha na producao da bomba atémica.
Discussio

A Historia da Ciéncia e da Matematica sio recomendadas como recurso didatico e
metodologico no ensino de Ciéncias e Matematica nos Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1997) e essa recomendac¢ao nao sé tem influenciado a produgio de materiais didaticos
como tem impactado as discussOes acerca do papel dessas disciplinas na formagao de professores.
Existe, atualmente, uma vasta literatura disponivel sobre as potencialidades do estudo da Historia
da Ciéncia e da Matematica na formacao inicial e continuada do professor (Furingueetti, 2007;
Miguel & Miorim, 2008; Cyrino & Corréa, 2009; Miguel et al, 2009; Charalambous, Panaoura,
Philippou, 2009; Costa, 2013; Garcia, 2013; Araman & Batista, 2013). A persisténcia dos
argumentos reforcadores das potencialidades pedagdgicas da Historia da Ciéncia e da Matematica
aponta para um relativo consenso entre os pesquisadores sobre as contribui¢cdes dessas historias

para a formagao do professor.

De minha parte, considero que o estudo da Histéria da Ciéncia e da Matematica pode
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propiciar uma melhor compreensiao da natureza do conhecimento cientifico e matematico além
de permitir a problematizagao acerca da produgao e difusio dos conhecimentos. Além do papel
psicolégico motivacional que percebo nessas histérias — contar e ouvir historias, ¢ algo prazeroso
para muitas pessoas, acredito que o recurso a Historia em situagdes de sala de aula, nos diversos
niveis de ensino, seja importante para apresentar a ciéncia como produto sociocultural da
humanidade. Conceber a Ciéncia como uma construcao histérico-cultural mutavel e falivel, como
um processo de indagagdo em busca do conhecimento, como uma continua expansio da criagao
humana, implica fortes consequéncias educacionais. Abrem-se, assim, possibilidades para discutir
as relagdes entre ciéncia e poder, ciéncia e sociedade, ciéncia e politica e para refletir sobre
questoes que permeiam a producdo e a difusao dos conhecimentos. Além disso, a Historia nos
prové com um sentido de identidade, possibilitando o conhecimento e a transformagao do
presente a partir da compreensao do nosso passado. Esses foram os parametros que balizaram a

proposta da disciplina Historia da Ciéncia Moderna no Programa de Mestrado em Educagao.

Ha algum tempo venho aprimorando experiéncias sobre a utilizagio de produgoes
cinematograficas em cursos de Histéria da Matematica e uma reflexdo sobre o tema a partir da
discussao de 11 filmes esta disponibilizada em Souto (2013). A utilizacao de filmes no curso de
Historia da Ciéncia para professores, objeto desse relato, permitiu agregar novos elementos a essa
pratica e aprofundar a reflexdo a respeito dela. Os filmes podem se constituir num eficiente
recurso didético e sabemos que ha muito vém sendo utilizados nas diversas disciplinas escolares.
Particularmente tratando da Histéria da Ciéncia por meio do Cinema, temos contribui¢cdes
importantes tais como Oliveira (2005), Oliveira (2007) e Garcia & Coimbra (2008). Os filmes,
quer se pretendam imagens da realidade, ficgdes ou documentarios, auténticos ou invengdes,
contribuem para uma conscientizagao, indo muito além dos documentos escritos destinados a
preservar a memoria de nossas instituicdes. Escapam ao controle até mesmo de suas equipes
produtoras, incorporando uma riqueza de significacdo que, suplantando os roteiros originais, vai
muito além de seu préprio conteudo. Por essas razdes, a gama de recursos proporcionada por
diversos filmes tem se mostrado, na minha pratica pedagdgica, um campo fecundo para tratar das
relagoes e dos elementos envolvidos na escrita da histéria e na produgao da cultura e do
conhecimento cientifico. Destacamos aqui, a titulo de exemplo, a utilizacao dos filmes “Giordano

Bruno” e “Descartes” na experiéncia que ora analisamos.
Filmes: “Giordano Bruno” e “Descartes”

O contexto: a partir de meados do século XV, num mundo dominado pela inven¢ao de
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Gutemberg — a imprensa de tipos moéveis coexistia com as mudangas profundas iniciadas no final
da Idade Média e prolongadas pelos séculos do Renascimento e da Revolugio Cientifica,
atingindo os modos de produ¢io, a organizacao politica, a concep¢ao de mundo, a vida religiosa,
a Filosofia e as artes. Nesse mundo em convulsao, viveram o filésofo René Descartes (1596-1650)

e o astronomo, filésofo e matematico Giordano Bruno (1548-1600).

A produgiao cinematografica: a vida e a obra desses dois importantes personagens da
Histoéria da Ciéncia sdo tematizadas em duas grandes produgées do cinema italiano da década de
1970. O processo movido pela Igreja Catélica contra Giordano Bruno, que culminou com a sua
condenacao e morte na fogueira no ano 1600, é o tema do filme dirigido por Giuliano Montaldo.
O intrigante entroncamento entre a vida e a obra de René Descartes, a quem a historia atribuiu
duas paternidades — a do racionalismo, no ambito filoséfico, e a da geometria analitica, nos
dominios da matematica — é mostrado na cinebiografia dirigida por Roberto Rossellini. A histéria
contada no filme “Giordano Bruno” se passa na Veneza do século XVI e aborda o processo
inquisitorial ao qual o filésofo foi submetido. O ex-sacerdote dominicano foi acusado de heresia
por reafirmar a teoria heliocéntrica e por defender a infinitude do Cosmos, a pluralidade dos
mundos habitados e a inter-relagao entre todas as coisas. O filme recompde parte da biogratia do
filésofo e o foco da trama é o longo processo que culminou com a sua condenagao como frade
apdstata e herege impenitente, pertinag, e obstinado, seguida de sua execu¢ao numa fogueira no Campo
dei Fiori, em Roma, em 17 de fevereiro de 1600. O filme “Descartes” reconstitui a trajetéria do
filésofo na sua incansavel busca pela verdade e pelo conhecimento, revelando a complexidade de
uma vida que toma a propria existéncia como um profundo mistério. Os didlogos na
cinebiografia sio praticamente transcri¢oes literais de trechos da obra escrita legada por Descartes,
principalmente da sua vasta correspondéncia. A edi¢ao especial brasileira é acompanhada pelo
depoimento de Homero Santiago, professor de filosofia na Universidade de Sao Paulo, que

oferece um importante auxilio para a compreensao de muitos elementos agregados ao filme.

Questdes propostas para o debate a partir dos filmes: conhecimento e poder; o
principio da autoridade da Igreja; a atmosfera intelectual do Renascimento; concepgdes de
homem e de mundo e seus reflexos nas relaces sociais; racionalidade e fé; intolerancia frente a

diversidade de crencgas e concepgdes; paradigma mecanicista x paradigma aristotélico.

Gostarfamos de ressaltar aqui que o fechamento do curso com o longa metragem O znicio
do fim, de Roland Joffé, proporcionou uma reflexdo acerca das possibilidades abertas pela

exploracao das Ciéncias Naturais ¢ da Matematica com profundas implicagdes econdémicas,
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sociais e culturais. Nos séculos que se seguiram a revolucdo cientifica, todos os campos da
atividade humana passaram por transformagoes estruturais e a civilizagao ocidental deslumbrou-
se com o progresso material advindo da ciéncia e da tecnologia. Em meio a riquezas materiais
nunca antes experimentadas e ao aprimoramento dos transportes e das comunicagdes num nivel
jamais imaginado, o século XX chega ao fim em clima de apreensao. A sociedade do consumo,
avida pela satisfacdo imediata de seus desejos (e nio apenas de suas necessidades), abragou os
valores do individualismo absoluto e, indiferente aos direitos humanos fundamentais, colocou
diante de si, pela primeira vez, a possibilidade real de destrui¢ao da humanidade. Preenchidas pela
guerra, as ultimas décadas do milénio testemunharam as maiores fomes da historia, os horrores
do genocidio, a degradacao em escala nunca vista dos recursos naturais da Terra — o que nos leva
a questionar os principios e valores da atividade cientifica. O filme apresenta, sob a lideranga do
fisico Robert Oppenheimerl, um grupo formado por brilhantes cientistas que se concentra no
remoto deserto do Novo México para tornar realidade a impressionante incumbéncia que
recebeu: produzir Fat Man e Little Boy — duas bombas nucleares. Faziam parte desse grupo
grandes nomes da ciéncia da época, como Leo Szilard® e Emrico Fermi®. O filme de Rolland Joffé
¢ uma ficcao, um drama sustentado na realidade e, como tal, mantém-se bastante fiel aos dados
histéricos sobre a producao da bomba atomica. Fazem parte do roteiro as insegurangas e
ansiedades dos cientistas, os dramas de consciéncia, as relacdes amorosas, a solidio existencial
intensificada pela guerra. Sob intensa pressio, lidam com as dificuldades na manipulagao de
material radioativo — perigo ainda desconhecido; entram em choque com os métodos de trabalho
dos militares —, que, ao contrario dos cientistas, prezam o sigilo, prolbem o debate e nao
socializam as informagoes. O filme proporciona elementos para o debate sobre ciéncia,
tecnologia, sociedade e meio ambiente, bem como sobre questoes relacionadas a ética na ciéncia e

na politica.

Apés o encerramento das aulas, discutimos as impressoes e/ou contribui¢oes deixadas

! Oppenheimer nasceu na Alemanha em 1904, estudou em Harvard e doutorou-se na Inglaterra em 1927,
regressando aos EUA para lecionar em Berkeley University e, em 19306, filiou-se ao partido comunista. Seu sucesso
na lideranca do Projeto Manhattan levou-o, apés a guerra, a presidéncia do Comité do Conselho Geral da Comissio
de Energia Atomica dos Estados Unidos, no qual permaneceu até 1952. No entanto, seu passado de ligacGes com os
comunistas nao foi esquecido e, em 1953, embora tenha sido inocentado da acusacdo de associar-se a eles, ficou
impedido de ter acesso a segredos militares. Morreu de cancer em 1955.

2 Szilard era hingaro naturalizado americano. Doutorou-se em fisica pela Universidade de Berlim em 1922. Em 1936,
tentou alertar seus colegas a respeito do perigo da energia nuclear e da necessidade de controlar as pesquisas nesse
campo. Em 1947, deixou a fisica e seguiu sua carreira em biologia molecular. Embora tenha sido diagnosticado com
cancer na bexiga, morreu em 1966 de ataque cardfaco.

3 Enrico Fermi nasceu em Roma em 1901. Doutorou-se na Universidade de Pisa e recebeu o Prémio Nobel de Fisica
em 1938. Casado com uma judia, foi obrigado a fugir da politica antissemita de Mussolini, migrando para os EUA,
onde se naturalizou em 1944. Morreu em 1954, vitima de cancer no estomago.
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por essa experiéncia de estudo da Histéria da Ciéncia em um grupo multidisciplinar. A
experiéncia foi considerada muito positiva pelo grupo de alunas participantes. A seguir,
apresentamos algumas conclusOes a respeito das contribuigoes do curso para a formacgao das

professoras envolvidas, ilustrando com suas proprias palavras:
- Ampliagao dos horizontes e das formas de perceber a ciéncia:

As veges a ciéncia em si ¢ vista de uma forma anacronica e fragmentada e, conbecendo melbor a historia

da construgdo do conhecimento, desperta um maior interesse pela mesma e amplia as possibilidades de reflexao.

A disciplina de Historia da Ciéncia Moderna contribuin para a minba formagao, pois amplion os

horizontes e a forma de ver alguns aspectos da ciéncia.
- Percepg¢ao do contexto historico e cultural da produ¢ao do conhecimento cientifico;
- Conhecimento sobre os obstaculos enfrentados na produ¢ao dos conhecimentos:

Estudar os processos, os grandes cientistas bem como suas descobertas e os desafios e obstaculos
enfrentados pelos mesmos para se chegar onde estamos hoje, estabelecen para mim um parimetro entre o que existe

atualmente e o passado.
- Percepcao da ciéncia como produto social e como heranca cultural:

A contribuicao da disciplina com relagao a minha visao sobre a Historia da Ciéncia foi extremamente

vdlida e importante, me ajudon a compreender melhor o processo da construgao das ciéncias como atividade humana.
- Compreensao sobre a natureza da ciéncia e seu percurso histérico;

Ao nos depararmos com todo o processo da evolucao da ciéncia, nos damos conta que mudar paradigmas ¢

essencial para o avango da ciéncia.

As leituras e discussoes contexctualizaram de forma mais significativa sobre a a Histiria da Ciéncia
moderna e pude reforcar minha concepeao sobre a natureza da ciéncia e seus percursos para chegar tal como € posta

haje por nds.
- Compreensao sobre a origem dos conhecimentos que adquirimos e transmitimos:

A disciplina Histdria da Ciéncia moderna me surpreenden .../ com vdrios assuntos e cientistas que en

ndo conbecia.
- Percepe¢ao da importancia da criatividade e da ousadia na proposi¢ao de ideias novas:

E inspirador conhecer como nascen a ciéncia moderna. Nds como professores e educadores devemos nos

deixar ser afetados por essa criatividade, assim como foram aqueles homens.
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- Percepcao da importancia da dissemina¢ao do conhecimento;
- Percepciao da importancia e necessidade de adotar novos paradigmas/ideias:

O estudo da Historia da Ciéncia foi motivador e pode contribuir para nds enquanto professores,

incentivando novas ideias, favorecendo um ambiente acolbedor para aceitar ou discutir novas visoes.
- Possibilidade de compreender melhor o presente a partir do conhecimento do passado;

- Ampliagao do conhecimento sobre a vida e o trabalho de pessoas que tiveram papel

importante na Histéria da Ciéncia:

A disciplina me permitin enxergar como o sujeito, o ser humano se comporta em uma determinada época e

como 0 novo e o diferente assustam. As ideias novas e diferentes, de um modo geral, cansam estranhamento.
- Percepg¢ao de um potencial didatico na Hist6ria da Ciéncia:

A Histéria da Ciéncia moderna impacta positivamente tanto a formagao de professores guanto o
desenvolvimento da diddtica em sala de anla, pois cria a possibilidade de se continnar abrindo caminbos para o

desenvolvimento cientifico.

- Percepgiao de que as ciéncias que nos parecem hoje desconectadas, eram interligadas na

sua origem:

Achei importante ver como, no inicio de tudo, as ciéncias eram interligadas, nma so, e hoje siao totalmente

desconectadas.

Para mim, como idealizadora e professora no curso, o aspecto mais interessante dessa
experiéncia foi a possibilidade de discutir e refletir sobre algumas questdes importantes no fazer
da ciéncia com pedagogas e professoras de varias areas disciplinares. Minha experiéncia até entao
se limitava as discussoes propiciadas pelo estudo da Histéria da Matematica em grupos
constituidos apenas por professores de Matematica. A diversidade de areas de interesse e de
formagao das professoras que participaram da experiéncia favoreceram a ampliagio e
aprofundamento de questoes que dizem respeito a todas as ciéncias, criando um ambiente de
maior intercambio de percepgdes e conhecimentos. Por essa razao, as discussdes ocorridas em
sala de aula permitiram uma visao mais abrangente dos processos de producao e difusao dos
conhecimentos, desvelando com maior riqueza de detalhes as multiplas relacdes ali implicadas e
os dificeis percursos da humanidade na busca da sobrevivéncia e das melhorias das condi¢oes de

vida no planeta por meio do trabalho e do esforco coletivo.
Ao refletir sobre nossa experiéncia fomos levados a corroborar o ponto de vista expresso
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em Burke (2016) que, propondo um alargamento do campo da Histéria da Ciéncia para um
enfoque voltado para as historias dos conhecimentos, afirma que nio existe historia do
conhecimento, “existem apenas histérias, no plural, de conhecimentos, também no plural”

(BURKE, 2016, p. 19.). Ao explicitar essa opgao, o autor declara seguir:

os exemplos de Michel Foucault, que muitas vezes escreveu sobre savoirs em vez
de um unico sawoir; do teérico da administracdo Peter Drucker, que sugeria que
‘passamos do conhecimento para conhecimentos”’; e do antropdlogo Peter
Worsley, que declarou que “existem conhecimentos, nao apenas Conhecimento
com C maitsculo’(BURKE, 2016, p. 20. Grifos meus).

Burke argumenta que “até mesmo dentro de uma determinada cultura existem diferentes
tipos de conhecimento” “[que| aquilo que se considera valido saber varia muito de acordo com

lugar, época e grupo social” “[e] até mesmo o conceito de conhecimento varia conforme local,

época e, acima de tudo, idioma” (BURKE, 2016, p. 20-21).

Neste ponto de nossas reflexdes, tangenciamos um antigo problema vivenciado pelos
historiadores e que ndo escapa as produgoes relativas ao estudo dos conhecimentos. Trata-se da
dificil escolha entre supor a superioridade da tradi¢do cientifica ocidental, incorrendo na acusacao
de etnocentrismo, ou tratar de forma equanime todos os conhecimentos nas diversas sociedades
ou épocas. Ainda que tenhamos consciéncia da complexidade e importancia do tema, merecendo
uma discussao mais aprofundada, ndo nos dedicaremos a ela no momento por entender que foge
ao escopo deste texto. Por ora, adotamos a postura conciliadora de Peter Burke — no sentido de
evitar as posi¢des extremas — que, embora se perfilando entre os académicos que estudam o que
chamam de conhecimentos, no plural, e que correm o risco de serem acusados de relativismo ou
mesmo niilismo, por tratar de forma igualitaria todos os enfoques de conhecimento, ciente dos
problemas trazidos por essa escolha, propoe, para a conscientizagdo das decisdes que perpassam

estudos nessa area, que:

para compreender os sistemas de conhecimento antigos nio ¢ necessario
afirmar que eles sdo igualmente eficazes na compreensiao do mundo. Por outro
viés, ndo precisamos trata-los em termos equanimes. Atitudes que nos parecem
ingénuas ou simplorias — a crenca na eficacia da feiticaria, por exemplo — nio
devem ser julgadas pelos nossos padroes, mas relacionadas a cultura da qual
fizeram parte, as normas locais, incluindo os padroes de verificagio em vigor
em determinado lugar e periodo. Documentos que parecem ser inexatos, como
os mapas inuitas [...]| podem simplesmente revelar uma compreensio de espaco
diferente da nossa. O ponto fundamental é adotar com seriedade os
conhecimentos e categorias intelectuais de outras culturas, em lugar de vé-los a
partir de uma posicdo de superioridade como erros ou “supersticdes” (BURKE,
2010, p. 162).

Depois de abordar a histéria do conhecimento nos ultimos 500 anos, em Uwma Histiria
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Social do Conbecimento de Gutemberg a Diderot (2000) e Uma Histdria Social do Conbecimento da
Encyclopédie a Wikipedia (2012), Burke (2016) analisa as origens e fundamentos desse novo
dominio da ciéncia histérica que, segundo ele, se diferencia da Histéria da Ciéncia e da Historia
dos Intelectuais. De fato, na chamada ‘“sociedade do conhecimento” ou “sociedade da
informagio™, importa conhecer a trajetéria humana em busca dos conhecimentos e nio se pode
utilizar genericamente o termo “ciéncia”’, que na acepg¢ao atual foi cunhado no século XIX, sem
incorrer num anacronismo. Ainda assim, de todas as historias vizinhas as histérias dos
conhecimentos, a mais proxima continua sendo a Histéria da Ciéncia que, ja ha algum tempo,
deixou de ser a histéria das grandes ideias de grandes homens para focar na histéria de lugares
onde se faz a ciéncia, na histéria das praticas e institui¢oes cientificas. Nas ultimas décadas, o
surgimento do interesse académico na cultura popular, permitindo incluir os conhecimentos
praticos de outros sujeitos, o fato de que os métodos ditos cientificos muitas vezes se
desenvolveram a partir de praticas cotidianas menos formais e a crescente necessidade de discutir
as conquistas intelectuais das culturas nao ocidentais como contribuicdes ao conhecimento

ajudaram a impulsionar os estudos acerca das histérias dos conhecimentos.

A experiéncia aqui relatada permitiu as professoras a compreensio de que a histéria do
conhecimento se desenvolveu a partir da histéria da cultura, da histéria do livro e de outros tipos
de histéria, mas principalmente da historia dos intelectuais e da Histéria da Ciéncia. Pode-se dizer
que a historia do conhecimento ja esta institucionalizada como disciplina, com suas proprias
agremiagdes, cursos, centros de estudo e periddicos. Ao refletir sobre o movimento universal do
“aprendizado coletivo” por meio do qual se deu a constru¢ao do conhecimento, elaboramos
conceitos fundamentais para a compreensao dos processos de criagdao, armazenamento e difusao
do conhecimento. Essa experiéncia oportunizou-nos, também, conhecer algumas perspectivas
para as abordagens da histéria dos conhecimentos nas préximas décadas. De acordo com Burke
(2016), havera uma tendéncia a avangar dos estudos que tratam da difusio do conhecimento
ocidental para os que tratam dos encontros, choques, tradu¢oes e hibridizagoes, caracterizando
uma abordagem global. Haverd, também, uma guinada social, focando uma histéria do
conhecimento a partir das camadas inferiores com um crescente e ja notério interesse nos

conhecimentos cotidianos e tacitos. Finalmente, Burke acredita numa tendéncia de énfase nos

4 Alguns historiadores preferem falar em “informac¢ao” em vez de “conhecimento”. Mais uma vez, nos apoiamos em

Burke (2016) que utiliza uma metafora para distinguir “informagao”, como algo relativamente cru, de “conhecimento”
como algo que foi processado, cozido. Nesse sentido, a informacgdo passa por diversos processos até ser

transformada em conhecimento para ser disseminado e utilizado em varias situacoes. Para esse autor, vivemos em

uma “Sociedade do Mecanismo de Busca” na qual saber onde encontrar informagées sobre determinado assunto é

tido importante quanto o conhecimento do assunto.
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estudos do conhecimento em longuissimo prazo, na tentativa de responder a grande questao feita
pelo historiador David Chistian (2011): “Como esse acumulo e compartilhamento de
conhecimento geram as mudangas de longo prazo que distinguem a histéria dos seres humanos

da historia de espécies intimamente relacionadas?”.
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