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Resumo

Este artigo tem por principal objetivo analisar e explicar o uso da plataforma Penn Controller for Ibex (PClbex)
(ZEHR; SCHWARZ, 2018). Para isso, toma-se por base um dos experimentos do projeto de pesquisa “Pro-
cessamento de sentencas e Foco: estudos de interface na Psicolinguistica experimental”, que foi desenvolvido
e aplicado na PClbex. Essa plataforma é comparada a outras, similares, como a PsychoPy (PEIRCE, 2007),
sendo ressaltadas as facilidades e dificuldades que cada uma proporciona. Considera-se este estudo relevante
devido a escassez de literatura sobre essa ferramenta em lingua portuguesa. Assim, espera-se contribuir para
a disseminacdo do uso desse aplicativo na pesquisa brasileira.

Palavras-chave: Pesquisa online. PClbex. Psicolinguistica. Processamento de sentencas.

Abstract

This paper has the main goal of analyzing and explaining the use of the web platform for doing psycholinguistics
experiments online called Penn Controller for Ibex (PClbex) (ZEHR; SCHWARZ, 2018). To illustrate its use,
we presented an experiment developed for the research: “Processamento de sentencas e Foco: estudos de
interface na Psicolinguistica experimental”. For further exemplification of the platform, we compared it to
another similar tool called PsychoPy (PEIRCE, 2007). This study proves itself relevant because the literature
in Portuguese about this platform is scarce. As a result, we aim to contribute to the dissemination of PClbex
in the Brazilian research community.

Keywords: Online experiments. PClbex. Psycholinguistics. Sentence processing.

Introducao
Devido a pandemia global da COVID-19, diversos pesquisadores das areas de Ciéncias Sociais e
Humanas tiveram de adaptar a forma de realizar suas pesquisas experimentais, como consequéncia da
suspensdo de atividades presenciais nas universidades e escolas da Educacdo Basica de todo o pais.
Como solucdo para essa situacdo adversa, plataformas que possibilitam a realizacdo de experimentos
online ganham forca e destaque, mostrando-se, por vezes, excelentes alternativas em tempos de
isolamento social. Ainda ndo ha, porém, no Brasil, ampla discussdo no meio académico sobre a
utilizacdo desse tipo de ferramenta em areas de pesquisa majoritariamente experimentais, como,
por exemplo, a Psicolinguistica. No exterior, hd plataformas para pesquisas online desenvolvidas
especificamente para essa drea (PEIRCE, 2007; PIZZO, 2015; ZEHR; SCHWARZ, 2018).

Podemos citar como exemplo desse tipo de plataforma Penn Controller for Ibex (PClbex), de-
senvolvida por Zehr e Schwarz (2018), objeto de anilise do presente artigo. Por se tratar de uma
ferramenta recente, ainda ndo hd ampla documentac3o sobre ela. Destacamos sua importancia por
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permitir a elaboracdo e execucdo de experimentos em ambiente online, funcionando com base nos ser-
vidores do /bex, outra ferramenta que também possibilita a realizacdo de experimentos em ambiente
virtual.

A PClbex é uma excelente opcdo para pesquisadores com pouco ou nenhum conhecimento em
programac3o, além de ser totalmente gratuita e de coédigo aberto. No site da plataforma, had ampla
documentacdo que explicita o funcionamento de elementos e comandos para a sua programac3o.
Parece, porém, haver ainda poucos trabalhos que relatam e aprofundam a utilizacdo dessa ferramenta,
como o faz o artigo de Sedarous e Namboodiripad (2020). Isso demonstra a necessidade de se
descrever e divulgar mais esta plataforma.

Dessa forma, este trabalho pretende n3o s6 ampliar a literatura sobre a Penn Controller, mas,
também, disseminar o seu uso entre pesquisadores brasileiros e contribuir para o seu aprimoramento.

Este artigo resulta de ampla pesquisa bibliografica e da prépria utilizacdo da PClbex em experimen-
tos desenvolvidos no dmbito do projeto: “Processamento de sentencas e Foco: estudos de interface
na Psicolinguistica experimental”, que faz parte do Programa de Iniciacdo Cientifica da Universidade
Federal de Juiz de Fora - UFJF. Organizamos o contetido em trés se¢des: pesquisa online (Se¢do 2);
(2) outras plataformas que fornecem recursos e resultados semelhantes & Penn Controller (Secéo 3);
e (3) explicacdo sobre o funcionamento da ferramenta, com relato sobre a nossa experiéncia com ela
(Secdo 4).

Em relacdo a pesquisa online (Seco 2), iniciamos com breve contextualizacdo e, em seguida,
descrevemos o cenario no qual a parte experimental da pesquisa se desenvolveu, explicitando a sua
importancia, os seus beneficios, as suas dificuldades, entre outros.

Apoés apresentacdo dos principios basicos que regem pesquisas elaboradas na web, apresentamos
outra ferramenta similar & PClbex, o PsychoPy (PEIRCE, 2007).

Por fim, descrevemos, detalhadamente, o funcionamento da PClbex, comentando sobre os prin-
cipais comandos utilizados e sobre o servidor no qual os experimentos sio hospedados. Tratamos,
também, das vantagens e desvantagens que verificamos durante o desenvolvimento do nosso experi-
mento, bem como as dificuldades e problemas encontrados.

2 Pesquisa online

Iniciada em agosto de 2019, nossa pesquisa, na area da Psicolinguistica, investiga o processamento
de sentencas e a influéncia dos componentes semantico, morfolégico e prosédico na composicdo do
foco, com énfase no processamento de sentencas com estruturas sintaticas ambiguas. Tivemos por
base as pesquisas e os experimentos realizados por Carlson (2014) e Carlson e Tyler (2018), que
investigaram a influéncia do foco prosédico no verbo e da particula morfolégica “only” em sentencas
em Inglés com ambiguidade de aposicdo de estruturas adverbiais, e o estudo de Fonseca, Carlson e
Silva (2019), que verificou as influéncias de fronteiras prosddicas e acentos tonais na interpretacdo de
estruturas adverbiais ambiguas em Portugués brasileiro. Nossa pesquisa tinha por objetivo investigar
se a particula morfolégica “sé" e o acento prosédico contrastivo no verbo exercem influéncia sobre a
escolha da interpretacdo do falante em sentencas ambiguas com adjuntos adverbiais, como no exemplo
abaixo:

(1) A tia da Sabrina (s6) soube que Marcelo ligou depois do almoco de domingo.

Ap6ds o levantamento bibliografico pertinente para a area de processamento de frases, comecamos,
em novembro de 2019, a elaboracdo do experimento. A tarefa experimental consistia em ouvir uma
série de dudios com sentencas ambiguas, seguidos por duas possibilidades de interpretacdo para cada
sentenca ouvida na forma de duas paradfrases: uma que favorecia o primeiro verbo apresentado na
sentenca (o mais distante do advérbio); e, outra, que favorecia o segundo verbo (o mais préximo do
advérbio). Nas sentencas ambiguas, utilizamos o foco prosédico contrastivo (acentuacdo prosédica

“

dos verbos) e a particula de foco morfolégico “s6”, como no exemplo (1), acima. A tarefa do
participante consistia em selecionar, dentre as opcdes de interpretacdo, aquela que estava de acordo
com o seu entendimento da sentenca.

Dessa forma, gravamos dudios com sentencas elaboradas conforme o exemplo (1) acima. Foram 20
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sentencas ambiguas para cada uma das quatro condicdes!, totalizando 80 itens experimentais, tendo
sido necessérias 24 sentencas distratoras, 3 delas para serem usadas na fase de treino. Em seguida,
utilizamos o software de andlises aclsticas Praat (BOERSMA; WEENINK, 2018), para cortar os
itens e anotar os dados aclsticos de frequéncia e duracao relacionados com o acento tonal de foco
contrastivo empregado nos itens experimentais.

Em um primeiro momento, preparamos o experimento para ser aplicado, presencialmente, no labo-
ratério do Nicleo de Estudos em Aquisicdo da Linguagem e Psicolinguistica (NEALP) da Universidade
Federal de Juiz de Fora - UFJF. Fizemos um script para o programa que, em um primeiro momento,
seria utilizado para a aplicacdo do experimento, o DMDX (FORSTER; FORSTER, 2002), de amplo
uso em pesquisas na area da Linguistica. Com o avanco do novo Coronavirus, porém, foram neces-
sarias medidas sanitarias rigidas para conté-lo. Apds uma semana de retorno as aulas, as atividades
presenciais foram suspensas, por tempo indeterminado, devido ao distanciamento social recomendado
pela Organizacdo Mundial da Saidde - OMS. Com isso, a pesquisa, que dependia dos experimentos,
foi repensada e adaptada de acordo com o novo contexto.

Nosso projeto ndo foi um caso isolado. Varias atividades passaram por adaptacdes, a fim de
terem continuidade nesse momento atipico, esperando-se, por isso, quanto a producdo cientifica,
reducdo das submissdes de trabalhos a revistas académicas e féruns. lIsso, porém, n3o significa que
n3o houve desenvolvimento; ao contréario, parece haver tendéncia de intensificacdo e surgimento de
novas pesquisas, em formatos diferentes, como apontam Tonelli e Zambaldi (2020, p. 82).

Nesse novo cendrio em todo o mundo, ferramentas que possibilitam estudos online ganham des-
taque e esses formatos de pesquisa — ja discutidos desde o fim dos anos 1990, como aponta Smith
(1997 apud FREITAS; JANISSEK-MUNIZ; ANDRIOTTI et al., 2004, p. 3), que aborda inovacdes
possibilitadas por essa nova dimens3o — se ampliam.

2.1 Cenario da pesquisa online

Quando usamos a expressdo “pesquisa online”, neste artigo, referimo-nos a pesquisa realizada via
internet. Essa expressdo pode ser usada, na literatura em Psicolinguistica, para se referir a experimen-
tos que capturam as reacdes do(s) participante(s) durante o processamento da linguagem (LEITAO,
2012). Por isso, consideramos importante esclarecer que, ao voltarmos olhares para o cenario da
pesquisa online, analisamos o seu funcionamento no ambiente virtual.

Visando possibilitar a execucdo e divulgacdo cientifica de forma eficaz, disseminando o conhe-
cimento produzido, a Universidade de S3o Paulo - USP disponibilizou, em seu site, uma lista de

recursos lteis para a elaboracdo e divulgacio dos trabalhos cientificos?

. Esse compilado abrange o
basico (tal como: ferramentas de edicdo de texto, opcdes para arquivar e compartilhar material, entre
outros) e apresenta plataformas experimentais que possibilitam a execucgo de c6digos computacionais
e producdo de experimentos. Apds uma visita a lista, constata-se o quanto a producio cientifica tem
demandado diferentes mecanismos para atender as mais diversas necessidades.

Atualmente, a internet é um veiculo de comunicacdo essencial. No dmbito da pesquisa, é um
ambiente com muitas possibilidades a serem exploradas. Ao enfrentarmos o atual cenério de pandemia,
a importancia do desenvolvimento de atividades online é incontestavel. Contudo, a relevincia desse
recurso n3o deriva de contextos emergenciais. As diversas facilidades proporcionadas, as reformulacées
possibilitadas e reducGes significativas de tempo e custos sdo fatores que contribuem para o grande
interesse em se desenvolver pesquisas online, como destacam Freitas, Janissek-Muniz, Andriotti et al.
(2004, p. 3).

O pesquisador comeca a perceber as vantagens desse recurso no momento em que inicia o desenvol-
vimento do seu estudo. Galan e Vernette (2000 apud FREITAS; JANISSEK-MUNIZ; MOSCAROLA,
2004, p. 5) apontam a reducdo do custo da pesquisa, que vai da impressdo de textos a aquisicdo
de equipamentos. Além disso, citam a qualidade do suporte de multimidia. Neste artigo, apontamos
ferramentas que possibilitam o uso de videos, dudios e imagens para conceber e estruturar tarefas
experimentais comportamentais em Psicolinguistica que, nos moldes tradicionais, seriam realizadas

1 As quatro condicBes citadas s3o explicitadas com mais detalhes na secdo 3.1 desse artigo.
2 https://www.aguia.usp.br/noticias/ferramentas- gestao- pesquisa-gratuitas-disponiveis- pesquisadores/
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presencialmente e, muito possivelmente, com publico restrito, como estudantes da instituicdo que
abriga a pesquisa.

Assim que concluida a programac3o do experimento, o pesquisador tem, imediatamente disponivel,
um link para enviar aos participantes por meio de diversos meios de comunicacdo online disponiveis,
como e-mails e midias sociais (Facebook, Instagram, Whatsapp, Telegram e outros). Os ambientes
digitais permitem abranger uma amostra mais variada de individuos que receber3o o link da tarefa
experimental. Além disso, conforme afirmam Freitas, Janissek-Muniz e Moscarola (2004, p. 4), esse
ambiente favorece o participante, que pode responder se quiser, quando e onde puder. Ressaltam,
ainda, como o ambiente online é dindmico, possibilitando um intervalo reduzido de tempo entre o
final da aplicacdo das tarefas experimentais e o inicio da andlise dos dados coletados, o que também
viabiliza melhor acompanhamento do andamento da pesquisa, permitindo que alteracGes sejam feitas,
quando houver necessidade. O processo de anélise dos dados é igualmente flexivel, podendo ser
realizado em qualquer computador, a qualquer hora e por mais de uma pessoa ao mesmo tempo.

As vantagens proporcionadas pelo desenvolvimento de plataformas experimentais online sao subs-
tanciais. E preciso, no entanto, levar em consideracdo os possiveis obstaculos. A vida com todos
os beneficios propiciados pela internet ainda n3o é realidade para todos os brasileiros. De acordo
com a ultima pesquisa sobre esse tema, divulgada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatis-
tica - IBGE, em 2020, um em cada quatro brasileiros n3o tem acesso a internet; ou seja: 25% da
populacdo — cerca de 46 milhGes de pessoas — ndo estdo online. A Pesquisa Nacional por Amostra
de Domicilios Continua - Tecnologia da Informac3o e Comunicacio (Pnad Continua TIC), de 2019,
mostra que a falta de acesso n3o se deve, exclusivamente, ao elevado preco dos pacotes de internet
(BRASIL, c2021). Essa pesquisa aponta fatores comportamentais como empecilhos relatados pelos
entrevistados para o uso da internet, como: ninguém na casa sabe usar a internet (25,7%) e falta de
interesse para acessar o mundo virtual (32,9%). Sabendo-se que ha diferentes motivos que impedem
que todos possam usufruir desse ambiente digital, pode-se concluir que havera dificuldades para se
realizar determinados experimentos com populacdes especificas.

Ademais, mesmo quando o individuo tem acesso a internet, outros obstaculos podem surgir.
Smith (1997 apud FREITAS; JANISSEK-MUNIZ; ANDRIOTTI et al., 2004, p. 3) j& apontava
que a velocidade de conex3o pode comprometer ou impedir a realizacdo de determinadas tarefas
experimentais. Na nossa experiéncia, perdemos alguns dados devido a esse fator, uma vez que o
baixo nivel de conexdo de alguns participantes impossibilitou a reproduc3o satisfatéria de dudios de
itens experimentais especificos. Esse fato foi apurado nos relatos de alguns participantes e no registro
de falha na reproducdo de audio dos itens, listados no arquivo de resultados do experimento.

Outro fator, salientado por Mann e Stewart (2004 apud MENDES, 2009, p. 2), é a falta de
intimidade com a internet, tanto por parte dos pesquisadores quanto dos participantes voluntarios.
Para esses pesquisadores, esse fator pode significar maior dificuldade para a construcdo do experimento
usando-se ferramentas digitais, enquanto, para o respondente, esse pode ser um fator que gera receio
de participar. O pesquisador precisa fazer uma abordagem clara sobre o experimento, a fim de engajar
o participante.

Fazer o contato inicial também pode ser um obstéaculo a ser ultrapassado. Grupos em redes sociais
e parcerias com instituicoes sdo uma boa maneira de se encontrar a populacdo de interesse. Assim
que o pesquisador faz o contato inicial com os possiveis participantes, é preciso instrui-los sobre o
funcionamento e o objetivo da pesquisa, para que entendam como realizar a atividade e a importancia
da sua participacdo.

Mesmo assim, é interessante oferecer algum tipo de recompensa, de acordo com o que é permitido
pelas questGes de ética em pesquisa, para motivar o respondente, a fim de manté-lo interessado
na atividade. Cabe ao pesquisador estabelecer aquilo que considera atraente para o seu publico,
observadas as limitacGes do cddigo de ética em pesquisa brasileiro, de acordo com a Resolucdo n°
466/12 do Conselho Nacional de Saldde. Na nossa pesquisa, entregarmos ao nosso piblico-alvo,
composto majoritariamente por estudantes universitarios, uma declaracdo de participacdo, que pode
ser computada como atividade académica cientifica para fins de obtenc3o de crédito em cursos de
graduacdo.

Fonseca et al. | Texto Livre | Belo Horizonte | v.14 | n.3 | 27047 | 2021 4/20



O cenério ainda n3o é o ideal. A internet continua sendo novidade para muitos, um mundo de
descobertas a serem feitas e, como qualquer ambiente desconhecido, causa receio. Fica evidente que
é preciso explorar mais e desenvolver solucdes para aquilo que ainda possa ser um problema para a
sua disseminacao e otimizacdo de uso.

2.2 Etica em pesquisas online
Para realizar uma pesquisa, em qualquer area, existem aspectos éticos a serem levados em conta.
No Brasil, as leis n® 8.080 e 8.142, de setembro e dezembro de 1990 (CONSELHO NACIONAL DE
SAUDE, 2012), respectivamente, regulamentam a situacdo da satide do cidad3o. Baseando-se nelas,
qualquer pesquisa que envolve a participacdo de seres humanos, para ser ética, precisa se pautar
pela dignidade e protecdo dos envolvidos. Além disso, todo avanco cientifico deve estar de acordo
com a Declaracao Universal dos Direitos Humanos, de 1948, e o Cédigo de Nuremberg, de 1948
(CONSELHO NACIONAL DE SAUDE, 2012), respeitando a liberdade e a autonomia do ser humano.

Em virtude dessa legislacdo, a Resolucdo n® 466/12 e a Resolucdo n® 510/16 (UNIVERSIDADE
FEDERAL DE GOIAS, c2020) estabelecem que os Comités de Etica em Pesquisa (CEPs) das univer-
sidades e instituicoes de pesquisa do Brasil devem avaliar toda pesquisa que envolve seres humanos.
S6 depois de aprovadas as pesquisas podem iniciar suas coletas de dados. Embora n3o exista consenso
entre pesquisadores e comités de ética sobre pesquisas realizadas em ambientes virtuais da internet,
a recomendacdo é de que os protocolos de avaliacdo e consentimento sejam seguidos pelas entidades
e pelos pesquisadores proponentes.

Em sintese: os aspectos éticos da pesquisa online sdo os mesmos ja aplicaveis a qualquer pesquisa
cientifica. Se envolve seres humanos, cabe ao pesquisador ponderar os riscos e beneficios do experi-
mento, considerar a relevancia social da pesquisa e zelar pelo bem-estar do participante. Em relacao
a esse ultimo item, ele inclui a obrigatoriedade de informa-lo, de forma clara, simples e objetiva, sobre
o experimento do qual ele se dispde a participar. Além disso, é necessario que o participante assine
um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), documentando, explicitamente, a sua au-
torizacdo e garantindo o respeito aos seus direitos. Nas plataformas experimentais online, é possivel
incluir o TCLE como uma das etapas da tarefa, garantindo-se, assim, o atendimento as exigéncias
legais.

3 Ferramentas para a pesquisa online
Nessa secdo 3, além de termos descrito, com mais detalhes, a estrutura, o contelido e o objetivo da
pesquisa realizada, também explicamos o funcionamento e comparamos as plataformas disponiveis
para a elaboracdo de experimentos online PsychoPy e PClbex (PEIRCE, 2007; ZEHR; SCHWARZ,
2018).

3.1 Especificidades estruturais da pesquisa
Iniciamos apresentando, sucintamente, o conteido da nossa pesquisa, a fim de explicitar a elaboracio
do nosso experimento e pontuar os recursos essenciais que um programa precisa ter para a construcdo
e aplicacdo de um teste auditivo.

Como informamos anteriormente, nossa pesquisa teve por objetivo analisar a influéncia do foco
prosédico e morfolégico em sentencas ambiguas com adjuntos adverbiais. A estrutura do nosso
experimento consistiu em um questionario auditivo, no qual o participante escutaria um audio com a
frase de estimulo e escolheria, entre duas interpretacées possiveis, aquela que lhe parecesse a melhor.
Um exemplo do conjunto experimental que foi configurado é apresentado a seguir:

(2) “A tia da Sabrina s6 soube que Mario ligou durante o almoco de domingo”.
(a) “A tia da Sabrina soube de algo no domingo.”
(b) "O Mario ligou para alguém no domingo.”

Tendo por base esse conjunto, preparamos 20 sentencas que compuseram a base do conjunto
experimental. Utilizamos cada uma dessas para as quatro condicdes que nos propomos investigar.
Dessa forma, totalizamos 80 itens experimentais. Abaixo, apresentamos um exemplo de como eram
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essas sentencas, nas diferentes condicGes.

(3) Condicdo V1: Primeiro verbo com acento tonal:
“A tia da Sabrina SOUBE que Mério ligou durante o almoco de domingo.”

(4) Condicdo V2: Segundo verbo com acento tonal:
“A tia da Sabrina soube que Mario LIGOU durante o almoco de domingo

(5) Condicdo SOV1: Presenca da particula “s6” mais acento tonal no primeiro verbo:
“A tia da Sabrina s6 SOUBE que Mario ligou durante o almoco de domingo.

(6) Condicdo SOV2: Presenca da particula "s6” mais acento tonal no segundo verbo:
“A tia da Sabrina sé soube que Mario LIGOU durante o almoco de domingo.”

As sentencas foram distribuidas em quatro grupos, por Quadrado Latino (para saber mais sobre o
balanceamento de itens experimentais por Quadrado Latino, consulte Abbuhl, Gass e Mackey (2013).
Em cada grupo, além das 20 sentencas experimentais, havia também 21 distratoras (as mesmas
sentencas para cada grupo). Como planejamos uma fase de treino, para que o participante pudesse
compreender a mecanica do questionario antes de lidar com os itens experimentais, criamos mais trés
sentencas distratoras, somando, no total, 24 distratoras.

Sobre a estrutura do teste auditivo, o planejamento concebia seis telas. A primeira tela tinha
campos nos quais o participante deveria inserir seu nome, e-mail, idade e selecionar a sua escolaridade.
Na segunda e terceira telas foram exibidas, respectivamente, instrucoes sobre a fase de treino e sobre
o treino em si, com as quais os participantes poderiam se familiarizar com a dindmica do questionério,
através de algumas das sentencas distratoras. A quarta tela trazia novas instrucdes sobre o teste e
a quinta consistia no experimento em si. Na sexta tela (dltima da sequéncia), havia uma mensagem
final agradecendo pela participacdo e dando instrucdes finais. (Figura 1 e Figura 2).

§ Vamos realizar um pequeno treino para vocé se familiarizar com o experimento.
Bem-vindos'

. INSTRUGOES:
Neste experimento, veed val suvir uma frase ¢ depois deve escolbier a melhor opeo de interpretagao para ela,

Ougaa frase com atengdo ¢ depois clique no botho “Préximo” para ver as duas opydes de iaterpretacio; A ¢ B
Por favor, escreva sen NOME COMPLETO na caixa abaixo LS [1ase com alengio ¢ depols clique no Dol Troximo’ parm ver 23 duss opgues de Lierprelas

Clique em cima da opsdo que vocé acha que ¢ a melhor, de acordo com a frase que vocé ouvia
Por favor, escreva sen E-MAIL nia caixa abaio.
Se possivel, utilize fones de ouvido para realizar o experimento

Escreva sua IDADE pa caixa abaixo Aperte "Iniciar” para comegar

L 1 Iniciar

Agora selecione sua ESCOLARIDADE na caixa abaixo ¢ aperte “Iniciar” para comesas

Selacione sua escolaridade »
Iniciar

Figura 1. Primeira e segunda telas do experimento.
Fonte: Print screen da aplicacdo no navegador Google Chrome.

Para que nosso experimento pudesse ser estruturado e aplicado, portanto, a plataforma deveria
ser capaz de: (i) suportar e executar dudios; (ii) recuperar as respostas dadas pelos respondentes; (iii)
ser capaz de exibir textos e seleciona-los (através do teclado ou mouse); (iv) possibilitar a execucdo
da estrutura do Quadrado Latino; e, (v) aplicar o experimento de forma online. Esta (ltima exigéncia
surgiu posteriormente, ocasionada pelo distanciamento social imposto para o controle sanitario da
pandemia de COVID-19.

Consideramos importante dedicar esta subsecdo para explicar as etapas do experimento executado
porque temos ciéncia de que cada pesquisa tem caracteristicas especificas, implicando, por isso,
diferentes necessidades no que diz respeito aos programas dedicados a experimentacdo online. Assim,
deixamos claro que as avaliacdes a respeito dos programas apresentados na préxima subsecido, bem
como em nossa descricao da plataforma PClbex, sdo pautadas nas necessidades apresentadas durante
o desenvolvimento da nossa pesquisa.

3 Na&o disponibilizamos print screen da quinta e sexta telas porque as suas estruturacdo idénticas a da terceira e quarta
telas.
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Préximo

Figura 2. Terceira e quarta telas do experimento’.
Fonte: Print screen da aplicacdo no navegador Google Chrome.

3.2 PsychoPy e PClbex

Com o crescente uso da web para a realizacdo de pesquisas cientificas, diversos programas surgiram,
visando n3o sé tornar possivel a experimentacdo em ambientes online, mas, também, tornar o processo
facil para aqueles pesquisadores que n3o tém conhecimento na area de programacio de computadores.
Tendo em vista a quantidade de opcdes atualmente disponiveis, fazemos breve comparacdo com
outro dos vérios programas disponiveis, ndo sé para ajudar futuros pesquisadores, mas, também, para
contemplar, de maneira mais ampla, a plataforma PClbex. A escolha da plataforma experimental
para essa comparacdo ocorreu pela sua aplicabilidade na 4rea da Linguistica experimental e pela
caracteristica comum de possibilidade de mensuracdo dos tempos de reacdo dos participantes em
tarefas linguisticas comportamentais.

3.2.1 PsychoPy
O PsychoPy é um software gratuito e de codigo aberto que utiliza a linguagem de programacio
Python. Foi desenvolvido em 2002, para atender, especificamente, necessidades de pesquisadores
das areas de Psicologia, da Psicofisica e da Neurociéncia, além de areas interdisciplinares, como, por
exemplo, a Psicolinguistica. Esse programa tem como criador e principal contribuidor o pesquisador
Jon Peirce (PEIRCE, 2007).

Em comparacdo com o PClbex, essa plataforma pode ser usada tanto localmente quanto de forma
online. Isso amplia as possibilidades de uso dessa ferramenta, como, por exemplo, a sua utilizacdo em
conjunto de equipamentos de coleta de respostas fisiolégicas, como o eletroencefalograma. Apesar
disso, para ambos os usos (local ou online), é necessario fazer a instalacdo do software, que estd
disponivel para Windows, Mac e Linux®.

Outra caracteristica que o torna mais flexivel em relacdo a outros programas s3o os seus dois
moédulos: o Coder, voltado para programadores mais experientes com amplo conhecimento de Python;
e o Builder, descrito por Limberger e Biasibetti (2019, p. 665) como: “Funcional e intuitivo, o
referido médulo propicia a rapida aprendizagem do PsychoPy". O Builder apresenta cddigos mais
simplificados, o que o torna ideal para pesquisadores sem muita experiéncia com programacao.

Uma das vantagens do PsychoPy sobre o Penn Controller é o fato de separar os estimulos do
script principal do experimento. Além disso, o software gera os resultados do experimento em trés
extensdes diferentes: “(1) log files - apresenta o output cronolégico de vérios dados; (2) psydat -
arquivo para anélise em Python; e (3) arquivo com extensdo .csv (comma separated value), para
andlise no programa estatistico R e/ou conversdo no Excel” (LIMBERGER; BIASIBETTI, 2019, p.
667). O resultado de cada participante, porém, é gerado em arquivos individuais, o que acarreta o
trabalho extra de unir todos os dados em uma dGnica planilha, para analises globais.

Cumpre ressaltar que uma das grandes vantagens do PsychoPy é o fato de haver ampla docu-

4 Para instalar o PsychoPy é necessario acessar o site: https://www.psychopy.org/
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mentacdo a seu respeito, com féruns, templates e tutoriais, o que, certamente, contribui para a sua
utilizacdo por pesquisadores inexperientes em programacao. N3o obstante, Limberger e Biasibetti
(2019, p. 682) mencionam, em seu artigo, a existéncia de um tutorial em Portugués, produzido pela
professora Mahayana Godoy, da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (TUTORIAL..., 2016).

3.2.2 PClbex
A PennController for Ibex ou PClbex, assim como o outro programa mencionado, é uma plataforma
gratuita e de cédigo livre, desenvolvida por Zehr e Schwarz (2018). Seu funcionamento se baseia
em outra ferramenta de elaboracdo de experimentos online, no caso o Ibex Farm, em relacdo ao qual
funciona como uma biblioteca (library), reunindo diversas funcdes prontas para uso. A extensdo foi
desenvolvida, especificamente, para a area de Psicolinguistica, de forma semelhante ao PsychoPy, que
foi desenvolvido, especificamente, para a area de Psicologia.

E uma plataforma que funciona inteiramente online e trabalha com uma mini linguagem pré-
pria, baseada, amplamente, na linguagem computacional JavaScript®. Nesse sentido, uma de suas
vantagens é o fato de ter o préprio servidor, denominado PClbex Farm, no qual os experimentos
sdo executados. Além disso, ndo necessita baixar qualquer tipo de programa, o que lhe assegura
compatibilidade com qualquer computador e até mesmo celulares.

Apesar de n3o ter uma biblioteca extensa, como o outro programa citado, a PClbex tem um tutorial
completo sobre como elaborar um experimento, criado pelos desenvolvedores dessa plataforma. Sua
documentacdo apresenta um manual com explicacdes sucintas, mas suficientemente claras, sobre
alguns dos seus componentes.

Uma desvantagem da PClbex é o fato de ndo trabalhar com estruturas condicionais; isto é:
essa plataforma permite que seja exibido algum feedback a partir da resposta do usuério para uma
questdo, mas ndo permite rodar um bloco de comandos a depender de uma resposta especifica do
participante, limitando uma série de usos que s3o possiveis no outro programa. Outro fator é quanto
ao controle da participacdo de usuérios, que permite que um respondente realize o experimento
mais de uma vez, podendo esse procedimento ser prejudicial para os resultados de alguns tipos de
tarefas experimentais ou acarretar em perda de participantes, devido 3 necessidade de descarte de
participaces em duplicidade.

Ainda assim, trata-se de uma plataforma muito recente, que vem passando por aprimoracées. Por
si mesma, a PClbex ja é um exemplo de evolucdo, porque, comparativamente ao Ibex, seu precursor,
é muito mais facil de manusear.

4 Penn Controller e experimentos
A PClbex, como explicitado anteriormente, é uma plataforma totalmente gratuita e online, de cédigo
aberto, desenvolvida para a realizacdo de experimentos online. Ela foi concebida pelos pesquisadores
Zehr e Schwarz (2018), da University of Pennsylvania. E uma extens3o, em forma de biblioteca, do
programa lbex, desenvolvido por Drummond (2021). Foi lancada recentemente, em 2018, e, por isso,
ainda n3o se encontra uma documentacio extensa sobre ela; sobretudo em Portugués.

Para quem domina a lingua inglesa, a Penn Controller tem uma boa base de assisténcia ao
usuario, que consiste em oferta de suporte, de um férum de dividas e de tutoriais elaborados pelos
desenvolvedores. Em lingua portuguesa, como dissemos, o suporte ainda é incipiente. Por isso,
acreditamos ser necessario explicitar, mais detalhadamente, o funcionamento dessa ferramenta, a fim
de auxiliar aqueles pesquisadores que encontram dificuldades. Assim, dividimos o programa em duas
partes: (1) a interface do PClbex Farm, na qual o usuério tem acesso aos documentos necessarios
para o funcionamento; e (2) os comandos bdsicos para a construcdo do script, que é a estrutura
principal do experimento®.

5 Pelo fato de a sua mini linguagem ser baseada em JavaScript, ambas compartilham diversas semelhangas, como
comandos e fun¢des parecidas, como os comandos print, var e set. Ressaltamos, entretanto, aqui, que, ainda assim,
sdo duas linguagens diferentes; cada uma com suas particularidades.

6 Aconselhamos consultar a documentacdo e o tutorial, em caso de qualquer divida, durante o desenvolvimento do seu
experimento. Para questdes mais especificas, sugerimos enviar um e-mail para o suporte ou escrever sobre a questdo
no férum, que estd indicado na parte inferior da pagina inicial do PClbex Farm.
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4.1 PClbex Farm
O PClbex Farm é o servidor para os experimentos criados na PClbex. De acordo com a prépria
plataforma, atualmente existem mais de 2000 experimentos criados e hospedados nos servidores.

Em sua pagina inicial, o PClbex Farm oferece a possibilidade, com a op¢do “Empty project”, de se
criar um novo experimento a partir do zero, ou, pelas opcdes “Masked Priming”, “Stroop Task”, “Self-
Paced Reading”, “Covered Box Experiment”, “Mouse Tracking”, “MediaRecorder” e “EyeTracker”,
de utilizar um dos modelos prontos, elaborados pelos desenvolvedores (Figura 3).

Home Signup Login mmDoc sf«Support

Start a new project

[ Empty project

[/ Masked Priming

[ Stroop Task

[Z Self-Paced Reading

[Z Covered Box Experiment
£ Mouse Tracking

4 MediaRecorder

£ EyeTracker

Figura 3. PClbex Farm.

Fonte: Print screen da aplicacdo no navegador Google Chrome.

Além disso, tem-se, na parte superior da pagina, a opcao de acessar, respectivamente, a pagina
de sign up; a pagina de login; a documentacdo sobre a Penn Controller; e, por fim, a area de suporte
(Figura 4).

SIGN UP

Username

Username

Password

Password
Password confirmation

m Email address "

Figura 4. Telas de login e sign up.
Fonte: Print screen da aplicacdo no navegador Google Chrome.

Apods entrar no servidor, o usuario é direcionado para a pagina “projects”, na qual podera criar e
visualizar experimentos referentes a aquele login (Figura 5).

Para criar um experimento a partir do zero, o usuario deve clicar em “Empty project”. E possivel,
também, escolher iniciar um projeto dentre os modelos pré-concebidos ofertados pela plataforma. Os
modelos sdo: “Masked Priming”, experimento no qual uma linha de caracteres aparece brevemente,
antes de ser substituida por um texto, o qual o participante deve julgar se é uma palavra ou ndo;
“Stroop Task”, tarefa na qual s3o apresentados termos sobre cores, como “vermelho”, “amarelo” e
“azul”, escritos em cores n3o-correspondentes aos seus significados; “Self-Paced Reading”, teste de
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Projects — 0/64MB (0%) exemplo Log Out WMDoc »l«Support

Your projects Start a new project

Name must contain.

Sorthy.  Name v Last edit Size Z Empty projec[
Accounts with unverified email addresses are limited to one project. Check L/' Masked Priming

your emails (exemplo@gmail.com) to verify this account.

[ Stroop Task

[ Self-Paced Reading

[£ Covered Box Experiment
& Mouse Tracking

£ MediaRecorder

M EyeTracker

Figura 5. Tela "Projects”.

Fonte: Print screen da aplicacdo no navegador Google Chrome.

leitura auto monitorada, composto por duas sentencas; “Covered Box Experiment”, experimento no
qual um &udio é apresentado ao participante, que deve informar se ele corresponde a imagem visivel
ou a imagem encoberta por um bloco; “Mouse Tracking”, teste no qual ha o rastreamento do cursor
(mouse) do participante; Media Recorder”, tarefa na qual o participante deve pronunciar, em voz
alta, o maior niimero possivel de palavras, dentro do limite de tempo estipulado, que iniciem com a
letra indicada; e, por fim, “Eye Tracker”, experimento no qual é realizado o rastreamento ocular do
participante (Figura 6).

Projects — 0/64MB (0%) Empty project_copy (0MB) exemplo Log Out REDoc sj«Support
Folders and Files " mainjs ¥ Age Editor JACtions
v Resources (.0MB) &) i; PennController.ResetPrefix(null) // Keep here Unpublished
Q.. filter... | W&
Results
Share
Download
Git Sync
v Scripts (@MB) q_ Settings
&) Filter i Preview experiment Refresh Open in new tab;

M€l main. js (okB)

Click Refresh’ to preview this experiment

» Aesthetics (@MB)
> Modules (BMB)

Figura 6. Tela “Projects” com um experimento criado.
Fonte: Print screen da aplicacdo no navegador Google Chrome.

Depois de criado, o experimento é aberto, imediatamente, na pagina “Projects”, para que se possa
iniciar a sua edicdo. A area de desenvolvimento do projeto é dividida em quatro secdes, sendo elas:
“Folders and Files”, “Ace Editor”, “Preview experiment” e “Actions”.

Na secdo “Folders and Files”, temos quatro abas: “Resources”, “Scripts”, “Aesthetics” e “Mo-
dules”. Para n3o estendermos a nossa explicacdo, porém, focamos apenas as duas primeiras, que se
configuram essenciais para a elaboracdo do experimento.

A primeira aba, “Resources”, é uma das mais utilizadas pelo pesquisador, porque é nela que sao
colocados todos os estimulos e tabelas, mas é a segunda aba, “Scripts”, a mais importante, sendo a
secdo na qual o script principal fica armazenado; isto é: a estrutura base do experimento se encontra
nela.

Em “Ace Editor” e “Preview experiment”, o pesquisador pode, respectivamente, editar ou visualizar
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os documentos selecionados em “Folders and Files” e pode conferir uma prévia do experimento, sem
precisar abri-lo em uma nova pagina no navegador.

Ja em “Actions”, além de poder conferir o arquivo de resultados gerado na aba “Results” (em
formato .csv), é possivel, também, encontrar o link de acesso que deve ser enviado aos participantes
da pesquisa, localizado em “Share”.

Ao clicar em “Share”, o usuério ird se deparar com dois links, um somente para testes, no qual
é possivel averiguar a condicdo da estrutura criada, denominado “Demonstration link" e, outro, para
a efetiva coleta de dados, nomeado de “Data-collection link". Cumpre notar que esse segundo sé
funciona quando o experimento for publicado; isto é: quando seu status for alterado para “Published”.
Para publicar um experimento, o pesquisador deve clicar no primeiro bot3o que aparece em “Actions”.

Na secdo em questdo, pode-se, também, acessar a aba “Git Sync”, que é responsavel por conferir
0 acesso a repositérios externos do Github. Essa ferramenta se mostra extremamente necessaria para
pesquisas com estimulos de videos e/ou dudios, ji que a PClbex suporta apenas 64MB de dados
(Figura 7).

SHARE THIS EXPERIMENT

Demonstration link "
SYNC THIS PROJECT WITH A GIT REPO

[___ peibex_ne QinZz] Itupylinl|

Git URL:
[
K info

Data-collection lin

Type your git repo URL and then select a branch 10 start syncing. Select asta if in doubt

[Imps farm.peibex.net/p/ Copy |i-.nl

This link is only valid as long as your experiment is Pul
Itis fully anonymous and people cannot clone your

Figura 7. Aba "“Share” e "Git Sync”.

Fonte: Print screen da aplicacdo no navegador Google Chrome.

Depois de criado, de volta a tela inicial da pagina “Projects”, o experimento apresentara as opcdes
de testar o experimento "Try it"”, de criar uma cépia do experimento "Clone”, de nomea-lo novamente
"Rename” e de exclui-lo "Delete”. Para acessi-lo novamente, basta clicar em seu nome (Figura 8).

Projects — 16.81/64MB (26%) exemplo LogOut mEDoc =j<Support

Reopen last unsaved experiment

Your projects Start a new project
Sortby:  Name v Last edit size Zz Empty project
[l experimento FT] ZTry it OlClone =PRename WDelete EYY (=l Priming
& Stroop Task

[ self-Paced Reading
[ Covered Box Experiment
[ Mouse Tracking

[ MediaRecorder

7 FuaTrarkar -

Figura 8. Tela inicial do experimento.
Fonte: Print screen da aplicacdo no navegador Google Chrome.
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4.2 Comandos
A PClbex tem diversos comandos, visando atender o maior niimero possivel de experimentos na area de
Psicolinguistica. Tem, também, uma excelente, apesar de pequena, documentacado sobre os comandos
e suas possibilidades. Tratamos, neste artigo, dos comandos fundamentais para a elaboracdo de um
experimento.

421 New Trial e Sequence

O comando “newTrial” é utilizado para criar uma nova tela, enquanto o comando “Sequence” é
utilizado para organizar em que ordem essas paginas irdo aparecer. Os dois juntos definem a estrutura
base do experimento. Enquanto o primeiro ird conter outros comandos que realizam acGes como
exibir textos, exibir botdes, salvar informacdes, etc., o segundo terd como input somente 0os nomes
atribuidos a cada “newTrial” (com excecdo de alguns comandos especificos para randomizar itens
ou salvar resultados previamente). Além disso, Zehr e Schwarz (2018) recomendam que, antes de
se comecar a programar o script, o pesquisador planeje a quantidade de telas que o experimento
necessitara, para que ja tenha em mente quantos “newTrial” serdo necessarios. Abaixo apresentamos
um exemplo do uso do comando “Sequence”, no qual é definida a ordem de seis telas, além de
randomizar os itens da tela “experiment” e gravar os resultados coletados antes da exibicao da tela
“final” (com a utilizacdo do comando “SendResults") (Figura 9).

//Intcie do Script

//Inativa os prefixos do IBEX (sem esse comando os cédigos ndo funcionardo)
PennController.ResetPrefix(null);

PennController.Debuglff();

//Sequéncia de telas do experimento

Sequence ("welcome", "tela2", "treino", "tela3" , randomize("experiment"), SendResults(), "final");

//Nova tela - Tela inicial do participante
* newTrial("welcome",
//Define que todo o text

//Def o serd impresso na tela e que o tamanho da fonte serd "1.2em"
defaultText
.css("font-size","1.2em")
.print()

Figura 9. Comando “Sequence”.

Fonte: Print screen da aplicacdo no navegador Google Chrome.

A Figura 10 exemplifica a utilizacdo de um “newTrial”, o qual criard uma nova tela, intitulada
“tela2"”, que exibird uma série de textos contendo as instrucées para a fase de treino do experimento,
além de um bot3o que possibilita ao participante avancar para a préxima tela.

//Nova tela - Tela de instrucoes do treine
- newTrial("tela2",
defaultText
.css("font-size","1.2em")
.print()

;emText(”(p)Varos realizar um pequeno treinoc para vocé; se familiarizar com o experimento.</p>")
;emText(”<p>1L5TRuc©Es:</p>")

;ewText(”<p>Ouca a frase com atencdo e depois clique no bot3o 'Préximo'; para ver as duas opc¢des de interpretacdo:
;ewText(”<p>Clique em cima da opgac que vocé acha que & a melhor, de acordo com a frase que vocéd ouviu.</p>")
;emText(”(p)Ss possivel, utilize fones de ouvido para realizar o experimento.</p>")

>
newText("<p>Aperte 'Iniciar' para comecar.</p>")
B
//Cria um novo botdo nomeado "Iniciar" e envia para o arquivo "results" a informacdo de quando ele é pressionadp
newButton("Iniciar™)
.css("font-size","1.2em")
.print()
.center()
-1eg()
.wait()

Figura 10. Comando “newTrial™.
Fonte: Print screen da aplicacdo no navegador Google Chrome.
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422

Template

A PClbex tem uma caracteristica particular que é: utilizar tabelas para definir a relacdo entre os
estimulos e as opcdes de resposta. Por isso, um dos seus comandos mais importantes é o “Template”
que executa cada linha de uma tabela, de extens3o .csv, como um “trial”, tornando possivel a execucdo
de todos os estimulos e as suas opcSes de resposta correspondentes.

Para exemplificar como montar uma tabela corretamente, apresentamos a estrutura da tabela
feita para a tarefa experimental de nossa pesquisa sobre focalizacdo e adjuntos adverbiais. Para o
nosso experimento, necessitdvamos que a tabela possuisse todos os nossos 80 audios de estimulo,
84 4udios com as sentencas distratoras (ji que s3o 21 distratoras para cada grupo) e todas as
opcdes de resposta, além da opcdo que esperdvamos que o participante respondesse. Dessa forma,
a tabela que construimos tinha 6 colunas e 165 linhas (devido ao cabecalho da tabela). Essas
seis colunas eram respectivamente: “Audiofile”, na qual estavam listados os dudios de estimulo;
“OptionA”, na qual estavam listadas as opcées “A" de interpretacdo; “OptionB", na qual estavam
listadas as opcdes “B” de interpretacao; “Item”, os estimulos estavam identificados por um cédigo
que elaboramos; "Group”, que determinada a distribuicdo dos itens em 4 grupos de participantes,
seguindo a distribuicdo por Quadrado Latino; e “RespostaEsperada”, na qual tinha-se a informacdo
de quais das duas opcdes esperdvamos que o respondente escolhesse de acordo com as condicdes
experimentais do item (Figura 11).

SoAdv_ibex ¥r =)
Arquivo Editar Ver Inserir Formatar Dados Ferramentas Complementos Ajuda

~ 8

& Compartilhar

A (ltima

o~/ T 00% - RS % 0 0Q 123+ | Arial -1 BT s A P @B MY -3 ~

A B c D | E 3 &

Audiofile
21D wav
220 wav
23D wav
24D wav
25D wav
26D.wav
27D.wav
28D wav
29D wav
31D wav
2 32Dwav
3 33D wav
4 34D.wav
5 36D wav
8

9

37D.wav
38D.wav
39D wav
40D wav
20 41D.wav
2 43D wav

+

OptionA
A0 Jairo escrevia as mensagens.

A As crian&ccedilas comeram a merenda

A As &aacute;vores cresciam no jardim

A O Carlos fez seu dever sozinho

A. O professor aprovou o Davi

A_ A Bia se defendeu do assalto.

A. A Maria gostava de assistir novela.

A. A maioria da turma era estudiosa.

A O Luiz guardou a mala no quarto de h&oacute;spades
A0 ladiatilde:o estava com a maleta de dinheiro
A0 policial estava armado

A A crian&ccedila sequrava o giz de cera

A. O repRoacute;rter dirigia a motocicleta

A. A Manuela gosta do Rodrigo

A. Daniel & Camila acordam cedo,

A. O bebsecire; chora quando estdaacute; com fome
A A avioacute: de Roberta pintava quadros

A Paula & Jaeacute;ssica vatilde:o trabalhar

A Airm&atilde: de Pedrinho quer ser astronauta.
A. O com&sacute rcio abre cedo no interior.

SoAdv_ibex ~

OptionB
B. O Jairo lia as mensagens.

B. As crian@ccedilas comeram os morangos

B. As flores cresclam no jardim

B. O L8eacuts;o fez seu dever sozinho

B. O professor aprovou o Lucas

B. A Laura se defendeu do assalto

B. A Maria gostava de ouvir mauacute;sica

B. A turma toda era estudiosa

B. A Raquel guardou a mala no quarto de h&oacute:spedes
B. O detelive estava com a maleta de dinheiro

B. O jovem estava armado

B. A professora desenhou com o giz de cera

B. A celebridade dirigia a motocicleta

B. A Manuela gosta do Pedio

B. Daniel e Camila dormem cedo.

B. O beb&ecirc; chora quando estdaacute; com sono.
B. A av8oacute: de Roberta bordava quadros

B. Paula & J&eacute:ssica vaatiide:o se formar

B. A irm&atilde; de Pedrinho quer ser astr&oacute:loga.
B. O com&eacute;rcio fecha cedo no interior.

Figura 11. Tabela utilizada no nosso experimento.

Fonte:

Print screen da aplicacdo “google planilhas” no navegador Google Chrome.

item Group RespostaEsperada

D

JUDDODUDUUODUDODDDO0OODO0O

Explora

A coluna “Group” é um caso a parte, porque ela é a Unica coluna estritamente obrigatéria, caso
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a pesquisa use mais de uma versdo do estimulos ou utilize o Quadrado Latino. Nessa coluna é
colocado o niimero ou a letra da versdo ao ou a qual correspondem os estimulos e as respostas. A
PClbex reconhece, automaticamente, a coluna e escolhe, de forma aleatéria, qual vers3o exibir para
o participante. E vélido ressaltar que n3o se pode alterar o titulo da coluna, sendo a PClbex n3o a
reconhecera.

Ainda sobre o comando “Template”, ele deve conter o nome completo da tabela — isto é: o nome
da tabela e a sua extensdo (exemplo: “SoAdv_ibex.csv") — e um “newTrial” onde se escrevera de fato
o cddigo para executar os estimulos e exibir as respostas. O “trial” deve ser precedido pelo comando
Esses comandos sé aparecem em conjunto com o comando “Template” e sdo

variable” ou “row”.

eles que possibilitam que todas as linhas da tabela sejam lidas (Figura 12).

Elementos

Elementos s3o comandos que inserem componentes visuais ou de audio no script. Existem dois tipos

desses elementos: aqueles que pedem uma interacdo com o participante e aqueles que n3o a pedem.
Do primeiro tipo, podemos citar os elementos: “Button”, que cria um bot3o, com possibilidades

variadas de funcdes; “"DropDown", que exibe uma caixa de selecdo na qual as op¢Ges sdo exibidas em
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s
//Cria um novo botdo nomeado "Iniciar" e envia para o arquivo
newButton("Iniciar")

.css("font-size™,"1.2em")

.print()

.center()

-log()

.wait()

"results” a informacdo de quando el

L]
m

)
//Indica o uso da tabela "treino SoAdv2.csv”
- Template("treino SoAdv2.csv",
// "variable" vai automaticamente apontar para cada Linha da tabela "treino SoAdv2.csv
I variable => newTrial( "treino",
//"variable" aponte para todas as linhas da coluna "AudioTreino"” da tabela "treino ScAdv2" e toca o au
newAudio("AudioTreino", variable.AudioTreino)
-play()

Kl
F 7 LY S | N S RS D ——

Figura 12. Comando "“Template”.
Fonte: Print screen da aplicacdo no navegador Google Chrome.

forma de lista vertical; “Textlnput”, que cria uma caixa de texto; “Key”, que possibilita a utilizacdo
do teclado, ao invés da criacdo de um bot3o; e “Selector”, que permite que o participante selecione
imagens, textos, etc., usando-se o cursor do mouse (Figura 13).

newTextInput("Idade")
.css("font-size","1.2em")
.print()

3
newText ("<p>Agora selecione sua ESCOLARIDADE na caixa abaixao e aperte 'Iniciar' para comegar!</p>")
.css("font-size","1.2em")
.print()

2

//Cria uma caixa com seletores nomeada "Escolaridade"” para que o participante selecione sua escolaridade
newDropDown("Fscolaridade", "Selecione sua escolaridade™)
.add("Médio completo", "Superior em curso", "Superior completo", "Pds-graduacio")
.css("font-size","1.2em")
.print()
.log() //Envia para o arquiveo

"results"” a opcdo selecionada pelo participante

5
//Cria um novo botdo nomeado "Iniciar"
newButton("Iniciar")
.css("font-size","1.2em")
.print()
.wait()

B e A R ey T T O PP | Y (PP (WO WIS v g PO

Figura 13. Comandos “newDropDown”, “newTextlnput” e “newButton.
Fonte: Print screen da aplicacdo no navegador Google Chrome.

Ja no segundo tipo, temos os elementos “Text"”, “Audio”, “Image” e "Video", que exibem ou
reproduzem, respectivamente, textos, audios, imagens e videos. O elemento “Canvas” funciona de
maneira diferente, ja4 que n3o exibe as midias, especificamente, mas as dispde em uma localizacio
espacial na tela de exibicdo do experimento definida pelo pesquisador. Esse elemento é essencial para
a utilizacdo de imagens, para que elas possam ser colocadas lado a lado, por exemplo (Figura 14).

Ainda existem outros elementos que n3o citamos aqui, por serem de usos mais especificos. Res-
saltamos, portanto, a importancia de se consultar a documentacdo oficial e o tutorial disponiveis no
site da PClbex, quando o pesquisador se deparar com necessidades especificas para a programacio
do seu experimento em particular.

4.2.4 Print
O comando “print”, diferentemente dos comandos apresentados acima, é frequentemente utilizado
dentro de outros elementos, que podem ser elementos de texto, de botdo, de imagem, de caixa de
selecdo, etc.. Sua funcdo é exibir qualquer elemento no qual ele tenha sido declarado. Assim, um
texto s6 aparecerd na tela se a ele estiver atribuido o comando “print”. Na imagem abaixo (Figura 15),
apresentamos um exemplo do uso do comando para “imprimir” um texto, uma caixa de selecdo e um
botdo na tela.
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//“variable” aponta para todas as Linhas da coluna “AudioTreino” da tabela “treino SoAdv2” e toca o audio refergnte a elas
newAudio("AudioTreine”, variable.AudioTreino)
-play()

//Exibe na tela a imagem "alto_falante_icone.png"
newImage("alto_falante_icone.png")

.size( 98 , 90 )

_print()

//Cria um botde nomeado "Proximo", envia para o arquivo "results" a informacdo de quando ele foi pressionade e remove ele da tela
newButton("Proxime")

.css("font-size","1.2em")

.print(

.center()

.log()

.wait()

. remove()

,

//Remove a imagem "alto_falante_icone.png"

getImage("alto_falante_icone.png")
.remove()

,
//Cria um novo texto nomeado "A" e "variable" aponta para todas as Linhas da coluna "TreinoA” e imprime o texto presente nelas
newText ("A",variable. TreinoA)

.css("font-size","1.2em")

//Néo hé necessidade do uso do comando "print()" nesse caso pois o texto serd impresso posteriormente ng tela

B
newText("B",variable. TreinoB)
.css("font-size","1.2em")

//Cria um canvas (uma caixa) e coloca os textos "A" e "B" um ao lado do outro
newCanvas( 1400 , 700 )

.add( 50 , 108 , getText( )

.add( 750 , 100 , getText("B") )

.print() //Agora, dentro do canvas, é que os textos "A" e "B" serdo impressos na tela

Figura 14. Comandos “newAudio”, “newlmage”, “newText” e “newCanvas”.
Fonte: Print screen da aplicacdo no navegador Google Chrome.

newText("<p>Agora selecione sua ESCOLARIDADE na caixa abaixo e aperte 'Iniciar' para comecar!</p>")
.css("font-size","1.2em")
.print()

3
//Cria uma caixa com seletores nomeada "Escolaridade" para que o participante selecione sua escolaridade
newDropDown{ "Escolaridade”, "Selecione sua escolaridade™)
.add("Médio completo", "Superior em curso", "Superior completo", "Pés-graduacao")
.css("font-size","1.2em")
.print()
.log() //Envia para o arguivo "results" a opcdo selecionada pelo participante
>
//Cria um nove botdo nomeade "Iniciar™
newButton("Iniciar")
.css("font-size","1.2em")
.print()
.wait()

3
el D T Y T e R g P S N S RO W . PO

Figura 15. Comando “print".
Fonte: Print screen da aplicacdo no navegador Google Chrome.
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425 Wait
Normalmente, a PClbex percorrerd todo o script, linearmente, caso ele ndo apresente erros de di-
gitacdo ou sintaxe. Dessa forma, se um elemento é exibido na tela por um comando “print”, ele
desaparecera, imediatamente depois, quando a ferramenta ler a linha de comando seguinte. Como
esse processamento é feito em questdo de milissegundos, em alguns casos especificos serd necessario
manter o elemento na tela por mais tempo, até que o participante execute uma acdo, por exemplo.
Para isso, o comando “wait”, permite que a aplicacdo sé processe a linha seguinte apds alguma inte-
racdo do participante com o elemento no qual ele est4 contido (normalmente, um elemento do tipo
bot3o ou do tipo seletor). Assim, todos os elementos exibidos anteriormente no escopo do comando
“wait" permanecerao na tela, aguardando a acdo do participante ou um novo comando que anule a
acdo de espera (Figura 16).
newButton("Proximo™)
.css("font-size","1.2em")
.print()

.center()

.1og()
~wait()
.remove()

Figura 16. Comando “wait".
Fonte: Print screen da aplicacdo no navegador Google Chrome.

426 Log
De forma semelhante ao “print” e ao “wait”, o comando “log” n3o terd outros comandos como
contelido e serd declarado em elementos para os quais se faz necessario gravar alguma informacao
fornecida pelo participante. Assim, a funcdo do “log” é salvar informacGes, que depois constardo no
arquivo de resultados (Figura 17).
//Envia para o arquivo "results" o conteddo da waridvel "ID"
.log( "ID" , getVar("ID") )

.log( "EMAIL" , getVar("EMATL") )
.log( "AGE" , getVar("AGE") )

Figura 17. Comando “log".
Fonte: Print screen da aplicacdo no navegador Google Chrome.

4.3 Nossa experiéncia utilizando a PClbex

Tratamos, neste artigo, até aqui, de visGes gerais sobre a plataforma PClbex e de detalhes sobre a
sua funcionalidade. Explicitamos, agora, a nossa experiéncia com o uso da plataforma, quais foram
as dificuldades e as facilidades, o que aprendemos durante o processo, bem como as vantagens e
desvantagens que encontramos ao utilizar essa plataforma.

Antes de prosseguir, ressaltamos que, apesar de os comandos utilizados pela plataforma n3o
se mostrarem extremamente complicados, ter alguma experiéncia em programacio facilita muito o
processo. No nosso caso, uma das autoras tem formac3o técnica em Informatica e, apesar de as
outras duas serem leigas, no sentido de ndo terem formac3o especifica na area, uma delas tem ampla
experiéncia com programacdo com outras ferramentas, como o DMDX (FORSTER; FORSTER, 2002),
o que possibilitou obter diversas visGes sobre o desenvolvimento do experimento no Penn Controller.

Nesse sentido, para pesquisadores sem experiéncia com programacao, o tutorial e a documentacdo
oferecidos pelo site, embora concisos, sdo extremamente elucidativos. Durante a construcdo do
experimento, a consulta a ambos os conteiidos foi essencial, facilitando muito o nosso trabalho.
Esperamos, também, que as descricdes trazidas neste artigo sirvam como facilitadoras para o inicio
do processo de programacao para pesquisadores menos experientes.

Uma das dificuldades que enfrentamos foi com relacdo aos carregamentos dos audios, que, por
diversas vezes, travaram ou demoraram demasiadamente a serem executados. Devido a isso, alguns
participantes reportaram tribulacdes para realizar, até o final, a tarefa do experimento.
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Além disso, a plataforma tem certas particularidades que ndo podem ser consideradas empecilhos,
mas eram, definitivamente, incdmodas durante o processo de criacdo do script. Um exemplo disso
é o tamanho reduzido da base de dados para o experimento. Mesmo a plataforma oferecendo uma
solucdo para essa questdo — nesse caso, a sincronizacdo com um repositério externo do GitHub —,
essa sincronizacdo apresentava falhas, acabando por efetivamente ocupar o espaco na base de dados.
Para que a solucdo de usar um repositério externo pudesse, de fato, funcionar em alguns casos de
itens experimentais muito extensos, foi necessario adicionar ao script um comando extra de acesso
direto ao repositdrio, ao invés de utilizar a aba na secdo “Actions”.

Em relacdo ao funcionamento da coluna “Group”, de inicio o mecanismo contribuiu muito para
a agilidade do processo, mas ocorreu algum erro no servidor’, durante o controle do niimero de
participantes para cada versdo do experimento, resultando em um ndmero desigual de respondentes
em cada grupo. No final, acabamos separando os quatro grupos em quatro scripts diferentes; depois,
0s enviamos a um ndmero exato de pessoas, a fim de termos um nimero balanceado e controlado de
participantes em cada grupo.

Apesar dessas dificuldades e aparentes desvantagens, sem a plataforma seria impossivel aplicarmos
0 nosso experimento e dar continuidade a pesquisa no periodo de distanciamento social. Além disso,
o fato de a plataforma ser totalmente gratuita e online contribuiu muito para que pudéssemos utiliza-
la sem problemas e a distdncia. A agilidade com que conseguimos montar o nosso experimento e
aplica-lo foi essencial, ja que n3o tinhamos planejado utilizar essa ferramenta antes de a pandemia do
novo Coronavirus ocorrer.

Dessarte, gracas a linguagem simples com a qual a plataforma opera e a sua praticidade, realizamos
um experimento no prazo de um més, sem ter tido qualquer contato prévio com a aplicacdo e,
mesmo com os obstaculos apresentados, devido ao seu carater flexivel, conseguimos aplicar nosso
experimento sem termos de fazer qualquer adaptacdo estrutural, implementando-o da forma como
haviamos planejado.

Os resultados coletados a partir do nosso experimento foram extremamente positivos, relativo
a qualidade e a anélise desses. Devido a possibilidade de acessarmos rapidamente os resultados e
conferir dados da coleta — como, por exemplo, possiveis erros de execucdo e levantamento do niimero
de participantes por grupo experimental —, conseguimos garantir que houvesse um bom nimero de
participantes em cada grupo, apesar de termos tido 8 (oito) participantes com problemas na execucio
dos audios.

Ainda sobre os resultados, a conversdo automética do arquivo em uma tabela separada por virgulas
(-csv) tornou mais rapido o processo de andlise dos dados. Nesse formato, é possivel exportar o arquivo
para programas como o Excel, que possibilitam a aplicacdo de filtros para a organizacdo dos dados
antes da realizacao de analises estatisticas descritivas e inferenciais.

Por fim, cumpre-nos relatar que, durante a criacdo do nosso experimento, deparamo-nos com
outros problemas e bugs, n3o registrados neste artigo, porque foram recentemente identificados,
analisados e corregidos pelos desenvolvedores da plataforma. Isso é o resultado do aprimoramento
diligente e do comprometimento que Zehr e Schwarz (2018) tém no sentido tornarem essa plataforma
cada vez mais acessivel e inclusiva para pesquisadores de diversas partes do mundo, com diferentes
niveis de conhecimento.

Acreditamos que a PClbex tem muito futuro e pode se tornar uma ferramenta crucial para pes-
quisadores das areas de Ciéncias Humanas, Sociais Aplicadas e de Linguistica experimental, princi-
palmente em tempos de isolamento social. A pesquisa online, como um todo, é uma alternativa que
deve comecar a ser mais considerada pela comunidade académica. N&o é apenas uma “solucio de
Gltima hora”, mas uma opcdo para reducdo de custos e de tempo na formulacdo de experimentos,
além de ter potenciais de alcance e interacdo muito maiores com os participantes.

7 N3o sabemos exatamente qual foi o problema que resultou na distribuicdo desigual dos grupos. A probabilidade maior
é a de que, devido as condicdes instaveis de Internet tenha ocorrido um erro no momento de o servidor registrar qual
grupo ja tinha sido distribuido.
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5 Consideracoes finais
A evolucdo da internet criou um novo universo que ainda ndo é tdo aproveitado quanto é possivel.
Tomamos como base a nossa pesquisa, que n3o precisaria de uma plataforma que possibilitasse a
aplicacdo de um experimento via web, se ndo fosse a pandemia do novo Coronavirus. A partir da
necessidade emergencial, recorremos aos instrumentos disponiveis.

Mesmo partindo desse contexto, defendemos que a internet é elemento facilitador para pesquisas,
ndo s6 por oferecer ferramentas basicas e essenciais, como o e-mail, mas também por possibilitar o
desenvolvimento de outras, mais complexas, como as que sdo mencionadas neste artigo. Salientamos
que os direcionamentos éticos que regem o desenvolvimento cientifico também se aplicam a qualquer
tipo de pesquisa via web. Ainda com muito a ser explorado, esse cenario é promissor.

Nesse sentido, plataformas que oferecem a possibilidade de aplicar experimentos de forma online
tornam-se grandes aliadas do pesquisador, agilizando processos e diminuindo gastos. A documentacdo
existente sobre essas ferramentas, porém, ainda é escassa, por vezes podendo excluir pesquisadores que
n3o tenham conhecimentos na area de programac3o, ou aqueles que n3o tenham dominio suficiente
da lingua inglesa, lingua na qual a maior parte dos tutoriais sobre essas aplicacdes esta escrito.

Essas consideracGes se aplicam a ferramenta que utilizamos para realizar o nosso experimento, a
Penn Controller para o Ibex. A PClbex, além de ter se adequado as nossas necessidades (precisdvamos
de um programa que possibilitasse a criacdo de um experimento qualitativo e quantitativo, com audio,
selec3o de opcdes e registro de tempo de resposta), também apresentou diversas vantagens, quando
comparada a outras aplicacdes, como o PsychoPy.

A partir do que foi elencado acima, procuramos, neste artigo, elucidar as vantagens da utilizac3o
do ambiente web para a realizacdo de pesquisas na area de Psicolinguistica experimental, além de
incentivar a construcdo de experimentos na plataforma PClbex, que foi uma grande facilitadora para
a aplicacdo do nosso experimento.

Assim, esperamos contribuir, por meio desse trabalho, com outros pesquisadores brasileiros que
buscam elaborar pesquisas online, a fim de que possam utilizd-lo como um guia inicial para a escolha
e 0 uso da plataforma PClbex em suas atividades experimentais.
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