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Evidéncias sobre Inteligéncia Artificial e
materiais instrucionais na educacao: uma

revisao de escopo
The role of Artificial Intelligence in developing instructional
materials for education: a scoping review

Thiago Rodrigues Flores (9*!, Valesca Brasil Irala (07! e Sandra
Dutra Piovesan (!

IUniversidade Federal do Pampa, Programa de Pés-Graduacdo em Ensino, Bagé, RS, Brasil.

Resumo

Com a popularizacdo e o desenvolvimento das ferramentas de inteligéncia artificial, inidmeras maneiras de inte-
gra-la a educacdo surgiram. Como ilustracdo, a possibilidade de criacio de materiais didaticos personalizados
e voltados aos contextos particulares de cada individuo. Levando isso em consideracdo, o presente estudo tem
como objetivo identificar e analisar os beneficios e as estratégias de aplicacdo da A no desenvolvimento de
materiais didaticos. Dessa forma, foi realizada uma revisdo de escopo a fim de mapear aspectos importantes
sobre o tema. Apds a aplicacdo do protocolo de inclusdo e exclusdo, 28 artigos foram selecionados para fazer
parte deste estudo. A partir da anélise dos resultados, percebeu-se algumas tendéncias em comum entre os
estudos analisados, como a motivacdo da utilizacdo da IA para criar o material didatico e a ferramenta mais
utilizada.

Palavras-chave: Material didatico. Inteligéncia Artificial. Criacdo de material didatico. Tecnologias educaci-
onais.

Abstract

Due to the popularization and development of artificial intelligence tools, a wide variety of ways to integrate
Al into education have emerged. A key example is the ability to create personalized instructional materials
tailored to the specific contexts of each individual. With this in mind, the present study aims to identify and
analyze the benefits and application strategies of Al in the development of instructional materials. To this end,
a scoping review was conducted to map important aspects of the topic. Following the application of inclusion
and exclusion criteria, 28 articles were selected for this study. The analysis of the results revealed common
trends among the reviewed studies, such as the motivation for using Al to create instructional materials and
the most frequently used tools.

Keywords: Instructional materials. Artificial intelligence. Instructional material development. Educational
technologies.

Introducao

Com o avanco das tecnologias e o desenvolvimento das ferramentas de inteligéncia artificial (1A), foi
possivel a criacdo de diversas maneiras de automatizar processos que anteriormente eram realizados
de forma manual. Nesse cendrio, discutir o uso da |A em contextos educacionais torna-se cada vez
mais necessario, considerando que essa tecnologia ja é amplamente empregada em diversas areas do
conhecimento como Engenharia, Direito e entretenimento (Pereira; Oliveira, 2024).

Por definicdo, a inteligéncia artificial se refere a capacidade de sistemas computacionais imitarem
processos cognitivos humanos e, em determinados casos, até mesmo superé-los (Moorhouse et al.,
2024). Na éarea da educacido, a inteligéncia artificial j& desempenha diversos papéis relacionados ao
processo educativo e também no dmbito da administracdo pedagdgica. Diversos sistemas educacionais
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utilizam ferramentas de |A para analisar os dados dos alunos e também examinar o desempenho escolar
dos mesmos e desenvolver formas de melhora-lo (Santos et al., 2024).

Do mesmo modo, torna-se possivel a utilizacdo das IAs para o desenvolvimento de materiais
didaticos para o ensino de diversas areas do conhecimento. Para Santos et al. (2024), a Inteligéncia
Artificial possibilita uma grande capacidade de personalizacdo de atividades e adequacdo a diversos
contextos e tipos de aprendizagem. Em adicdo, Alves (2023) define material didatico como todo
material que foi desenvolvido com o propésito de gerar o aprendizado ou com o propésito de ensinar.
No entanto, este trabalho abordara outras terminologias relacionadas e correlatas a materiais didaticos,
pois durante a busca de artigos e trabalhos que falam sobre o tema, ndo hd uma convencdo sobre
qual termo deve ser utilizado para cada contexto.

Apesar do crescente interesse no tema, percebe-se uma lacuna na literatura no que diz respeito
a uma sistematizacdo das tendéncias e abordagens recentes para o uso de IA na criacdo de mate-
riais didaticos. Diante disso, a presente pesquisa busca responder a seguinte questdo: Quais sdo
as tendéncias disponiveis na literatura internacional recente sobre o uso da inteligéncia artificial no
desenvolvimento de materiais didaticos em contextos educacionais? O objetivo, portanto, é identificar
e analisar os beneficios e as estratégias de aplicacdo da IA no desenvolvimento de materiais didati-
cos. Para apresentar os resultados desta investigacdo, o trabalho foi estruturado em quatro secdes
principais: Introducdo, Metodologia, Analise de dados e Conclusao.

2 Metodologia

Este estudo configura-se como uma revisdo de escopo (scoping review), cuja definicdo é mapear, rapi-
damente, os conceitos mais importantes do tema em quest3o, as principais fontes e tipos de evidéncias
disponiveis (Arksey; O'Malley, 2005). A pesquisa foi conduzida através da estrutura metodolégica
PRISMA-ScR (Preferred Reporting Items for Systematic reviews and Meta-Analyses extension for Sco-
ping Reviews), posteriormente aprimorada pelas diretrizes do Joanna Briggs Institute (Peters et al.,
2020). Esta metodologia é amplamente utilizada com a finalidade de explorar campos de pesquisa que
estdo em desenvolvimento, identificar lacunas através do mapeamento da literatura obtida, abranger
uma maior variedade de tipos de estudo, avaliar conceitos e definicdes, entre outros.

Levando isso em consideracdo, a presente revisdo consiste em 6 etapas: 1) definicdo da pergunta e
objetivos de pesquisa; 2) criacdo de uma string de busca que abrangesse todos os elementos principais
para alcancar artigos que respondam a pergunta de pesquisa; 3) criacdo de um protocolo de inclusdo
e exclusdo para os trabalhos encontrados; 4) mapeamento em duas bases de dados; 5) tratamento
dos dados obtidos e 6) apresentacdo dos dados.

Em um primeiro momento, foi definida a quest3o de pesquisa: “Quais s3o as evidéncias disponiveis
sobre o uso da inteligéncia artificial no desenvolvimento e na eficicia de materiais instrucionais em
contextos educacionais?”. Em sequéncia, foram definidas as palavras-chave e a criacdo da string de
busca para as bases de dados: (“instructional materials” OR “educational resources” OR “teaching
materials” OR “learning materials") AND (“artificial intelligence” OR “Al") AND (“education” OR
“educational settings” OR “teaching” OR “learning”).

A inclusdo dos trabalhos, conforme mostra a Tabela 1, restringiu-se a artigos que abordam o uso
da inteligéncia artificial no desenvolvimento ou na eficicia de materiais didaticos. Buscou-se énfase
em artigos que envolvam professores, estudantes ou desenvolvedores de materiais instrucionais, em
contexto de educacdo formal.

O processo de avaliacdo dos estudos selecionados ocorreu conforme o diagrama Prisma ilustrado
na Figura 1. Em primeiro lugar, os 162 artigos identificados nas bases de dados analisadas foram
colocados em tabelas separadas por base e, em seguida, foram analisados individualmente a partir
de seus titulos e resumos. Nessa primeira etapa, antes da triagem, n3o foram excluidos nenhum dos
registros, assim, o nimero inicial de 162 estudos se manteve.

Em sequéncia, foi realizada a leitura do titulo e do resumo de cada artigo e, a partir dessa acdo,
conclui-se que 109 artigos foram descartados por ndo apresentarem elementos que atendessem ao
objetivo desta revisdo. Do total de artigos excluidos nesta etapa, 92 focaram apenas no uso de
plataformas de IA, mas sem o vinculo com materiais instrucionais; 17 eram outros tipos de trabalho
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Tabela 1. Critérios de inclus3o e exclusdo.

Critérios Inclusdo Exclusdo

Populacao Artigos que envolvam professores, es-  Artigos que ndo envolvam estudan-
tudantes ou desenvolvedores de mate- tes, professores ou desenvolvedores
riais instrucionais. de materiais instrucionais.

Conceito Excluir estudos que abordam tecnolo-  Artigos que mencionam IA ou materi-

gias digitais em geral (sem detalhar ais instrucionais de forma superficial,
IA) ou que focam apenas em uso de sem foco claro no desenvolvimento ou
plataformas sem vinculo com materi-  eficacia.
ais didaticos

Contexto Estudos que abordem o uso da inte- Estudos que falam de inteligéncia ar-
ligéncia artificial no desenvolvimento tificial em contextos ndo formais ou
ou na eficacia de materiais instrucio- centrados na educacdo corporativa.
nais/didaticos/recursos/ de ensino/e-

ducacionais.

Tipo de estudo Artigos Resumos de conferéncia, editoriais,
cartas ao editor, teses e dissertacoes,
anais de eventos, artigos de revisdo,
tedricos e ensaios

Acesso aberto ao  Disponivel Indisponivel

texto completo

Fonte: Autoria prépria.

distintos de artigos, por fim ndo houve nenhum registro de artigos duplicados ou de acesso restrito.
E importante mencionar que se a relevancia de um trabalho n3o estava clara a partir da breve leitura
do titulo e resumo, o mesmo foi considerado “adequado” nessa etapa inicial para que fosse realizada
sua leitura na integra junto com os outros trabalhos.

Dos 53 restantes, foi aplicado o protocolo de inclusdo e exclusdo novamente ap6s a leitura completa
de cada um dos trabalhos. Desses, 25 foram eliminados, em sua maioria por ndo contemplarem o
tema de “materiais didaticos” ou “inteligéncia artificial” juntos, dando prioridade a apenas um dos
dois e/ou tratando algum dos termos de forma pouco aprofundada. Dessa forma, apenas 28 estudos
foram incluidos na revisdo, apds as etapas descritas anteriormente. Por fim, os estudos incluidos
foram postos em uma tabela e adicionadas manualmente mais colunas para obtencdo de dados mais
especificos sobre cada um dos trabalhos analisados. Esse método foi decidido em razdo de uma melhor
compreensdo e comparacdo dos dados.

Analise de dados

A presente secdo apresenta a andlise dos 28 estudos que foram selecionados a partir da aplicacdo dos
critérios de inclusdo e exclusdo estabelecidos na metodologia. Dessa forma, foi realizada a criacdo de
categorias tematicas para agrupar os trabalhos de acordo com vérias éticas: pais de origem, idioma,
objetivo do estudo, implicacbes educacionais, |As mais utilizadas, materiais desenvolvidos e area do
conhecimento.

Em primeiro lugar, foram identificados os paises e no total, foram 18 paises diferentes entre
os estudos analisados. A Indonésia foi o pais mais recorrente, aparecendo em cinco estudos. Em
seguida, destacam-se China (quatro estudos), Rissia e Vietnd (trés estudos cada), além da India
e dos Estados Unidos (dois estudos cada). Os demais paises foram mencionados uma dnica vez:
Taiwan, Equador, Jap3o, Tailandia, Arabia Saudita, Emirados Arabes Unidos, Marrocos, Franca,
Malésia, Polonia e Paraguai. Cabe mencionar que alguns estudos contaram com colaboracdes de
pesquisadores/universidades de paises diferentes, ent3o foram contabilizados mais de um pais para
um mesmo estudo. Com relacdo ao idioma, dos 28 trabalhos analisados, observou-se um predominio
do inglés, pois 22 dos 28 estavam nessa lingua. Em sequéncia, houve dois estudos em russo e apenas
um estudo para cada um dos seguintes idiomas: espanhol, polonés, tuvano e indonésio.

Flores, Irala e Piovesan | Texto Livre | Belo Horizonte | v.19 | 60769 | 2026 3/12



Processo de avalia¢do dos estudos

Numero de bases: 2
Dimensions: 116 Registros removidos antes da triagem: 0

Scopus: 46

Identifica¢do

Artigos removidos a partir da leitura
do titulo e resumo

Estudos que abordam tecnologias

digitais em geral ou que focam apenas

Registros identificados: 162 em uso de plataformas sem vinculo
com materiais instrucionais: 92
Resumos de conferéncia, editoriais,
cartas ao editor, teses e dissertacoes,
anais de eventos, artigos de revisdo,

Registros mantidos: 53 tedricos e ensaios: 17

Artigos que ndo tém acesso aberto: 0

Artigos duplicados: 0

Registros separados para leitura individual: Registros removidos ap6s leitura individual:
53 25

Artigos incluidos na revisdo: 28

Figura 1. Protocolo Prisma para avaliacdo dos estudos.
Fonte: Autoria prépria.

Na sequéncia, ao serem classificadas as areas dos estudos, decidiu-se separa-las pelas trés grandes
dreas de conhecimento da CAPES (CAPES. Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior, 2025). Dessa forma, 21 estudos alinharam-se a drea de Humanidades, 5 a Ciéncias da Vida,
e apenas 3 as Exatas, Tecnolégicas e Multidisciplinares. A partir disso, ilustrou-se a predominancia
dos trabalhos analisados que utilizam de ferramentas de IA para desenvolver materiais didaticos.

Quanto as ferramentas de inteligéncia artificial identificadas nos estudos, conforme ilustra a Figura
2, notou-se a predominancia do Chat GPT, que foi mencionado 11 vezes, evidenciando sua ampla
adoc3o no contexto educacional. Entretanto, uma grande quantidade de outras ferramentas também
foram mencionadas: como o Gemini e o Co-Pilot, citadas 3 vezes cada, Google Bard e Claude, 2 vezes
cada. Outras alternativas foram citadas apenas uma vez como: D-ID Studio, Diffit, GPTZero, Al
Writing Check, Fictitius, DetectGPT, Copyleaks, DeepSeek, Llama-2, ChatPDF, Speech Synthesis Al,
Crayion, Freepik Pikaso e Pixlr. Em dois casos, os autores ndo mencionam a ferramenta utilizada. Esse
panorama revela uma grande diversidade de ferramentas de |A disponiveis, mostrando a predominéncia
dos modelos de linguagem generativos, como o ChatGPT.

Diversos materiais criados com inteligéncia artificial foram empregados pelos estudos, destacando
uma ampla tipologia. Entre os tipos mais frequentes, estdo os materiais instrucionais, planos de aula,
textos para leitura e interpretacdo, exercicios de lacunas além de questdes discursivas e objetivas.
Também foram identificadas producdes como resumos, rubricas de avaliacdo, cédigos e exemplos
praticos, cursos na plataforma Moodle, e-books e ferramentas de avaliacdo automatizadas. Além
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Figura 2. Ferramentas de |A utilizadas nos estudos analisados.

Fonte: Autoria prépria.

Llama-2

disso, alguns estudos utilizaram a geracdo de voz por IA, imagens, e recursos graficos criados por

meio de plataformas assistidas por inteligéncia artificial.

Dessa forma, os dados mostram que hd uma grande versatilidade para a criacio de materiais

didaticos, que atendem a diferentes demandas educacionais, sendo elas no planejamento, na avaliacdo

e na execucdo das praticas de ensino.

Quanto a metodologia dos estudos, os artigos foram divididos de acordo com suas abordagens.

Dessa forma, a Tabela 2 mostra os que se caracterizam por metodologia mista. A partir dessa divis3o,

serdo analisados os objetivos e implicacdes educacionais de cada um dos trabalhos.

Tabela 2. Estudos de metodologia mista.

Artigo Titulo Autores Pais

D-24 “Integration of Generative Artificial Intelli- Cordero, Jorge; Torres-Zam-  Equador
gence in Higher Education: Best Practices”  brano, Jonathan; Cordero-

-Castillo, Alison (2024)

D-70 “The Effectiveness of the Integration of Dung, Le Quang (2024) Vietn3
ChatGPT into Flipped Classrooms from Te-
achers’ and Learners’ Perspectives”

D-72 “Investigating How Generative Al Can Create  Binhammad, Mohammad  Arabia Saudi-
Personalized Learning Materials Tailored to  Hassan Yousif; Azzam, Oth- ta/Emirados
Individual Student Needs” man; Laila, Abuljadayel; Al, Arabes

Mheiri Huda; Muna, Alkaabi;
Mohammad, Almarri (2024)

D-90 “Assessing Quality of Scenario-Based Multi- Chauhan, Archana; Kha- India
ple-Choice Questions in Physiology: Faculty- liq, Farah; Nayak, Kirtana
-Generated vs. ChatGPT-Generated Questi- Raghurama (2025)
ons among Phase | Medical Students”

D-97 “Positive Impacts of Chat GPT on English  Thanh, Ta Thi; Loan, Nguyen  Vietn3
Teachers” Thanh (2024)

D-101 “Al-Based Learning Media “Toori” (Dance Prayoga, Viona  Regina; Indonésia
Cartoon) to Increase Elementary School Stu-  Nurharini, Atip (2024)
dents’ Interest in Learning Dance Arts”

Fonte: Autoria prépria.

Com relacdo aos artigos que apresentam metodologia mista, no que se refere aos objetivos dos

estudos, criou-se trés categorias para agrupa-los e verificar qual a maior incidéncia das motivacdes

dos trabalhos, sendo elas: personalizacdo, otimizacdo e adaptacdo de material didatico (Objetivo 1);
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implementac&o sistémica da |A (Objetivo 2); e impacto e eficicia da IA na aprendizagem (Objetivo
3). Pertencem a categoria Objetivo 1 os artigos que focam na customizacéo e adaptacdo do material
didatico, criando ou adaptando materiais ja existentes. A categoria Objetivo 2 enquadra os trabalhos
que focam em implementar as ferramentas de |A para além do material didatico, ou seja, utilizando ela
em distintos momentos pedagdgicos. Ademais, na categoria Objetivo 3, foi contabilizada a quantidade
de estudos que avaliam o impacto e/ou a eficicia da implementacdo de trabalhos com o uso de IA
na aprendizagem de estudantes.

Em seguida, a organizacdo dessa classificacdo se deu da seguinte forma:
= Personalizacdo, otimizac3o e adaptacdo de material didatico: D-101, D-72;
= Implementac3o sistémica da IA: D-24;
= Impacto e eficacia da |A na aprendizagem: D-97, D-90, D-70.

A partir disso, conclui-se que, no que tange os objetivos dos estudos analisados com metodologia
mista, a distribuicdo foi variada, pois dois artigos se adequam como Objetivo 1, apenas um na Objetivo
2 e trés na Objetivo 3, demonstrando uma heterogeneidade em seus objetivos.

De maneira similar, criaram-se categorias para agrupar as implicacSes educacionais de cada um
dos estudos, a fim de encontrar convergéncias nos seus achados. Dessa forma, as categorias foram
nomeadas conforme seus pontos mais fortes: melhoria da aprendizagem e engajamento do aluno
(Implicagdo 1); apoio ao educador e otimizacdo da prética pedagdgica (Implicacdo 2); e desafios,
limitacBes e consideracdes para a implementacdo (Implicagdo 3). Por conseguinte, os trabalhos
distribuiram-se da seguinte maneira:
= Melhoria da aprendizagem e engajamento do aluno: D-72, D-97 e D-101;
= Apoio ao educador e otimizacdo da pratica pedagégica: D-97;
= Desafios, limitacGes e consideracGes para a implementacdo: D-24, D-70 e D-90.

Com relacdo as implicacdes educacionais, a distribuicio se concentrou na Implicacdo 1 e Implicacdo
3, cada uma com trés trabalhos, e apenas um trabalho se adequou como Implicacdo 3. Ou seja,
os trabalhos que possuem metodologia mista trazem maiores contribuicGes nas areas de melhoria da
aprendizagem e engajamento do aluno, ao mesmo tempo que discorrem sobre suas possiveis limitacdes
e desafios para a implementacao dos materiais didaticos.

No entanto, vale ressaltar que o estudo D-97 apareceu duas vezes em raz3o de suas contribuicdes
abarcarem mais de uma finalidade, auxiliando na otimizacdo da pratica pedagdgica, ao mesmo tempo
que levanta desafios e limitacGes para a implementacdo dos materiais.

Na Tabela 3 serdao analisados os trabalhos com metodologia qualitativa, os quais, somados, to-
talizam treze trabalhos. Serdo utilizadas as mesmas categorias j& apresentadas anteriormente para
classificar os objetivos dos trabalhos e suas implicacdes educacionais.

A partir da analise feita, levando em consideracdo os objetivos, foi possivel alocar os trabalhos nas
3 categorias, cuja distribuicdo ocorreu da seguinte forma: oito trabalhos tinham objetivos alinhados
ao Objetivo 1, dois correspondiam ao Objetivo 2 e quatro estudos na categoria Objetivo 3.
= Personalizacdo, otimizacdo e adaptacdo de material didatico: D-12, D-67, D-102, S-13, S-19,

S-20, S-24 e S-45;
= Implementacdo sistémica da IA: S-42 e D-18;
= Impacto e eficicia da IA na aprendizagem: D-18, D-33, D-49 e S-6.

O estudo D-18 foi classificado em duas categorias por abordar simultaneamente aspectos relacio-
nados aos objetivos 2 e 3.

Ao que se refere as implicacdes educacionais, a distribuicdo deu-se de maneira quase uniforme,
pois sete trabalhos se adequaram a categoria Implicacdo 1 e cinco nas categorias Implicacao 2 e
Implicacdo 3.
= Melhoria da aprendizagem e engajamento do aluno: D-33, D-49, D-67, D-102, S-24, S-42 e S-45;
= Apoio ao educador e otimizacdo da pratica pedagdgica: D-12, D-102, S-6, S-13 e S-24;
= Desafios, limitacdes e consideracdes para a implementacdo: D-12, D-102, S-6, S-13 e S-24.

Dessa forma, os estudos qualitativos analisados demonstram uma concentracdo significativa em
abordagens voltadas a personalizacdo, otimizacdo, adaptacdo de materiais didaticos, impacto e eficacia
da IA no aprendizado (Objetivo 1 e 2), com menor presenca de investigacBes sobre a implementacdo
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Tabela 3. Estudos de metodologia qualitativa.

Artigo Titulo Autores Pais

D-12 “Pendampingan Pengembangan  Ahmad, Arimuliani; Khulai- Indonésia
Bahan Ajar berbasis Artificial Intelli-  fiyah; Rugaiyah (2024)
gence"

D-18 “Integrating  Avrtificial Intelligence  Samin, Saproni Muhammad; Indonésia
into the Arabic Language Teaching Osman, Rahmah Ahmad
Plan at Higher Education” (2024)

D-33 “Research and Practice of Artificial Hu, Fengyue (2024) China
Intelligence-Based Hybrid Teaching
of College English”

D-49 “Artificial Intelligence Supporting In-  Hartley, Kendall; Hayak, Me-  Estados Unidos
dependent Student Learning: An rav; Ko, Un Hyeok (2024)

Evaluative Case Study of ChatGPT
and Learning to Code”

D-67 “Developing a chatbot in quantities, Setyaningrum, Vidya; Erlina, Indonésia e Tailan-
denomination, and measurement: an  Erlina; Thongsan, Nuchsara dia
artificial intelligence-based teaching Choksuansup (2023)
materials”

D-102 “Evaluating Al-Generated Language Nguyen, Phuong-Anh (2024)  Vietnam
as Models for Strategic Competence
in English Language Teaching”

S-6 “Investigating EFL teachers’ use of Xin, Jieting Jerry (2024) China
generative Al to develop reading ma-
terials: A practice and perception
study”

S-13 “Potencial affordances of generative Pack, Austin; Maloney, Jef- EUA
Al in language education: demons- frey (2023)
tration and an evaluative framework”

S-19 “The educational affordances and Lo, Alfred W.T. (2025) China
challenges of generative Al in Global
Englishes-oriented materials develop-
ment and implementation: A critical
ecological perspective”

S-20 “Evaluation of Al-generated reading Allaithy, Ahmed; Zaki, Mai Emirados Arabes
comprehension materials for Arabic  (2025) Unidos
language teaching”

S-24 “D-ID Studio: Empowering Lan- Wang, Chenghao; Zou, Bin China
guage Teaching With Al Avatars” (2025)

S-42 “Guana IA Project: innovation in tea-  Ortiz, Derlis; Lacerda de S4, Paraguai
ching endangered languages; [Projeto  Ruben; Trigo, Luis; Pichel,

Guand IA: inovagdo no ensino de lin-  José (2024)
guas em risco]; [Proyecto Guand IA:

innovacién en la ensefanza de la len-

gua en riesgo”

S-45 “Al-Generated Images as a Teaching  Vigna-Taglianti, Jacopo  Rissia
Tool in Foreign Language Acquisi- (2024)
tion”

Fonte: Autoria prépria.

sistémica da |A (Objetivo 3). Ademais, observa-se uma distribuicdo relativamente equilibrada entre
as implicacoes educacionais, com énfase na melhoria da aprendizagem e no engajamento do aluno,

mas também com atencdo ao apoio ao educador e as limitacGes enfrentadas na pratica.

A presenca de estudos alocados em miiltiplas categorias (como D-18, D-102, S-13 e S-24) reforca
o carater abrangente das abordagens qualitativas, que tendem a explorar os aspectos pedagdgicos,

institucionais e funcionais do uso da inteligéncia artificial na producdo de materiais didaticos.

Por fim, a Tabela 4 mostra os nove trabalhos de natureza quantitativa que serdo analisados a

partir das categorias citadas para enquadrar seus objetivos e implicacdes educacionais.
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Tabela 4. Estudos de metodologia quantitativa.
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Artigo  Titulo Autores Pais

D-1 “The Effectiveness of Applying Artificial Huang, Hsin-Shu; Lee, Bih-  Taiwan
Intelligence in Sick Children’s Communi- -O (2024)
cation”

D-28 “Application of generative artificial intel- Pugach, Olga |.; Startseva, Rssia
ligence in the methodical work of a uni- Natalia V. (2024)
versity teacher: development of test ma-
terials”

D-42 “Evaluating Al-Personalized Learning In-  Vijayakumar, Selvaraj; India
terventions in Distance Education” Panwale, Sajida Bhanu

(2025)

D-51 “Enhancing Sustainable Al-Driven Lan- Yang, Liuyi; Chen, Sinan; Jap3o
guage Learning: Location-Based Vocabu-  Li, Jialong (2025)
lary Training for Learners of Japanese”

D-89 “Effectiveness of an Adaptive Learning Kaiss, Wijdane; Mansouri, Marrocos
Chatbot on Students' Learning Outcomes  Khalifa; Poirier, Franck e Franca
Based on Learning Styles” (2023)

D-98 “Personalization of Learning: Machine Villegas-Ch, William; Gar- Malasia
Learning Models for Adapting Educatio- cia-Ortiz, Joselin; Sadnchez-
nal Content to Individual Learning Styles”  -Viteri, Santiago (2024)

D-111 “Developing E-worksheet-based TPACK Meldia, Putri; Melani, Indonésia
model for Junior High School Students in  Melyann; Kardena, Absha-
English Language Learning Context” rini; Roza, Veni (2024)

S-26 “The linguistic and didactic potential of lakovleva O. (2024) Polonia
ChatGPT in foreign language teaching”

S-28 “Using artificial intelligence to develop a Novikova M.L.; Novikov Rdssia
machine translation system and teaching P.N. (2024)
resources in the Tuvan language"

Fonte: Autoria prépria.

A anilise dos objetivos permitiu a alocacdo dos estudos nas trés categorias estabelecidas. Seis
estudos foram classificados como Objetivo 1, nenhum estudo foi identificado para Objetivo 2 e trés
estudos foram alocados no Objetivo 3.
= Personalizacdo, otimizacdo e adaptacdo de material didatico: D-1, D-28, D-51, D-98, D-111 e

S-28;
= |Implementac3o sistémica da IA: nenhum;
= Impacto e eficicia da IA na aprendizagem: D-42, D-89 e S-26.

Com base na analise das implicacGes educacionais, sete estudos foram classificados como Impli-
cacdo 1, dois como Implicacdo 2 e nenhum foi alocado na categoria Implicacdo 3.
= Melhoria da aprendizagem e engajamento do aluno: D-1, D-42, D-51, D-89, D-98, D-111 e S-28;
= Apoio ao educador e otimizacdo da pratica pedagdgica: D-28 e S-26;
= Desafios, limitacdes e consideracGes para a implementacdo: nenhum.

Portanto, os dados revelam que, com relacdo aos estudos de carater quantitativo, uma concen-
tracdo significativa se categoriza com foco na personalizacdo, otimizacdo e adaptacdo de material
didatico (Objetivo 1), totalizando seis dos nove trabalhos analisados. Por outro lado, nenhum estudo
foi classificado na categoria de implementacio sistémica da |A (Objetivo 2), o que indica uma lacuna
importante na literatura quanto ao uso da inteligéncia artificial em larga escala ou de forma instituci-
onalizada no desenvolvimento de materiais didaticos. Na terceira categoria, impacto e eficacia da IA
na aprendizagem (Objetivo 3), foram reunidos trés estudos, evidenciando um interesse crescente em
compreender os efeitos da |A na aprendizagem, ainda que em menor escala.

No que se refere as implicacdes educacionais, observou-se um predominio de trabalhos voltados
a “melhoria da aprendizagem e engajamento do aluno” (Implicacdo 1), presentes em sete dos nove
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estudos. A categoria “apoio ao educador e otimizacdo da pratica pedagégica” (Implicagdo 2) esteve
representada em apenas dois estudos, enquanto nenhuma publicac3o foi classificada como pertencente
a categoria de “desafios e limitacBes para a implementacdo da IA" (Implicacdo 3).

Como resultado, a andlise comparativa entre os estudos qualitativos, quantitativos e de abordagem
mista revelam tendéncias distintas quanto aos objetivos investigados e as implicacSes educacionais
relatadas. De modo geral, a categoria Objetivo 1 foi a mais recorrente, especialmente entre os estu-
dos qualitativos e quantitativos, demonstrando um foco predominante na customizacdo de recursos
pedagdgicos com apoio da inteligéncia artificial. Em contrapartida, a categoria Objetivo 2 apresen-
tou baixa representacdo em todos os grupos metodoldgicos, o que evidencia uma lacuna significativa
no que se refere a adocdo da IA em escala sistemética, ou seja, em diferentes partes do processo
de ensino-aprendizagem ou em politicas educacionais. A categoria Objetivo 3 foi mais presente nos
estudos quantitativos e mistos, sugerindo uma inclinacdo dessas abordagens para mensurar resultados
e efeitos concretos no desempenho discente.

Em relacdo as implicacGes educacionais, os trés grupos metodolégicos demonstraram énfase na
categoria Implicacdo 1, com maior incidéncia nos estudos qualitativos e mistos. As categorias Im-
plicacdo 2 e Implicacdo 3 estiveram mais evidentes nos estudos qualitativos e mistos, revelando que
essas abordagens tendem a apresentar uma visdo mais critica e contextualizada sobre a aplicacdo
da IA. Essa diferenca sugere que os estudos quantitativos focam mais nos efeitos diretos sobre a
aprendizagem, enquanto os qualitativos e mistos exploram, de forma mais ampla, os impactos sobre
o ambiente educacional como um todo.

Assim, os resultados evidenciam a predominancia de uma abordagem centrada no aluno, devido a
grande possibilidade de personalizacdo, mas também apresentam como lacuna um espaco que demons-
tra a necessidade de ampliar as investigacOes sobre a perspectiva docente, os desafios institucionais
e 0s aspectos sistémicos da implementacdo da inteligéncia artificial no desenvolvimento de materiais
didaticos. Isso significa que a |A e as pesquisas que recentemente derivam de seu uso nesse campo
tendem a investir na compreensdo positiva desse processo, com menos atencdo aos desdobramentos
institucionais, mas claramente mais direcionadas aos beneficios individuais que lhe sdo decorrentes
(sem muita atenc3o aos seus efeitos sociais).

Ainda da perspectiva docente, é valido considerar que o desenho de atividades personalizadas
— uma das principais vantagens do uso da IA na educacdo — n3o é uma habilidade historicamente
universalizada na formac3o de professores, ja que, tradicionalmente, docentes foram se tornando
meros consumidores de materiais didaticos produzidos por outros ao longo das lltimas décadas de
massificacdo do ensino — notadamente, de forma predominante, os materiais produzidos pelos autores
consagrados de livros didaticos.

A 1A apresenta um momento de virada de chave incomparavel a nenhuma outra mudanca tec-
nolégica recente no campo educativo. Por um lado, hd que se observar com cautela quando ndo
s3o apresentados desafios e limitacdes (como ocorre em muitas pesquisas revisadas), mas, por outro
lado, mesmo quando eles s3o reconhecidos ndo ha grande visibilidade ou interpretacdes fundamenta-
das sobre isso de forma extensiva. Tal panorama reforca a importdncia de ampliacdo de abordagens
metodoldgicas integradas e criticas, vindo a gerar um entendimento mais amplo do papel da IA na
educacdo nos tempos atuais, especialmente com énfase em desdobramentos institucionais especificos.

4 Conclusao
Com o avanco e desenvolvimento acelerado da inteligéncia artificial, ela se torna uma grande aliada na
planificacdo e desenvolvimento do trabalho pedagdgico docente, possibilitando a criacdo de materiais
didaticos em distintos formatos e com um grande potencial de personalizacdo. Levando isso em
consideracdo, o presente trabalho propds uma revisao de escopo, com o objetivo de identificar as
tendéncias sobre os beneficios da |A no desenvolvimento de materiais instrucionais em contextos

educacionais.
Apés o processo de inclusao e exclusao dos trabalhos localizados com a string de busca em duas
bases de dados (Scopus e Dimensions), chegou-se a um resultado total de 28 trabalhos incluidos
para compor o corpus da anélise. Na sequéncia, com os dados obtidos, foram criadas categorias para
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analisd-los. Dessa forma, verificou-se quais eram os idiomas em que os trabalhos foram escritos, de
que pais vinham, de qual drea do conhecimento pertenciam, objetivos, implicacGes educacionais, quais
foram as ferramentas de IA mais utilizadas e materiais desenvolvidos.

Observou-se que, embora os trabalhos venham de distintos paises, o maior consenso é em relacdo
ao idioma, pois a maior parte estd escrito em inglés. Grande parte dos estudos incluidos nesta
revisdo pertence a area do conhecimento das humanidades e tém caréter qualitativo. Com relacdo aos
objetivos dos estudos analisados, foi possivel perceber que a categoria “Personalizacdo, otimizacdo e
adaptacdo de material didatico” foi a mais presente, indicando que a IA tem um papel significativo
no que concerne a customizacao de materiais. Essa constatacdo indica que a IA torna o trabalho
docente menos demandante e facilita seu planejamento, principalmente pela otimizacdo do tempo.

Ao analisar as implicacdes, verificou-se uma distribuicdo, relativamente equilibrada, entre as trés
categorias criadas, o que sugere que a IA tem trazido, em alguma medida, impactos na educacdo.
Esses impactos se dao através da melhoria do engajamento do aluno, otimizacdo do tempo do educador
ou mesmo através das reflexdes criticas dos atores sobre a sua implementacdo.

No que tange aos materiais desenvolvidos com |A, ndo ha um consenso sobre um formato de
material didatico que é mais utilizado, porém s3o citados alguns como: E-books, resumos, voz criada
com |A, planos de aula, rubricas, entre outros. Além disso, para a geracdo desses materiais, a A mais
mencionada foi o Chat GPT, evidenciando que é a mais popular entre as inteligéncias artificiais para
auxiliar no desenvolvimento e criacdo do material didatico, ainda que haja outras |As especificas para
esse fim, as quais ainda n3o estdo popularizadas entre os docentes.

Além das tendéncias metodoldgicas e pedagdgicas observadas, os dados revelam implicacdes am-
plas para a educacdo e para a sociedade. A adocdo de inteligéncia artificial na criacdo e desenvolvi-
mento de materiais didaticos pode contribuir para o seu uso mais democrético, através de materiais
personalizados, assistindo a diferentes tipos de perfis de estudantes e contextos socioculturais.

Entretanto, essa expansdo fomenta discussdes éticas, formativas e estruturais, especialmente ao
que se refere a formac3o docente, ao letramento digital critico e ao risco de dependéncia tecnoldgica.
Tais fatores, indicam que o impacto da IA na educacdo ultrapassa o ambiente escolar, reverberando em
mudancas sociais mais amplas — como o acesso equitativo a tecnologias e a necessidade de politicas
publicas que regulamentem seu uso para fins educacionais de forma ética.

No entanto, este estudo apresenta algumas limitacGes. A andlise foi restrita a duas bases de
dados, o que pode ter excluido trabalhos relevantes de outras regides ou plataformas. Além disso, a
string de busca utilizada influenciou diretamente os resultados obtidos. Estudos que mencionaram a
IA de forma superficial ou sem relacdo direta com materiais didaticos foram excluidos, o que também
impactou o escopo final da revis3o.

Por fim, cabe destacar que foi encontrada uma lacuna em comum nos trabalhos analisados: nao
ha acordo sobre o termo empregado com relacdo aos materiais didaticos, pois os autores denominam
como material instrucional, material de ensino, de aprendizagem, recurso educacional ou utilizam
varias definices para se referir ao mesmo material. Além de n3o entrarem em consenso, também
nao trazem definicGes para que outros pesquisadores possam se debrucar sobre os conceitos adota-
dos. Tal inconsisténcia aponta para a necessidade de estudos futuros que investiguem e consolidem
conceitualmente esse campo.

Dessa forma, sugere-se que pesquisas futuras tenham como foco a consolidacido conceitual do
que se entende por “material didatico”, seja quando alinhada a Inteligéncia Artificial, seja de maneira
mais ampla, com a finalidade de padronizar ou definir o conceito e seus correlatos, tanto para fins
investigativos quanto pedagogicos. Por fim, explorar a eficicia desses materiais gerados com IA em
diferentes areas do conhecimento é essencial para compreender as diferencas de seus impactos na
educacdo.
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